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ABSTRACT

A consecutive assessment of sweet cherry genome by molecular genetic methods
with a link to the evaluation of fruit and vegetative characters started in RBIP
Holovousy Ltd. in 2015, as a part of the project of the National Agency for
Agricultural Research QJ1510001. The project was solved in cooperation with the
Hop Research Institute in Zatec, which had experience with evaluation of genome
of fruit trees. Studies of phenotypic characteristics and results of DNA molecular
analyses aim at describing the genetic variability of sweet cherry cultivars in
genebank collections with a view to use obtained results in breeding programmes.
Sweet cherry cultivars were evaluated for vegetative and fruit characters based
on standard sweet cherry descriptors. Vegetative characters: beginning and end
of main flowering, flower set, fruit set and ripening period. Fruit characters: fruit
weight, fruit colour, juice colourability, taste and separability of flesh from stone.
Sweet cherries belong to out-breeding plants and their self-incompatibility is
determined by a gametophytic self-incompatibility system. The incompatibility
system is based on expressions of S-RNase and F-box SFB genes. Totally, we
detected 13 different S-alleles in 29 S-locus combinations for 24 individual
incompatibility groups. The most frequent S-alleles were S3, S1 and S4,
followed by S2 and S6. The most of cultivars belonged to incompatibility group
I (S3S4), followed by group II (S1S3), IV (S2S3) and VI (S3S6). In molecular-
genetic analyses, a total of 117 polymorphic markers were amplified, which were
useful for genetic relationship analysis of 153 individual genotypes. Genetic
relationship analysis (DARwin v. 5.0.155) of individual cultivars corresponded
as with genealogical and geobotanical characteristics as known breeding history.
The resulting dendrogram showed that cherry cultivars were divided into seven
clusters. Cluster one (I) included mainly American cultivars but originated from
European cultivars "Windsor’, "Napoleon” and "Empress Eugenie’, which were
parents of cultivars "Van” and 'Lambert’. Cultivars originated from previous
mentioned cultivars "Van’, "Napoleon’, and ‘Bing” were grouped in cluster two
(ID) with cultivars originated from cultivar "Kordia“. Cluster three (III) included
unknown cultivars together with cultivar "Early Rivers” in the first group and
cultivars originated from Switzerland with origin in cultivars ‘Basler Adler” and
"Zweitfriithe” in the second group. Cultivars originated from cultivar “Schneiders”
were grouped in cluster four (IV). Cluster five (V) included cultivars originated
from French cultivars ‘Burlat” and "Moreau” in the first group and cultivars
originated from cultivars 'Rube’ and "Allers Spéte” in the second group. Different
cultivars were grouped in cluster six (VI) and mainly old German and Czech
cultivars were grouped in cluster seven (VII).



SOUHRN

V ramci projektd Narodni agentury pro zemédélsky vyzkum QJ1510001
bylo ve VSUO Holovousy s.r.o. v roce 2015 zahajeno postupné hodnoceni
genofondu tfeSné pomoci molekularné genetickych metod s propojenim na
hodnoceni plodovych a vegetativnich znakd. Projekt byl feSen ve spolupraci
s Chmelafskym institutem s.r.o. v Zatci, ktery mé&l zkusenosti s hodnocenim
genomu ovocnych dievin. Studium fenotypovych charakteristik a vysledky
molekularnich analyz DNA maji za cil popsat genetickou variabilitu kolekci
odrid tfesn¢ s vyhledem vyuziti ziskanych vysledk ve Slechtitelskych
programech. Odrudy tfeSn¢ byly hodnoceny z hlediska vegetativnich
a plodovych znakl na zaklad¢ deskriptorti pro tfeSeni. Vegetativni znaky:
zacatek a konec hlavniho kvétu, nasada kvéti, nasada plodd a doba zrani.
Plodové znaky: hmotnost plodu, barva plodt, barvitelnost $tavy, chut
a odlucitelnost duzniny od pecky. Tiesné patfi mezi cizosprasné rostliny
a vyvinul se u nich systém gametofytické autoinkompatibility. Systém je
zaloZen na expresi genti S-RNazy a F-box SFB. Celkem bylo detekovano 13
ruznych S-alel v 29 kombinacich S-lokusu a 24 skupinach autoinkompatibility.
Nejfrekventovanéjsimi S-alelami byly S3, S1 a S4, dale pak S2 a S6. Nejvice
odrad patfilo do skupiny autoinkompatibility III (S3S4), nasledovéano
skupinou II (S1S3), IV (S2S3) a VI (S3S6). V molekularné-genetickych
analyzach bylo celkem amplifikovano 117 polymortnich markerd, které byly
pouzitelné pro analyzu genetické piibuznosti jednotlivych 153 genotypi.
Geneticka analyza ptibuznosti (DARwin v. 5.0.155) jednotlivych odriid byla
v souladu s genealogickymi a geobotanickymi charakteristikami a zndmymi
Slechtitelskymi pivody. Vysledny dendrogram byl rozdélen do sedmi skupin
(klastrtt). Prvni klastr (I) shlukoval odridy prevazné americké provenience,
ale s ptivodem v evropskych odridach “Windsor’, "Napoleonova” a "Empress
Eugenie’, z nichZ vzesly odridy "Van” a "Lambert’. V druhém klastru (IT) byly
téz jeste odridy s plivodem v odridach "Van’, "Napoleonova” a 'Bing’, ale
predevsim odrtudy, které maji v piivodu odriidu ‘Kordia". Ve tietim klastru
(IIT) byly shlukovany v jedné skuping odridy neznamého piivodu spolecné
s "Early Rivers” a ve druhé skuping Svycarské odridy s piivodem v odridach
"Basler Adler” a "Zweitfriithe . Ve ctvrtém klastru (IV) byly shlukovéany odrady
s pivodem v odrid¢ "Schneiders’. V patém klastru (V) byly shlukovany
v jedné skupiné odridy s francouzskym ptivodem odrid ‘Burlat” a "Moreau”
a ve druh¢ skupiné odridy s ptivodem v odrtidach 'Rube” a "Allers Spéte’.
Sesty klastr (VI) shlukoval riizné odriidy a sedmy (VII) pak pfevazné staré
némeckeé a Ceské odridy.






UVOD

Pavod tfesné neni piesn¢ znam a nazory botanikd se v tomto ohledu riizni.
Nekteti autoii udavaji za ptivodni vlast tieSné Asii, jini pokladaji tfeSen za
puvodni evropsky druh (Vavra et al. 1965, Richter et al. 2002). Botanicky
patii tfeSen ptaci (Prunus avium L.) do Celedi Rosaceae (rizovité), rodu
Prunus L.

V podminkach mirného klimatu ve Stfedni Evropé pfedstavuje tresSeii
ekonomicky vyznamnou vegetativné mnozenou ovocnou plodinu. V roce
2016 bylo v Ceské republice 889 hektarti komerénich vysadeb tiesni. Za
poslednich 5 let zlistala plocha tuzemskych produkcnich sada konstantni, ale
vynosy maji ve finan¢nim vyjadieni vzrustajici tendenci (Buchtova 2017).

Diky vysoké ziskovosti narGstaji plochy péstovani i celosvétove.
Z hlediska péstovani tfesni ve svétovém méfitku se v poslednich péti letech
na prvnich mistech stiidaji Turecko a USA. Produkce tfesni nariista také
v Cing&. V Evropé jsou velkymi producenty tie$ni Italie a Spanélsko. Pozdné
dozravajici tieSné (od 4. tfeSnového tydne) maji na trhu vétsi komercni
vyznam nez rané odridy.

Tiesné jsou Casto péstovany a velmi oblibené i v domacich zahradach.
V nasich klimatickych podminkach patfi rané odridy mezi prvni tuzemské
ovoce, které pfichazi zaCatkem Cervna v Cerstvém stavu na trh po zimnim
obdobi. Plody tfeSni obsahuji velké mnozstvi zdravi prospésnych
bioaktivnich latek. Jedna se zejména o fenolické latky, antokyany a latky ze
skupiny indolamind. PIn¢€ vyzralé tmavsi druhy t¥esSni jsou zdrojem hoiciku,
zeleza, fosforu, vapniku a drasliku. Z vitaminti obsahuji vitamin A a v mensi
mife i1 vitamin C (Blazek et al. 1998).

Pro uplatnéni produkce na trhu je potieba vysazovat chutoveé vysoce
kvalitni odridy tfesné¢ s vétSimi plody (vice jak 9 g) a s pevnou duzninou.
Slechtitelské programy jsou proto nejvice zaméfeny na kvalitu a velikost
plodii a na odolnost vic¢i praskani. Jednou z dalSich priorit zejména
evropskych Slechtitelskych programi je rozsifeni obdobi skliznové zralosti
a to zejména smérem k pozdé&ji zrajicim odrudam tfesni. Ve Slechténi se nové
vyuzivaji poznatky molekularni genetiky.

V ramci projektu Narodni agentury pro zemédélsky vyzkum QJ1510001-
Vyzkum genofondu tfesné vyuzitim molekularné genetickych metod bylo
ve VSUO Holovousy s.r.o. v roce 2015 zahajeno postupné hodnoceni
genofondu tfesné pomoci molekularné genetickych metod s propojenim na
hodnoceni plodovych a vegetativnich znakti. Projekt byl feSen ve spolupraci
s Chmelaiskym institutem s.r.o. v Zatci, ktery v dob& podani projektu



disponoval laboratoii molekuldrnich analyz a mél zkuSenosti s hodnocenim
genomu ovocnych dievin. Studium fenotypovych charakteristik a vysledky
molekuldrnich analyz DNA maji za cil popsat genetickou variabilitu kolekci
odrad tresné s vyhledem vyuziti ziskanych vysledkli ve Slechtitelskych
programech.

1. CIL METODIKY

Cilem této metodiky bylo charakterizovat stavajici genetické zdroje tresné
pomoci molekuldrné genetickych metod. Nalezeni genetické piibuznosti,
eliminovat duplikace, zmapovat variabilitu S-lokusu a zabezpecit kolekci
s co nejvetsim rozsahem variability. Dale charakterizovat genofond tresné
z hlediska fenotypovych znakd. Tyto vystupy umozni zachovat biodiverzitu
tre$né v CR. Uzivatelé tak budou mit vyrazné usnadnénou préci pii vyuziti
genetickych zdroji pro Slechténi a péstovani tfesni. Metodika je vysledkem
feSeni vyzkumného projektu Narodni agentury pro zemédélsky vyzkum
QJ1510001-Vyzkum genofondu tieSn¢ vyuzitim molekularné genetickych
metod.

2. VLASTNI POPIS METODIKY

2.1. Hodnoceni plodovych a vegetativnich znaku

Odrady tiené byly hodnoceny v pokusné vysadbé ve VSUO Holovousy
s.r.0. Vysadba je nezavlazovand a nachdzi se v nadmoiské vysce 321 m n. m.
Priimérna rocni teplota lokality je 8,4 °C a thrn ro¢nich srazek 663,5 mm.
Hodnocené odriidy tfeSné jsou vysazeny ve sponu 6 x 5 m na podnozi
Prunus avium L. V tadé je udrzovan herbicidni tthor a v mezifadi sezinané
zatravnéni. Od kazdé¢ odrudy jsou v kolekcei vysazeny 3 stromy. Ve vysadbé
byly v hodnoceném obdobi provadény standardni agrotechnické zasahy.
Udrzovaci fez byl provadén v kvétnu.

Odrady tfesn¢ byly hodnoceny z hlediska vegetativnich a plodovych znakt
na zaklad¢ deskriptorti pro tfesen.

Vegetativni znaky: zacatek a konec hlavniho kvétu (pofadovy den v roce,
kdy rozkvete 25 % kvéti, resp. pofadovy den v roce, kdy odkvete 75 % kvéth),
nasada kveétt (1-neni, 3-nizka, 5-stfedni, 7-vysoka, 9-velmi vysokd), ndsada
plodt (1-neni, 3-nizka, 5-stiedni, 7-vysoka, 9-velmi vysoka) a doba skliziiové
zralosti (potadovy den v roce, kdy zraje 75 % plodi).

Plodové znaky: doba zrani je uvedena v tiesiovych tydnech od doby zrani
nejranéjsi odridy 'Rychlice némecké’, hmotnost plodu (vazi se 100 ploda
reprezentativniho vzorku a uvadi se pramér), barva ploda (1-zluta, 3-zluta
s lickem, 5-Cervena, 7-tmavé Cervena, 9-Cernd), barva duzniny (1-zZlutaveé



bila, 3-zlutd, 5-rizova, 7-tmavé Cervena, 9-Cerno-Cervend), barvitelnost
$tavy (1-nebarvi, 3-slaba, 5-tfedné silnd, 7-silnd, 9-velmi silnd), Stavnatost
(3-sussi, 5-stfedni, 7-Stavnatd, 9-velmi Stavnatd), textura (1-vldknita,
hruba, 5-sttedné¢ hrubd, jemné vlaknitd, 9-fidka), chut' (1-nevyhovujici,
3-vyhovujici, 5-dobra, 7-velmi dobrd, 9-vynikajici), aroma (1-neznatelna,
3-nevyrazna, S-stfedni, 7-aromaticka, 9-velmi aromaticka) a odlucitelnost
duzniny od pecky (1-siln€ ulpiva na pecce, 3-ulpiva na celé pecce v mensi
vrstvé, 5-ulpivd na poloviné pecky, 7-ulpivd jen na ¢asti pecky slabg,
9- neulpiva, pecka Cistd). V prubéhu feseni projektu nebylo mozné vyhodnotit
nachylnost odrid k praskani, protoze v dob¢ zrani plodi témét neprselo.

Vysledky hodnoceni vegetativnich a plodovych znakdi jsou uvedeny
v tabulkach 1 a 2.

2.2. Hodnoceni autoinkomptability pomoci molekularnich markeru
S-lokusu

TieSn¢ patii mezi cizosprasné rostliny a vyvinul se u nich systém
gametofytické autoinkompatibility. Systém je zalozen na expresi genu
S-RNéazy a F-box SFB. Jednotlivé alely S-RNazy brani riistu pylové lacky
pii opyleni a tim brani samosprdsSeni. Znalost kombinaci alel S-RNazy
u jednotlivych odrud téesné je tak velice dulezita pro vybér vhodnych opylovact
a zaruCeni produkce plodt. S rozvojem molekuldrnich metod byly jednotlivé
alely charakterizovany a nalezeny vhodné molekuldrni markery pro jejich
detekci. V soucCasnosti bylo popsano u 734 odrud tfesné celkem 18 S-alel (S1
az S7, S9, S10, S12 to S14, S16, S17, S19, S21, S22, S24), které ve svych
kombinacich tvofi 47 skupin autoinkompatibility a skupinu ‘0’ s unikatnimi
kombinacemi (Schuster 2012). V ramci metodiky jsme provedli molekuldrni
analyzy na vzorcich DNA z 159 odrad tfesni, vyizolované dle metodiky
uvedené v dal$im odstavci. K identifikaci S-lokusii pak bylo pouzito 13 PCR
primerovych kombinaci (Sonneveld et al. 2003, lezzoni et al. 2008, Sharma
et al. 2014). K amplifikaci bylo pouzito standardniho protokolu, profilu
a chemikalii PCR reakce, uvedeného téz v dal§im odstavci. Separace PCR
produkt S-lokust byla provadéna na 1-2% agar6zovém gelu a produkty
byly vizualizovany ethidium bromidem podle Patzaka (2001). Molekularni
velikosti jednotlivych PCR produktt jsou odecteny pomoci molekularnich
standard pGEM DNA markeru a 100 bp ladderu (Promega, Madison, WI,
USA). Vyhodnoceni S-lokust a skupin autoinkompatibility u jednotlivych
odrud tfesné je uvedeno v tabulce ¢. 3. Celkem jsme detekovali 13 riznych
S-alel v 29 kombinacich S-lokusu a 24 skupinich autoinkompatibility.
Nejfrekventovangj$imi S-alelami byly S3, S1 a S4, dale pak S2 a S6. Nejvice



odrtd ttesni patfilo do skupiny autoinkompatibility III (S3S4), nasledovano
skupinou IT (S1S3), IV (S2S3) a VI (S3S6).

2.3. Hodnoceni genetické variability pomoci molekularnich metod
Hodnoceni genetické wvariability jednotlivych polozek v kolekcich
genetickych zdrojti a jejich pfesna identifikace je dilezitym nastrojem pro
jejich udrzovani. Hodnoceni ovocnych druhti na zakladé fenotypovych
popist je velice ztizeno dlouhodobym vyvojem a ristem samotnych rostlin,
nez je mozné sledovat jednotlivé plodové znaky. Vyuziti molekularné
genetickych metod analyzy DNA (DeoxyriboNucleic Acid) ndam umoziuje
zkratit vyrazn€ proces hodnoceni a eliminovat vliv environmentéalnich
podminek na projevy znak.

Béhem poslednich dvaceti let bylo vyvinuto mnoho molekularnich metod
amarkerd, ale jako nejucinné;si se jevi vyuziti polymorfismu mikrosatelitnich
sekvenci. Celkem bylo amplifikovano 117 polymorfnich markert, které byly
pouzitelné pro analyzu genetické piibuznosti jednotlivych 153 genotypi.

Pro molekularn€ genetické analyzy se pouzivala DNA, kterd byla
vyizolovana se zelenych listl. Jeden gram cerstvych nebo zamrazenych
(-20 °C minimaln¢) listl je rozdrcen v tfeci misce v tekutém dusiku.
K izolaci DNA byla pouzivana SDS metoda publikovand Gouldo et al.
(2001). Vyizolovana DNA je jesté preciSténa pomoci ChargeSwitch®
gDNA Plant Kitu (Invitrogen, ThermoFisher Scientific, Waltham, MA,
USA). Koncentrace izolované DNA byla poté zméfena na spektrofotometru
anasledné upravena pro PCR na doporucenou koncentraci 10 ng na mikrolitr.
Pti standardnim PCR protokolu se postupovalo nasledovné. Do sterilnich
mikrozkumavek o objemu 200 mikrolitri napipetujeme PCR reakcni smés
(25 mikrolitrd) skladajici se z: 50 ng templatové genomické DNA, 1x
PCR master mixu (10 mM Tris-HCI1, 50 mM KCI, 1,5 mM MgCl2, 200
uM dNTPs, 1,25 U termostabilni Taqg DNA polymerazy) (Qiagen, Hilden,
SRN) a 20 pmol primeru F a primeru R pro danou sadu. Pro molekularni
SSR analyzy jsme pouzili devatendct primerovych kombinaci: UDP96001,
UDP98021, UDP98022, UDP98412 (Testolin et al. 2000), UCDCHI12,
UCDCH14, UCDCHI17, UCDCH21, UCDCH31 (Struss et al.2003),
EMPA004, EMPA005, EMPAO18 (Clarke a Tobutt, 2003), EMPaS001,
EMPaS006, EMPaS012 (Vaughan a Russell, 2004), BPPCT002, BPPCT005,
BPPCTO026 a BPPCTO034 (Dirlewanger et al. 2002) a dvé EST-SSR
primerové kombinace CN911135 a CN896269 (Gasic et al. 2009). Vlastni
PCR amplifikace probiha v termocykleru, napi. TGradient thermocycler
(Biometra, Goettingen, SRN). Vzorky jsou nejprve denaturovany 3 minutovu
inkubaci pfi 94 °C. Polymerazova fetézova reakce ma nasledujici ¢asovy



a teplotni profil: 35 cykld - denaturace 30 s pii 94 °C, ,,annealing* primera
60 s pti 54 °C a elongace 90 s pii 72 °C. Reakce je ukoncena zaverecnou
10 minutovou elongaci pii 72 °C a zchlazenim na 4 °C.

Pro separaci ziskanych SSR a EST-SSR amplifikovanych produktt je
vyuzita (PAGE). Vertikélni elektroforéza probihd v 5% polyakrylamidovém
gelu (1xTBE puft, 8M mocovina, 5% akrylamid + bis-akrylamid 24:1, 0,1%
TEMED, 0,02% persiran amonny) v gradientu TBE pufru pii vykonu zdroje
45W (napt. OSP-3000LP, Thermo Owl Scientific, Asheville, NC, USA).
Amplifikované PCR produkty jsou poté vizualizovany v gelu barvenim
stiibrem podle protokolu SILVER SEQUENCE™ (Promega, Madison, WI,
USA). Gel je vysuSen na vzduchu a vysuseny miize byt prefotografovan
pomoci negatoskopu (napi. View Master 101D, Pehamed, Sulzbach, SRN)
na duplikacni fotograficky film (Typon TR-DO 18, Promega, Madison, WI,
USA). PCR produkty jsou na vertikalni elektroforéze vizualné analyzovany
na pritomnost jednotlivych fragmenti alel genti v jednotlivych vzorcich na
zéklad¢ molekularni velikosti odectené pomoci molekularnich standardt
20 bp DNA Markeru (Bio-Rad, Hercules, CA, USA), pGEM DNA markeru
a 100 bp ladderu (Promega, Madison, WI, USA).

Pro genetickou analyzu pfibuznosti jednotlivych genotypt jsou vysledky
analyz prepsany do binarni matice (1 - presence alely, O - absence alely).
Hierarchicka klusterova analyza vychadzi z Jaccardova podobnostniho
koeficientu, kdy pak metodou nevazeného blizkého spojovani (NJ,
Neighbor-Joining) v programu DARwin v. 5.0.155 (Dissimilarity Analysis
and Representation for Windows, http://darwin.cirad.fr/darwin) je vytvoien
dendrogram genetickych vzdalenosti. Dendrogram miize byt vizualizovan
napfiklad programem Geneious Pro 4.8.2 (Biomatters Ltd., Auckland, New
Zealand).

Geneticka analyza ptibuznosti jednotlivych odrid tfesni byla v souladu
s genealogickymi a geobotanickymi charakteristikami a znamymi
Slechtitelskymi ptivody, které jsou uvedeny v Tabulce ¢.4. Nebyly nalezeny
zadné molekuldrné genetické rozdily mezi Spur a Compakt variantami
odrid 'Burlat’, "Lambert’, "Napoleonova’, ‘Stella” a "Van’, jako ani mezi
VF variantou odridy 'Beta’. Vysledny dendrogram (Obrazek ¢. 5) byl
rozdélen do sedmi skupin (klastrit). Prvni klastr (I) shlukoval odrady
prevazné americké provenience, ale s pivodem v evropskych odridach
"Windsor’, 'Napoleonova” a 'Empress Eugenie’, z nichz vzeSly odrady
"Van” a ‘Lambert’. V druhém klastru (II) byly téz jest¢ odriidy s piivodem
v odridach "Van’, 'Napoleonova’ a 'Bing’, ale pfedev§im odridy, které
maji v ptivodu odriidu 'Kordia’. Ve tietim klastru (III) byly shlukovany



v jedné skupiné odriidy neznamého ptivodu spoleéné¢ s "Early Rivers’
a ve druhé skupiné Svycarské odridy s pivodem v odrididch "Basler
Adlera” a "Zweitfrithe’. Ve ¢tvrtém klastru (IV) byly shlukovany odrady
s pavodem v odrid¢é "Schneiders’. V patém klastru (V) byly shlukovany
v jedné skupiné odridy s francouzskym ptivodem odrid ‘Burlat” a "Moreau”
a ve druhé skupiné odridy s ptivodem v odridach ‘Rube” a "Allers Spéte’.
Sesty klastr (VI) shlukoval riizné odriidy a sedmy (VII) pak prevazné staré
némecké a Ceské odriidy. Molekularni analyza genetické ptibuznosti tak
muze odhalit ptivody starych ¢eskych odriid, jako je tfeba ptivod "Holovouské
chrupky’ v "Hedelfingenské’, "Pivky” v "Troprichterové’, "Ladeho pozdni”
v 'Hildesheimu” a ‘Rané Cerné Edry’ v “Early Rivers’.

Geneticka charakterizace kolekce genetickych zdroji odrid tiresné
tak usnadni a zjednodusi rozhodovani S$lechtitel pii vybéru vhodnych
rodi¢ovskych parit a povede tak k zefektivnéni Slechtitelskych programi.
Molekularné-genetické markery budou vyuzity k eliminaci duplikaci a Spatné
oznacenych polozek v kolekci genetickych zdroji. Vysledky hodnoceni
genetické variability téZ umoznuji tvorbu ,,core® kolekei pii zachovani Siroké
genetické diverzity.

Ukazatelé, které z hodnoceni vzesly, budou postupné doplnény do GRIN
Czech - eviden¢niho a informacniho systému genetickych zdroji rostlin
v CR.



2.4. Popisy vybranych odriid tireSné
Amid

Vznikla kiizenim odrad 'Kordia” a "Vic’. Chrupka s tmavé cCervenou
barvou slupky plodu. Strom roste stfedné siln€. Habitus koruny je vzpfimeny.
Odrida kvete stiedné rang. Tvar plodu je srd¢ity. Do plodnosti vstupuje rané,
plodnost je dobra. Duznina plodu je velmi pevnd, tmave Cervenad, sladka,
aromaticka, stfedné Stavnata. Pecka je mensi, elipsovitd. Stopka je velmi
dlouhd. Dozrava v 6.-7. tfesfiovém tydnu. Pfednosti je velmi dobra kvalita
plodd, pevnost a dobra odolnost k praskani plodi a moniliové hnilobé plodi.

Nevyhodou je stiedni odolnost kvéti proti mrazu. (Ing. J. Blazkova)

-




Jacinta

Polochrupka s tmavé cervenou barvou slupky plodu. Vznikla
z odridy "Vega’ volnym sprasenim. Strom roste siln€. Habitus koruny je
polovzpiimeny. Odriida kvete stfedné pozde€. Tvar plodu je srd¢ity. Do
plodnosti vstupuje rané€, plodnost je velmi dobra. Duznina plodu je stfedné
pevna, pevngjsi nez u odridy "KareSova’, ale me¢k¢i v porovnani s odridou
"Burlat’, tmavé Cervend, sladce navinuld, stfedné Stavnatd. Pecka je velka,
kulatd. Stopka je dlouha. Dozrava ve 3. tfesniovém tydnu. Plodi dobfe na
slabé rostoucich podnozich i ptacnici. Pfednosti je rana doba zrani, velikost
a p&kny tvar plodi, je stfedné odolna k praskani, praskliny jsou vétSinou
pouze kolem stopecné jamky. Nevyhodou je citlivost plodd k moniliové
hnilobé a mékéi duznina. Mohla by byt vhodnou odriidou pro prodej ptimo

ze sadu. (Ing. J. Blazkova)




Justyna

Vznikla kiizenim odrid ‘Kordia” x 'Starking Hardy Giant’. Chrupka
s hnédocervenou barvou slupky plodu. Strom roste stiedné silné. Habitus
koruny je rozlozity a mirn¢ pievisly. Odrida kvete stifedné pozdé€. Tvar
plodu je Siroce kulovity v pestikové Casti plochy. Do plodnosti vstupuje rané,
plodnost je velmi dobra. Duznina plodu je pevnd, rizova, navinule sladka,
velmi dobra, stfedn¢ Stavnatd. Pecka je mensi az stfedni velikosti, kulata.
Stopka je dlouhd. Dozrava v 5.-6. tfesnovém tydnu. Prednosti je velikost
plodid a velmi dobra chut’, vysoka hodnota refrakce, trodnost. Nevyhodou
je pouze stfedni odolnost k praskani ploda a citlivost k poSkozeni kvéta
pozdnimi jarnimi mrazy. V zemich EU vlastni licenci némecka firma Artevos
GmbH, v Ceské republice 1ze stromky zakoupit ve VSUO v Holovousich
a ve Skolkach, které maji pravo licenéniho mnozeni. (Ing. J. Blazkova)
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KareSova

Jedn4 se o ptvodni Ceskou odriidu objevenou ovocnafem F. KareSem
v Ostroméfi na Hoficku na zacatku minulého stoleti. Diky svym kvalitam
se pozd¢ji rozsitila pod ndzvy 'KareSova rand srdcovka” a "KareSova rana’
i v dalgich tresfiovych oblastech na uzemi Ceské republiky. Vytvati velké,
rozlozité, kulovité az vysoce kulovité koruny. Jedn4 se o ranou odridu —
srdcovku zrajici ve druhém tfe$niovém tydnu. Mezi ranymi odridami vynika
velikosti plodt a navinule sladkou, velmi dobrou duzninou. Slupka plodii
je v pIné zralosti tmavé Gervena, leskla. Stéva barvi silné. Je to péstitelsky
nendro¢na odruda, kterd diky své ranosti uniké napadeni vrtuli tfeSnovou.
Dalsim kladem je snizena nachylnost k praskani plodi a odolnost stromil
proti mrazu ve dieve.




Kasandra

Vznikla kfizenim odrid 'Burlat” x "Sunburst’. Polochrupka s tmavé
cervenou barvou slupky plodu. Strom roste stfedné siln€. Habitus koruny
je vzptimeny. Odrida kvete rang. Tvar plodu je Siroce kulovity, v pestikové
¢asti plochy. Do plodnosti vstupuje ran€, plodnost je velmi dobra. Duznina
plodu je stfedn€ pevna téméf srovnatelnd s odridou ‘Burlat’, tmavé cervena,
sladce navinuld, $tavnatd. Pecka je velka, kulatd. Stopka plodu je stiedné
dlouhd. Dozrava v 2.-3. tfeSniovém tydnu, zpravidla tii dny po 'Burlatu’.
Ptednosti je rand doba zrani, velikost a velmi dobra plodnost. Plodi dobie
na slabé rostoucich podnozich i ptacnici. Nevyhodou je citlivost plodil
k praskani. Je vhodna pro pfimy konzum i ke zpracovani. V zemich EU
vlastni licenci némecké firma Artevos GmbH, v Ceské republice lze stromky
zakoupit ve VSUO v Holovousich a ve kolkach, které maji pravo licenéniho
mnozeni. (Ing. J. Blazkova)

Foto: J. Blazek



Kordia

Jedna se o nahodily semenad nalezeny ve vychodnich Cechéach
v Téchlovicich u Hradce Kralové ve tfeSiiovee zalozené v poloviné minulého
stoleti. Plody jsou velké, srdCité¢ protahlé, v plné zralosti az tmavé rudé.
Duznina je tuhd, navinule sladkd s velmi dobrou chuti. Vynikd odolnosti
proti mrazu ve dievé a odolnosti proti pukani plodi za destivého pocasi.
Odriida je ptikladem tispéchu minulych sbérovych expedic zaméfenych do
oblasti s dlouho historickou ovocnarskou tradici. Diky svym kvalitam se
rozsifila i mimo oblast svého vyskytu a dnes se péstuje ve vSech ovocnaisky
vyspélych evropskych zemich i v zdmoti (USA, Chile, Argentina, Jihoafricka
republika). Je povazovana za svétovy standard, se kterym se porovnavaji
nove vyslechténé odriidy. Jednim z mala nedostatkii této odrtudy je citlivost
kvéth na pozdni jarni mrazy.




Ladeho pozdni

Velmi stard Ceskd odriida, Cervend mramorovana chrupka neznamého
puvodu zrajici zaCatkem zafi. Jedna se o nejpozdé€ji zrajici odridu tiesné.
Plody jsou stiedné velké az mensi, primérné chuti. Tato velmi pozdné zrajici
odrada, jejiz plody ve vyssich horskych polohach vydrzi az do zari, vSak
nema u nas zadny vyznam v komer¢nim péstovani. Uplatnéni miiZze naopak
nalézt ve Slechtitelskych programech, kde cilem je vyslechtit odridu s pozdni
dobou zrani.




Summit

Odrida je puvodem z Kanady ("Van” x ‘Sam’) z vyzkumné stanice
v Summerlandu. Z hlediska pomologického zatazeni patii do skupiny
chrupek. Zraje zacatkem 5. tfesiiového tydne. Do plodnosti vstupuje pozdéji,
plodnost je pravidelnd, stfedné vysokd. Plody jsou vétsi, velmi dobré az
vyborné chuti, Eervené barvy, stfedné tuhé. Stava barvi stfedné silng.
Doba kvétu je stfedné rand. V plné plodnosti roste ve srovnani s ostatnimi
tteSnémi slabégji. Na slabégji rostoucich podnozich vyhovuje pro tvarovéani
volné rostoucich zakrskii i pro tvarovani vieten v modernich intenzivnich
vysadbach. Je citliva vici praskani plodd.




Téchlovan

Jedna se o pivodni ¢eskou odridu tfesné vyslechténou v Holovousich
kiizenim odriid "Van” x "Kordia". Zraje v 5. tfeSniovém tydnu. Stromy rostou
stiedné silng, pozdé&ji slabé&ji. Pomologicky se jedné o tmavou chrupku. Plod
je velmi velky. Duznina je tmavé Cervena se svétlejSimi zZilkami, §tavnata,
tuh4, navinule sladka, vyborné chuti. Stava barvi stfedné silné. Stopka
je dlouha, dobte se oddéluje od plodu. Plody jsou vhodné jak pro ptimy

konzum, tak i pro kompotovani. Plody jsou citlivé k praskani.




Tim

Vznikla kiizenim odrid "Krupnoplodnaja” x "Van'. Chrupka s tmavé
cervenou barvou slupky plodu. Strom roste stfedné siln€. Habitus koruny
je vzptimeny. Odrida kvete stfedné pozdé. Tvar plodu je Siroce kulovity,
v pestikové ¢asti plochy. Do plodnosti vstupuje rané, plodnost je stfedni.
Duznina plodu je pevna, rizova, navinule sladka az sladka, slabé nahotklé
aroma, stfedné Stavnata. Pecka je vétsi, elipsovitd. Stopka je dlouha.
Dozrava v 5.-6. tiesiiovém tydnu. Prednosti je atraktivita plodi. Nevyhodou
je pouze stfedni odolnost k praskani plodt a stiedni citlivost k poskozeni
kvetl pozdnimi jarnimi mrazy. Doporucujeme péstovat na slabé rostoucich
podnozich. (Ing. J. Blazkova)




Vanda

Vznikla kfizenim odrid "Van” a "Kordia’. Chrupka s tmavé Cervenou
barvou slupky plodu. Strom roste slabé&ji. Habitus koruny je vzpiimeny.
Odrida kvete ran¢ az stfedné ran€. Do plodnosti vstupuje rang, plodnost je
velmi dobrd, pravidelnd. DuZnina plodu je pevna, tmavé Cervend, sladka,
Stavnata. Pecka je mensi, kulatého tvaru. Stopka je stfedné€ dlouha. Dozréva
ve 4. tfeSiovém tydnu. Piednosti je velmi dobra plodnost, vétsi odolnost
k poskozeni plodi praskanim, mensi citlivost k pozdnim jarnim mrazim.
Nevyhodou je pouze primérna velikost plodd. (Ing. J. Blazkova)




3. SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Originalita projektu spociva ve zkoumani genetické variability u tfesné
pomoci modernich molekularnich metod, ktera nebyla v CR zatim provadéna.
Ziskané poznatky budou slouzit ke zjisténi genetickych souvislosti mezi
jednotlivymi genotypy, k mapovani genomu a k vybéru polozek do ,,core
kolekci v ramci existujicich genofondii. Déle byla pomoci molekularnich
markeri zhodnocena variabilita S-lokusu v kolekci genetickych zdroji za
ucelem zmapovani autoinkompatibility jednotlivych genotypti.

4. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY
Charakterizovana kolekce genetickych zdroji bude vyuzita ve Slechténi
avbudoucnuiv nasledujicich projektech vyzkumu. Geneticka charakterizace
odrid tfesn€¢ usnadni a zjednodusi rozhodovani S$lechtiteld ptfi vybéru
vhodnych rodi¢ovskych parti. S tim souvisi i1 zefektivnéni Slechtitelskych
programi. Bez vyzkumu genomu tife$n¢ pomoci molekularnich metod by
doglo v nejblizsi dobé ke ztraté dominantni pozice Ceské republiky v oblasti
Slechténi této ekonomicky vysoce vyznamné plodiny.

Pro péstitelské firmy budou doporuceny odridy s pozdni dobou zrani
(5. tyden a pozd¢jsi), které budou schopny uplatnit na trhu Evropské unie.
Je to dano tim, ze v jiznich statech (napft. Turecko, Italie, Francie) jiz nejsou
v obchodni siti plody tfesni z vlastni produkce. Tyto staty musi dovazet
tteSné z podstatné vzdalenéjsich oblasti s vysokymi naklady.

5. EKONOMICKE ASPEKTY
Tie$n¢ jsou jako ovocny druh pomérné narocné na stanovisté, a to
zejména kvuli jejich nachylnosti na mrazové poskozeni dieva. Vyzaduji
teplé polohy a propustné hlubsi piidy dostatecné¢ zasobené zivinami. Pro
ttesné se nehodi tézké, zamokiené a studené pudy, kde stromy cCasto trpi
klejotokem a odumirdnim kosternich vétvi. Nejvhodnéjsi polohy jsou
v nadmotskych vyskach do 350 m n. m. s priimérnou rocni teplotou
7,5 az 9,5 °C, s pruimérnymi rocnimi srazkami 550-700 mm. V oblastech
svahy s jizni expozici. V mrazovych kotlinach a uzavienych polohéach byvaji
kvéty Casto poSkozeny pozdnimi jarnimi mraziky. VétSina odriid tfeSné je
cizosprasnych. Pro opyleni je potieba pyl jinych odrid s dobie kli¢ivym
pylem. Pro uspésné opyleni je dilezita rovnéz kombinace odrud s ptiblizné
stejnou prekryvajici se dobou kvétu.

Plody tfe$ni patii mezi nejdrazsi a ekonomicky nejvyhodnéjsi ovoce na
evropském a severoamerickém trhu. Pro tuzemské péstitele se otevira



moznost velmi dobrého zpenézeni produkce, a to zejména u pozdné
zrajicich odrad. Identifikace odolnosti odrid ke klimatickym zménam
a jejich zavedeni do péstitelské praxe (mrazové Skody, praskani plodit) zlepsi
efektivitu ovocnaiské produkce v oblasti ¢ervenych peckovin. Rovnéz dojde
k tspofte ve spotiebé pesticidi a tim ke snizeni zatéze zivotniho prostiedi.

Ekonomické prinosy

Prinosy u tviarcii vysledki

Vysledky byly poskytovany zdarma. Projekt vyuzival zvlaStnosti pro
zemé&dglstvi a rybolov podle ¢lanku 9. Ramce Spolecenstvi. Ugastnici projektu
ziskali béhem feSeni projektu dovednosti, které vyuziji v dalsi vyzkumné
¢innosti. ZkuSenosti a postupy z molekularniho testovani a charakterizace budou
uplatnény i pii zkoumani a mapovani genomu u dalSich ovocnych plodin.

Prinosy u uzivatelit

Hlavnim pfinosem vyuziti molekularné genetickych markera je
charakterizace genovych zdrojt, jejich variability a autoinkompatibility, coz
povede ke zkraceni tvorby a zvySeni efektivnosti Slechtitelského procesu
novych odrad. Podle zahrani¢nich zkuSenosti Ize Slechtitelsky proces zkratit
minimalné o 30 %.

Dalsim ptfinosem bude produkce Skolkaiskych vypéstka kvalitnich odrad
ttesné s rezistenci k chorobam a vysadba tohoto materidlu do produkénich
sadu.

Ekonomicky vypocet: produkci Skolkaiskych vypéstkli s rezistenci
k chorobam ocekdvame ve vysi 30 % tj. 45 tis. stromku pii primérné cené
130 K¢ =5 850 tis. K¢, za 5 let = 29 250 tis. K¢. Vysadba tohoto materialu
do produkénich sadit bude 70 %. Pti sponu 4 x 3 m bude zaloZeno témet
40 ha novych intenzivnich vysadeb. Pfi vynosu 3,2 t/ha a farmaiské cené
25 tis. K¢/t = 80 tis. K¢/ha. Trzby z novych intenzivnich vysadeb za rok
ocekavame 3,2 mil. K¢, za 5 let = 16 mil. K¢. Pouzité zdroje: Podklady
pro vypocet byly Cerpany ze Situacni a vyhledové zpravy — Ovoce 2017
(Buchtova 1. 2017).
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8. PRILOHY

Tabulka ¢.1. Vegetativni znaky vybranych odrud tireSné

Zacatek | Konec , . Doba
Odriida hlavniho | hlavniho | osis I:fggj sklizfiové
kvétu kvétu zralosti
Adélka 105 114 7 4 144
Alfa 105 119 6 164
Allers Spite 107 118 172
Amid 109 117 6 5 162
Angela 107 115 7 7 165
Aranka 107 114 7 6 148
Asenova rana 112 120 5 2 182
Badaconska cerna 106 114 3 169
Baltavarska 107 119 7 5 175
Beta 106 119 7 6 167
Beta 8 Virus free 106 119 6 167
Bianca 107 114 7 172
Bigarreau de la Charmes 110 118 6 2 164
Bing 107 119 7 4 180
Bladorozova 106 115 7 7 162
Boppardska rana 103 117 6 5 160
Burlat 112 121 7 5 161
]Sgrl)l;iizelzsrlorpelkirsche 106 18 7 4 160
Cerna $picka 103 119 6 4 172
Cernd z Hotan 107 125 7 5 174
Deacon 106 115 7 6 162




Delta 107 119 7 7 167
Dénissenova 110 127 5 184
Droganova 113 125 8 7 194
Durone Nero I 109 122 7 3 179
Early Rivers 111 120 6 5 164
Erika 107 119 7 7 174
Fabiola 108 118 6 5 162
Feldes Frithe Schwarze 104 113 8 8 141
Friihe Meckenheimer 104 118 6 5 161
Gamma 106 118 7 4 156
Gel 106 116 8 7 165
Germersdorfer 114 128 7 4 188
Germersdorfer 1 109 120 7 7 170
Grollova 106 118 7 7 174
H 21/40 Cerna 108 121 7 6 172
Halka 109 114 7 5 169
Hedelfingenska 113 128 7 6 194
Hedelfingenska SI 5051 107 120 7 7 173
Helga 107 117 7 5 148
Hildesheim 112 124 7 4 201
Holovouska chrupka 113 125 7 6 194
Horka 112 124 7 6 180
Hudson 113 125 8 6 194




Zacatek | Konec Nésada | Nasada ]?oba
Odruda hlav?iho hlav?iho kvéti* | plodi* skllzfm\{é
kvétu kvétu zralosti
Huldra 112 127 8 3 184
Jacinta 109 122 7 3 152
Justyna 108 121 7 6 169
KareSova 113 121 6 3 168
Kasandra 107 114 6 5 148
Kassins Friihe 110 121 7 6 165
Kastanka 106 114 6 148
Kisinévskaja 102 114 6 153
Kordia 110 126 7 5 183
Kordia SE 0501 107 118 7 7 173
Kristin 112 125 7 3 184
Ladeho pozdni 108 122 6 4 205
Lambert 108 123 7 3 184
Lambert Compact 107 118 7 7 173
Lapins 112 120 5 194
Leopolodova 111 126 6 175
Libé&jovicka rana 106 118 7 2 161
Livia 108 120 7 6 162
Lyonska 111 118 6 5 164
Magda 106 115 8 8 152
Mamutka = Zeisbergova 108 123 7 6 180
Merchant 106 118 6 2 152
Merla 109 125 7 6 178
Mermat 105 118 7 7 174




Zacatek | Konec Nésada | Nasada ]?oba
Odruda hlav?iho hlav?iho kvéti* | plodi* skllzfm\{é
kvétu kvétu zralosti
Merton Favourite 108 121 5 172
Merton Glory 110 125 7 6 174
Merton Premier 104 119 7 7 167
Mona Cherry 107 119 7 6 171
Moravska rychlice 108 117 6 3 155
Moser 105 113 6 155
Muncheberska 108 118 4 155
Napoleonova 105 120 7 5 179
Némecka rychlice 109 117 7 3 160
Nero | 107 123 7 4 180
Nero II 106 120 7 4 173
Oktavia 109 125 7 6 179
Pivka 114 126 5 182
Pivovka 111 126 5 184
Plavecky granat 108 124 7 6 178
Pumra 113 126 7 3 186
Querfurter Konigskirsche| 105 118 6 5 178
Ranna Cerna Edra 105 121 6 6 160
Ranna Laskovska 107 122 6 6 164
Rebekka 111 126 8 7 167
Regina 116 129 7 2 183
Rivan 111 118 7 5 161
Salmo 106 115 7 6 159
SAM 111 127 7 6 172




Zacatek | Konec Nésada | Nasada ]?oba
Odruda hlav?iho hlav?iho kvéti* | plodi* skhzﬁoYé
kvétu kvétu zralosti
Sandra 108 118 5 162
Semenac ¢. 13 112 121 7 5 172
Skierniewice 1 111 119 7 6 161
Skierniewice 3 111 119 7 6 161
Skorospielka 111 119 6 4 164
Spitze Braune 109 123 7 5 172
Srdcovka preurodna 107 119 8 6 172
Star 110 126 7 5 165
Stella 113 126 7 3 184
Sue 106 121 172
Summit 114 125 7 3 186
Sunburst 107 122 7 5 171
Sweet Heart 108 121 6 3 184
Sylvana 107 115 7 6 162
Szwecija 111 119 6 5 160
Sakvicka 111 126 7 6 174
Svestickova 106 115 8 7 165
Té&chlovan 113 126 7 5 182
Té&chlovicka 112 124 7 4 186
Thurn Taxis 108 116 8 7 169
Tim 109 118 7 4 162
Troprichterova 113 124 7 6 179
Ulster 106 114 8 7 172
Valerij Tschkalov 106 118 7 6 165




Valesa 108 122 8 5 174
Vanda 108 121 7 6 174
Vega 108 125 8 7 174
Velka ¢erna chrupka 109 124 7 5 183
Velvet 110 125 7 7 174
Vilma 107 118 7 6 169
Viva 221 111 126 7 6 175
Vlachova 103 115 6 5 167
Vogue 108 125 7 5 179
Vosenka 106 118 6 3 161
Winklerova 114 120 5 4 164
Zukunft 107 116 8 7 165
Zweitfriithe 103 115 7 6 159




Tabulka ¢.2. Pomologické hodnoceni vybranych odrid tire$né

Adélka 2 626 7 7 7 7 6 7 6 6
Alfa 2 518 9 9 9 7 6 7 7 7
Allers Spite 6 |3,55| 8 7 7 6 6 6 6 6
Amid 5 16,55| 8 7 7 6 4 7 6 6
Angela 5 149| 9 8 7 7 6 7 7 6
Aranka 3 1649 8 7 6 7 7 7 7 8
Badaconska ¢erna| 5 [536| 8 8 7 6 5 7 6 6
Baltavarska 4 |519| 3 2 1 6 5 6 6 8
Beta 3 582 8 8 7 7 4 7 6 6
Beta 8 Virus free 3 1489 8 8 7 7 5 6 6 7
Bianca 6 (3,72 9 8 8 6 5 5 5 5
g;iir;f;“ dela 1 o leas| 8 | 7|6 | 7|5 |7]7]7
Bing 5 681 8 7 6 7 6 6 6 6
Bladorozova 5 3,5 3 2 1 7 7 7 7 8
Boppardska rana 2 1479 7 7 6 6 6 7 6 6
Burlat 2 [736] 8 7 7 7 6 8 7 7
Biittners Spite

Knorpolki r‘; | sy 32|16 s |6 |5 |8
Cerna $picka 3 (441 9 9 8 7 6 7 7 6
Cerna z Hofan 4 1532 8 7 6 7 6 7 7 6
Deacon 5 6,54 9 7 5 7 6 7 7 6
Delta 3 [3,55] 8 8 7 6 5 6 6 7
Donissenova 6 539 1 1 1 7 6 6 6 7
Droganova 5 1437 1 1 1 7 5 6 6 6
Durone Nero I 5 16,62 8 4 5 8 6 7 7 7
Early Rivers 2 1499 8 8 8 7 8 8 8 8
Erika 4 3,08 9 8 8 6 6 5 5 6
Fabiola 5 (8,47 | 8 6 6 7 6 7 7 7
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Feldes Friihe

Schwarze 2 3,05 7 7 6 7 6 7 7 7
Friithe

Meckenheimer 2 (695 7 6 6 8 7 6 6 7
Gamma 3 |4,64| 9 9 9 6 7 7 7 6
Gel 5 |4,08| 8 8 7 7 7 7 6 6
Germersdorfer 6 7,57 7 7 6 7 6 7 6 5
Germersdorfer 1 6 |7,65| 8 7 6 7 6 7 7 5
Grollova 4 46| 3 2 1 7 6 7 6 7
H 21/40 Cerna 3 (781 7 5 4 7 6 7 6 7
Halka 6 |723| 8 8 6 7 6 7 7 6
Hedelfingenska 6 722 8 8 7 7 7 7 6 5
Hedelfingenska SI

5051 & 6 |52/ 8 |8 |7 |7 |7 |7 |6]5
Helga 3 8 8 7 6 7 7 7 6 8
Hildesheim 12 |2,32| 4 3 1 5 5 5 5 7
i‘ffpvlffka sles7| 8 | 716|767 |6]6
Horka 5 [10,88| 8 7 6 7 6 7 7 7
Hudson 7 |506| 7 5 3 6 5 6 6 7
Huldra 5 511 8 7 8 7 6 6 6 6
Jacinta 3 (9,48 8 8 6 7 7 8 7 7
Justyna 6 (9,62 8 7 6 7 6 8 7 6
KareSova 2 |548 | 7 7 6 6 5 7 6 6
Kasandra 3 16,89 | 7 7 6 8 7 8 7 6
Kassins Friihe 2 16,05| 9 8 7 7 6 7 5 7
Kastanka 3 1424 8 8 6 7 7 8 7 8
Kisinévskaja 1 [403] 7 7 7 6 5 5 5 5
Kordia 7 1797| 8 7 7 7 5 7 7 6
Kordia SE 0501 6 [538] 9 8 8 7 6 7 7 6
Kristin 5 17,68 9 8 7 7 5 8 7 6

W
(e°]




Ladeho pozdni 12 |2,61| 4 3 1 5 4 5 5 7
Lambert 5 582 8 8 7 7 6 7 7 5
Lambert Compact| 5 |5,16| 8 7 7 7 6 7 6 6
Lapins 6 693 7 6 6 8 6 7 7 6
Leopoldova 4 1332 3 2 1 6 5 6 5 7
Lib&jovickdrana | 2 |5,61| 7 6 5 6 7 6 6 8
Livia 5 1577 8 5 5 7 5 7 7 6
Lyonska 2 6 7 7 6 7 6 6 6 6
Magda 3 1284 9 9 9 7 5 6 6 7
g’iﬁ‘éﬁ; s l6ss| 8 | 7|6 |7 6|6 | 7|7
Merchant 3 827 8 7 6 7 6 8 7 8
Merla 4 |511] 3 2 1 7 6 6 6 8
Mermat 4 1565| 9 8 8 7 7 7 6 6
Merton Favourite | 3 [6,37| 8 8 7 7 6 6 6 7
Merton Glory 4 |6,71| 3 2 1 7 6 7 6 8
Merton Premier 3 |551| 8 6 5 7 6 7 7 7
Mona Cherry 3 (7,19 8 7 6 7 6 6 6 6
Moravska rychlice| 1 (2,94 | 7 6 6 5 5 5 5 5
Moser 4 [391] 9 9 9 6 6 8 7 6
Muncheberska 1 (324 6 5 5 6 5 5 6 7
Napoleonova 5 558 3 2 1 6 6 6 6 7
Némecka rychlice | 1 |245]| 7 7 7 6 5 5 6 7
Nero I 5 17,12 8 6 5 7 6 6 6 6
Nero II 5 6,1 8 8 6 7 6 7 6 7
Oktavia 4 1697| 8 8 8 7 6 8 7 5
Pivka 5 [593| 8 8 6 8 6 7 6 7
Pivovka 6 |[545]| 8 8 7 7 6 7 6 6
Plavecky granat 4 |552| 8 7 6 6 6 6 6 6
uerfurter
I%énigskirsche 5 1636| 3 2 1 7 6 7 6 7
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Ranna Cerna Edra| 1 |[5,32| 8 8 7 7 7 6 6 7
Ranna Laskovska | 2 |[5,51| 7 6 6 6 7 6 6 7
Rebekka 3 (3,19 8 9 8 7 5 6 6 7
Regina 7 16,02| 8 8 7 8 6 7 7 5
Rivan 1 (494 6 6 5 7 6 5 5 5
Salmo 4 (431 9 8 8 6 6 7 7 5
Sam 3 16,73| 8 6 5 7 5 6 6 6
Sandra 5 (10,57 8 7 6 7 6 7 6 6
Semenac ¢. 13 3 7,6 8 7 6 7 6 6 5 7
Skierniewice 1 1 |482| 5 4 3 6 5 5 5 8
Skierniewice 3 2 454 5 5 4 6 6 6 6 7
Skorospielka 2 556 5 4 3 5 6 5 4 7
Spitze Braune 3 495 8 8 7 7 6 7 7 7
sﬁfgﬁa 3 len| 3| 2|17 67|77
Star 5 1623 8 8 7 6 6 6 6 4
Stella 5 1698 7 7 6 8 6 7 7 6
Sue 4 1652| 3 2 1 8 7 6 7 7
Summit S 743 7 5 5 7 6 8 7 7
Sunburst 5 7,5 8 7 6 8 6 8 7 6
Sweet Heart 7 |564| 5 4 3 6 4 6 6 7
Sylvana 5 (742 8 6 5 7 7 7 6 7
Szwecija 2 |4,85] 8 8 7 6 5 6 7 6
Sakvicka 4 4221 8 8 8 7 6 | 7 6 | 5
Svestickova 4 |48 | 8 716 7 6 | 7 7 6
Téchlovan 6 19,56| 8 7 6 7 7 8 7 7
Té&chlovicka 5 1485] 9 9 8 7 6 8 7 5
Thurn Taxis 6 729 9 8 7 7 6 8 7 5
Tim 5 827 8 7 6 8 5 7 6 8
Troprichterova 4 1593| 7 7 7 6 6 7 6 7

H
(=]




Ulster 6 (457 9 8 8 7 6 7 7 5
Valerij Tschkalov | 2 |[824| 8 7 6 7 6 6 6 5
Valeska 4 [515] 9 8 7 7 5 6 6 6
Vanda 5 16,73 8 8 7 7 6 7 7 6
Vega 4 1509 3 2 1 7 4 6 6 7
Velka ¢erna

- 6 |624| 8 7 6 7 6 7 6 6
Velvet 4 1579] 8 7 6 7 6 7 6 7
Vilma 6 |7,82| 8 8 8 7 6 8 7 5
Viva 221 4 [536| 7 6 6 7 6 7 7 7
Vlachova 3 [548| 8 8 6 7 6 7 7 7
Vogue 4 1641 8 8 7 7 7 7 7 5
Vosenka 2 7 7 7 7 7 6 7 7 7
Winklerova rana 2 1394 6 6 6 6 5 6 5 5
Zukunft 5 4,17 8 8 7 7 6 7 6 6
Zweitfrithe 1 [342] 8 8 8 6 6 6 6 6




Tabulka ¢&.3. Detekované S-lokusy a skupiny autoinkompatibility
u 159 trZnich, starych a krajovych odrid tifeSni

Skupina

iy | Ay | Sy

Basler Langstieler, Early Rivers (Kastanka),
I S182 Rana Cern4 Edra, Schéne von Marien,
Starking Hardy Giant, Summit, Vlachova

Aranka, Bing, Cerna $pi¢ka, Durone

Nero 1, Gel, Gil Peck, Hedelfingenska,
Helga, Hildesheim, Holovouska chrupka,
Chlumecka ¢ernd, Justyna, KareSova,
Kasandra, Kisinévskaja, Ladeho pozdni,
Magda, Marta, Nero 1, Oktavia, Pivka,
Rebekka, Regina, Troprichterova, Valeska,
Van, Venus, Windsor, Zukunft

I S1S83

Alfa, Amid, Angela, Badaconska Cerna,
Badeborner, Baltavarska, Biittners Spate
Knorpelkirsche, Early Korvik, Emperor
Francis, Grollova, Jacinta, Karina, Kristin,
Lambert, Lapins, Lib&jovicka rand, Livia,
Meckenheimer Frithe, Mona Cherry,
Miincheberska, Napoleonova, Nero 2,
Querfurter Konigskirsche, Samofertilni,
Sandra, Staccato, Simonis, Star, Stella,
Sunburst, Sweetheart, Ulster

11 S354

Kassins Frithe, Merton Premier, Moravska
rychlice, Némecka rychlice, Skierniewice
v S2S3 1, Skierniewice 3, Skorospielka, Sue, Vega,
Velvet, Victor, Viva, Vogue, Winklerova
rana

\Y S4S5 Carmen, Tim

Boppardska rana, Dékanka, Donissenova
zluta, Huldra, Kordia, Mermat, Merton
Favourite, Plavecsky granat, Srdcovka
preurodna, Téchlovan, Vineland

VI S356

VII S3S5 Moreau

Halka, Hudson, Rainier, Rube, Salmo,

Ix S154 Sylvia, Zalanka

X S6S9 Ramon Oliva (Lyonska)




Skupina

autoinkompatibility Alely Odridy
Deacon, Leopoldova, Moser, Rivan, Sam,
X1 8284 Svesti¢kova, Vic, Vosenka, Zeisbergerova
Alma, Allers Spéte, Basler Adlerkirche,
X1V S1S5 Beta, Bianca, Mramorovana chrupka, Rana
Laskovska, Seneca
XV S5S86 Delta, Zweitfriihe
Asenova rand, Bigarreau Charmes, Burlat,
XV1 5359 Valerij Tschkalov
XVII 3456 Debora, Erika, Irena, Mednanska, Merton
Glory
XVIIL S1S9 Tamara
Adélka, Cerna H21/40, Fabiola, Gamma,
XX S1S6 Horka, Merla, Sylvana, Sakvicka, Vanda,
Velka Cerna Chrupka
XXI S4S9 Merchant
XXII 33812 Germersdorfer, Schneiderova, Thurn Taxis
(Pumra)
XXV S2S6 Knauffs Schwarze, Vilma
XXVII S4S12 Cerna z Hotan, Semen4é ¢.13, Viola
XXXI S3S14 Spitze Braune
XLIV S3S7 Pivovka
XLV S4S13 Bladorozowa
S4 Téchlovicka
S19 Droganova zluta
S1S13 Ladzanska 1
0
S2S13 Szwecija
S1S16 Buketova
S7S14 Feldes Frithe Shwarze




Tabulka ¢.4. Seznam odriid tieSni pro genetickou analyzu s jejich

puvody
Odrtuda Zemg puvodu Geneticky puvod
Rané Cerna Edra BGR neznamy
Rana Laskovska BGR neznamy
Salmo CAN Lambert x Van
Sam CAN V160140 (Windsor x OP) x OP
Star CAN Deacon x OP
Stella CAN Lambert x J12420
Stella Compakt CAN Lambert x JI 2420
Sue CAN Bing x Schmidt
Summit CAN Van x Sam
Sunburst CAN Van x Stella
Sweetheart CAN Van x Newstar (Van x Stella)
Van CAN Empress Eugenie x OP
Van Compakt CAN Empress Eugenie x OP
Vega CAN Bing x Victor (Windsor x OP)
Velvet CAN Windsor x OP
Venus CAN Hedelfingenska x Windsor
Vic CAN Bing x Schmidt
Vineland CAN neznamy
Viva CAN Hedelfingenska x Windsor
Vogue CAN Hedelfingenska x Windsor
Adélka CZE Knauffs Schwarze x Granat
Amid CZE Kordia x Vic
Aranka CZE Early Rivers x Moreau
Buketova CZE neznamy
Cerna $picka CZE neznamy
Cerna z Hotan CZE neznamy
Dékanka CZE neznamy
Fabiola CZE Van x Kordia
H 21/40 Cerna CZE neznamy
Halka CZE Van x Stella
Helga CZE Early Rivers x Moreau




Odrida Zemé pavodu | Geneticky ptuvod
Holovouska chrupka CZE neznamy, semena¢ Hedelfingenska
Horka CZE Van x OP

Chlumecka ¢erna CZE neznamy

Jacinta CZE Vega x OP

Justyna CZE Kordia x Starking Hardy Giant
KareSova CZE neznamy

Kasandra CZE Burlat x Sunburst

Kordia CZE neznamy

Ladeho pozdni CZE seménac Ed Lade, syn. Hildesheim
Lib&jovicka rana CZE neznamy

Livia CZE Téchlovicka x OP
Moravska rychlice CZE neznamy

I(:;I;ir;li)éovana CZE neznamy

Pivka CZE neznamy

Pivovka CZE neznamy

Plavecsky granat CZE neznamy

Samofertilni CZE neznamy

Sandra CZE Kordia x Semenac ¢. 13
Semenac ¢.13 CZE neznamy

Srdcovka preurodna CZE neznamy

Sylvana CZE Knauffs Schwarze x Granat
Sakvické CZE neznamy

Svestitkova CZE neznamy

Té&chlovan CZE Van x Kordia

Té&chlovicka CZE neznamy

Tim CZE Krupnoplodnaja x Van
Vanda CZE Van x Kordia

Vilma CZE Kordia x Vic

Vlachova CZE neznamy

Vosenka CZE neznamy

Zalanka CZE neznamy




Odrida Zemé pavodu | Geneticky ptuvod

Allers Spite DEU neznamy

Alma DEU Rube x Allers Spate Knorpel
Badeborner DEU neznamy

Bianca DEU Rube x Allers Spate Knorpel
Boppardrdska rana DEU neznamy

Elllg?;::lsk?rpsit}fe DEU neznamy (Napoleonova)
Donissenova zluta DEU neznamy

Droganova zluta DEU neznamy

Emperor Francis DEU neznamy

Erika DEU Rube x Stechmanns Bunte
Feldes Frithe Shwarze DEU neznamy

Friihe Meckenheimer DEU neznamy

Germersdorfer DEU neznamy

Grollova DEU neznamy

Hedelfingenska DEU neznamy

Hildesheim DEU neznamy

Kassins Friihe DEU neznamy

Knauffs Schwarze DEU neznamy

Leopoldova DEU neznamy

Moser DEU neznamy

Miincheberska DEU Flamentiner x Fritheste de Mark
Napoleonova DEU neznamy

Iggi?;zz?ova DEU neznamy

Némecka rychlice DEU neznamy

Oktavia DEU Schneiders Spéte Knorpel x Rube
ggrelggusgierrsche DEU neznamy (Napoleonova)
Rebekka DEU Rube x Schubacks Frithe Schwarze
Regina DEU Schneiders x Rube

Simonis DEU neznamy

Spitze Braune DEU neznamy




Odrida Zemé pavodu | Geneticky ptuvod

Thurn Taxis (Pumra) DEU Schneiders

Troprichterova DEU neznamy

Valeska DEU Rube x Stechmanns Bunte

Velka Cerna Chrupka DEU neznamy

Viola DEU Schneiders Spate Knorpel X Rube
Winklerova rana DEU neznamy

Zeisbergerova -

(Mamu;gka) DEU neznamy

Zukunft DEU neznamy

Bigarreau Charmes FRA neznamy (Moreau)

Burlat FRA neznamy

Burlat Compakt FRA neznamy

Burlat Spur FRA neznamy

Ié}lli(i]r;s)ka (et FRA neznamy

fé;lg};éige)rs GBR Early Purple x OP

Merchant GBR Merton Glory x OP

Merla GBR | Npoteonovayx 00
Mermat GBR Merton Glory x OP

Merton Favourite GBR neznamy

Merton Glory GBR Ursula Rivers x Noble

Merton Premier GBR Emperor Francis x Bedford Prolific
Badaconska cerna HUN neznamy

Baltavarska HUN neznamy

Alfa CHE Basler Adler x Erstfrithe

Basler Adlerkirche CHE neznamy

Basler Langstieler CHE neznamy

Beta CHE Zweitfrithe x Basler Adlerkirsche
Beta VF CHE Zweitfrithe x Basler Adlerkirsche
Delta CHE Basler Adlerkirsche x Zweitfriihe
Gamma CHE Mischler x Zweitfrithe




Odrida Zemé pavodu | Geneticky ptuvod

Magda CHE Basler Adlerkirsche x OP
Schone von Marien CHE neznamy

Zweitfrithe CHE neznamy

Durone Nero 1 ITA neznamy

Nero 1 ITA neznamy

Nero 2 ITA neznamy

Kisinévskaja MDA neznamy

Bladorozowa POL neznamy

Skierniewice 1 POL neznamy

Skierniewice 3 POL neznamy

Gel ROU neznamy

Skorospielka RUS neznamy

Asenova rana SRB neznamy

Ladzanska 1 SVK Grosse Schwarze Knorpelkirsche
Mednanska SVK neznamy

Huldra SWE Eriane x Allmén Gulr6éd
Rivan SWE Early Rivers x Van
Szwecija SWE neznamy

Valerij Tschkalov UKR Rozornaja (Cherry Rose) x OP
Angela USA Nepa Longstem Bing x OP
Bing USA Black Republican x OP
Deacon USA neznamy

Gil Peck USA Napoleonova x Giant
Hudson USA Oswego x Giant

Kristin USA Emperor Francis x Gil Peck
Lambert USA Napoleonova x Blackheart
Lapins USA Van X Stella

Mona Cherry USA neznamy

Seneca USA Early Purple Guigne x OP
Starking Hardy Giant USA neznamy

Ulster USA Schmidt x Lambert




Obrazek ¢.5. Dendrogram genetickych vzdalenosti 153 odrid tiesni,
vytvotfeny na zaklad¢é 117 polymorfnich molekularnich marker (Unweighted
Neighbor-Joining, Jaccard’s similarity coefficient).
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Téchlovan

Vanda
Rivan

Szwecija

Sandra
Semenac¢ ¢.13

Fruhe Meckenheimer

Rana Laskovska
Seneca

Schone von Marien
Early Rivers
Rana ¢erna Edra

Livia
Téchlovicka
Alfa
Magda
Basler Adler
Gamma

_|— Delta
Zweitfruhe

Kisinévskaja
Beta
Beta VF

Karesova

Merton Favourite

Libéjovicka rana
Moser

Kassins Fruhe

Knauffs Schwarze

Oktavia

1 Regina
Viola

Skorospielka
Germersdorfer
Thurn Taxis
Aranka

Helga
Grollova

Asenova rana
Lyonska
Kasandra

Bigarreau de la Charmes
| Burlat Spur

Burlat
Burlat Compakt

Valerij Tschkalov
Erika

T

II

III

v



Erika

Rebekka
Cerna 3picka
Feldes Fruhe Shwarze
Bianca

Allers Spate

Alma
Buketova
Svestitkova
Valeska

Badaconska ¢erna

— Skierniewice 1
L—— skierniewice 3

Stark Hardy Giant
Lapins
Sunburst

Sylvana
Deacon
Star

Muncheberska

Simonis

Zeisbergova

Adelka

H 21/40 ¢erna

Plaveésky Granat

Moravska rychlice
Némecka rychlice

Bladorozowa

Winklerova rana

Sakvicka
Zukunft

Pivka
Troprichterova
Hudson
— Hildesheim

L Ladeho pozdni
Pivovka
Huldra
Donissenova zluta
Droganova zluta

VI
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