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ABSTRACT

The aim of the methodology is to recommend appropriate technological
procedures for the integrated protection of strawberries against harmful
organisms. The methodology includes descriptions and illustrations of
economically important fungal diseases and pests, including the possibilities
of protection against them, as well as a brief introduction to the most
important viral and phytoplasmic diseases of strawberry. The appendix also
provides an overview of recommended products currently registered at the
time of processing the methodology for use in the strawberry crop.

SOUHRN

Cilem metodiky je doporuceni vhodnych technologickych postupt
integrované ochrany jahodniku proti $kodlivym organismtéim. V metodice
jsou zahrnuty popisy a vyobrazeni hospodarsky dtlezitych houbovych
chorob a $ktidcti véetné moznosti ochrany proti nim a také stru¢né seznament
s nejdilezitéjsimi virovymi a fytoplazmovymi chorobami jahodniku.
V prilohach je také uvedeny prehled doporucenych piipravka aktudlné
registrovanych v dobé zpracovani metodiky pro pouziti v plodiné jahodnik.






I. UVOD

Jahody patii k velmi oblibenému ovocnému druhu vyhleddvanému jak
pro konzum v Cerstvém stavu, tak i pro zpracovani. Jahody jsou bohatym
zdrojem vitaminu C a dal$ich vitaminii nebo jejich prekurzort, organickych
kyselin, vlakniny, mineralnich latek atd. Pfesto, Ze cast spotfeby byva
pokryvana ze samozasobitelskych zdroji - drobnych vysadeb na zahradkach,
ovoce pochazejici z profesionalnich produkénich vysadeb ziistava hlavnim
zdrojem dostupnosti tohoto ovoce. Odbyt jahod je realizovan budto pfimym
prodejem z prodejnich stankd péstitele ¢i tzv. ,ze dvora®, oblibené jsou
samosbéry, pti nichz si zdkaznik sim natrhd pozadované mnozstvi jahod
pfimo ve vysadbé jahodniku produkéniho péstitele. Nezanedbatelna cast
ovoce je ovéem realizovana pres obchodni fetézce. Takto nabizené zbozi
vak muze uspét pouze tehdy, je-li ovoce jakostni, zdravé, s odpovidajicimi
velikostnimi parametry, vzhledové bezvadné. Toho Ize docilit pouze intenzivni
agrotechnikou, jejiZ soucasti je i ochrana proti $kodlivym ciniteltim.

Od roku 2014 musi profesni péstitelé jahodniku, stejné jako vsichni péstitelé
ostatnich zemédélskych komodit, povinné dodrzovat zasady integrované
ochrany rostlin, které byly definované Smérnici Evropského Parlamentu
a Rady 2009/128/ES jako ....“peclivé zvazovani veskerych dostupnych
metod ochrany rostlin a nasledna integrace vhodnych opatieni, ktera
potlacuji rozvoj populaci skodlivych, organismt a udrzuji pouzivani
pripravki na ochranu rostlin a jinych forem zasahu na drovnich, které
Ize z hospodaiského a ekologického hlediska odavodnit a které snizuji
¢i minimalizuji rizika pro lidské zdravi nebo Zivotni prostiedi“. IOR je
systém, ktery v sobé sluc¢uje a vyuziva véechny znamé zpiisoby regulace
$kodlivého vyskytu houbovych chorob a Zivoc¢isnych skiidct a vedle pfimych
metod chemické a mechanické ochrany zahrnuje i metody nepiimé (volba
stanovi$té a odridy, obdélavani pudy, likvidace zdroji infekce, podpora
ptirozenych predatori). Dulezité misto ve zptisobech pfimé ochrany zaujima
vyuzivani biologickych metod a dostupnych registrovanych biopreparati
a bioracionalnich metod ochrany. V chemické ochrané je kladen diiraz na
aplikaci selektivnich ptfipravkil. Vyvoj novych metod a postupt ochrany
rostlin je kontinualni proces tak, jak postupuje vyvoj a poznani v dané oblasti,
méni se spektrum dostupnych prostredkil ochrany i spektrum a hospodarsky
vyznam $kodlivych organismt. V predklddané metodice jsou v piehledu
uvedeny piipravky povolené v CR k regulaci chorob a $kiidcit jahodniku.

Autoti dékuji za aktivni pomoc v§em spolupracovnikiim, ktefi se podileli na
feseni jednotlivych vyzkumnych aktivit. Dékujeme i véem ovocnditim, ktefi
nam ve svych vysadbach umoznili zaloZeni i hodnoceni pokust k ovéreni
novych systémi ochrany a sledovani vyskytu chorob a skidci.



2. CIL METODIKY A DEDIKACE

Cilem metodiky je doporuceni vhodnych technologickych postupii
integrované ochrany jahodniku. V metodice jsou zahrnuty popisy
a vyobrazeni hospodarsky diilezitych houbovych chorob a skiidct a navrzeny
moznosti ochrany vcetné doporucenych pripravki. Soucdsti metodiky je
jahodniku. Metodika je realiza¢nim vystupem vyzkumného projektu
QJ1610365 ,,Vyzkum a vyuziti perspektivnich technologickych postupii
v systémech ekologické a integrované produkce jahod.“ financovaného
MZe - Narodni agenturou pro zemédélsky vyzkum.

3. VLASTNI POPIS METODIKY

V metodice je uveden prehled hospodarsky nejvyznamnéjsich chorob
a Skadct jahodniku. Soucasti prehledu je popis $kodlivého ¢initele a jeho
bionomie, popis priznakd napadeni, v¢etné jeho vyobrazeni. Jsou navrzeny
vhodné uc¢inné latky a postupy ochrany ucinkujici proti jednotlivym
chorobam a $kiidcim véetné optimalnich termint o$etfeni pro podminky
CR. V ptilohach je také uvedeny prehled doporucenych ptipravki aktualné
registrovanych v dobé zpracovani metodiky pro pouziti v plodiné jahodnik.
Jelikoz se vSak platnost registraci pripravkia pomeérné rychle béhem roku
méni, je treba vidy pred aplikaci konkrétniho pripravki zkontrolovat
platnost jeho povoleni napi. na webovych strankach Ustfedniho
a kontrolniho tstavu zemédélského (UKZUZ). Pfi aplikaci piipravki je
treba se ridit pokyny uvedenymi na etiketé pesticidu. U pripravkd, u nichz
je registrovana koncentrace, je aplika¢ni davka pfepoctena na hodnotu kg
(I)/ha pti objemu 1000 | vody v postiikové nadrzi. V metodice jsou také
v prehledu uvedeny nejdtilezitéjsi virové a fytoplazmové choroby jahodniku.



4. OBECNE ZASADY OCHRANY JAHODNIKU
4.1 Obecné zasady ochrany jahodniku pfed houbovymi chorobami.

Houbové choroby predstavuji skupinu rostlinnych patogent, které maji
ze vSech ptivodcti rostlinnych chorob nejvétsi vyznam. Uvadi se, Ze ve
sttedoevropskych podminkach je jimi vyvolano asi 82 - 84 % vsech
ekonomicky zdvaznych chorob rostlin (Caca, 1981). Integrovand ochrana
ovoce proti houbovym chorobam zahrnuje komplexni soubor preventivnich
ochrannych opatfeni a nepfimych metod ochrany spolu s pfimymi zptsoby
oSetfeni aplikacemi pesticidi. K preventivnim opatfenim patfi naptiklad
vybér vhodného stanovisté a predev$im stfidani pozemkdi. Jahodnik je
pomérné plasticka plodina, ktera roste a plodi na vétsiné béznych pud, pouze
je tfeba se vyhnout pidam $térkovitym nebo ptidam studenym, jilovitym
apodmacenym, vekterychjahodnik ¢asto trpichorobamikorentia kofenovych
kr¢kt. Vyznam pro zdravotni stav rostlin ma i predplodina, ktera byla na
pozemku péstovana pred vysadbou jahodniku. Nevhodnou predplodinou
je napriklad vojtéska z divodu mozného premnozeni ponrav chroustt
nebo larev dratovci a také vyskytu patogenti zptisobujicich cévni vadnuti
(podobné v pripadé napt. fepky). Vyskyt houbovych patogenti ovliviuje také
spon vysadby a zahusténost porostu. Diilezitym preventivnim opatfenim je
vybér odrid se zvysenou odolnosti k danym patogentm, z hlediska praktické
aplikace je vSak obtizné vybrat odridu univerzalné necitlivou vici celému
spektru ptivodctt houbovych chorob, ktera by soucasné splnovala i dalsi
pozadavky napf. na chut, vysi vynosu, velikost nebo atraktivnost plodi,
pevnost apod. Z piimych ochrannych opatfeni ma pak zasadni vyznam vybér
a aplikace fungicidi. Jejich pouziti musi byt v souladu s platnou registraci.

VyuZiti fungicidii v ochrané proti houbovym chorobdm.

Fungicidy jsou chemické latky, kterymi se hubi houby (Fungi) poskozujici
kulturni rostliny. Podle charakteru ucinku, respektive priniku pfipravka do
pletiv rostliny se fungicidy déli na:

a) kontaktni pripravky zlstavaji pouze na povrchu rostlinnych organt
a nepronikaji do pletiv. Intenzivnéjsi srazky je z povrchu rostlin smyvaji. Tyto
fungicidy se souc¢asné vyznacuji tzv. vicebodovym puisobenim, coz znamena,
ze zasahuji do biochemickych pochodi patogenni houby na vice mistech.
Nejsou ohrozeny vznikem rezistence houby k témto G¢innym latkam.

b) systémové pripravky pronikaji do rostliny, po zaschnuti a vstfebani do
pletiv nejsou smyvany destém. Vétsina ze systémovych latek je vSak ohrozena
rizikem vzniku rezistence z divodu specifického, prevazné jednobodového



pusobeni a pri jejich aplikaci je tfeba dodrzovat zasady antirezistentni
strategie.

c) mezosystémové fungicidy se rozsifi z mista dopadu po povrchu rostliny,
ale uvnitf rostliny rozvadény nejsou, maji tedy ¢astecné systémovy ucinek.
Pouzivaji se preventivné. K tomuto typu pfipravkil se radi strobilurinové
ucinné latky, vyznacuji se jednobodovym mechanismem piisobeni
a jsou vyznamné ohrozeny rizikem vyvoje rezistence houby, dodrzovani
antirezistentni strategie je zcela nezbytné.

4.2 Obecné zasady ochrany jahodniku pied Zivo¢iSnymi Skidci
Regula¢ni opatfeni proti $kiidctim jahodniku zahrnuji preventivni zptisoby
a systémy kurativni.

Knejdilezitéjsim preventivnim metoddm patfipodporaaochranapfirozené
se vyskytujicich neprétel Zivocisnych skiadct. K tomu slouzi zachovani ¢i
vysadba tzv. biokoridort (remizky, Zivé ploty, neoSetfované pasy vegetace
atd.), které poskytuji ukryty a Zivotni prostor celé radé téchto uzitecnych
organismi. V piipadé jahodniku se jedna o porosty volné rostoucich
drevin a bylin v okoli jahodnikovych vysadeb. Podstatnym opatfenim je
vyuzivani selektivnich prfipravki, které pusobi cilené pouze proti skadci,
ale nelikviduji ptislusné hmyzi predatory (napt. piipravky na bazi bakterii
nebo virti ¢i metody vyuzivajici feromony). Vysoce vyznamné je provadéni
vlastni introdukce predatort (dravi rozto¢i). Velky vyznam v ochrané
jahodniku hraje vybér stanovisté, izola¢ni vzdalenost od okolnich pozemki
s vyskytem $ktidcd, ¢asovy odstup v péstovani na stejném pozemku, odrtida
atd. Zasadnim pravidlem kurativni integrované ochrany proti Zivo¢isnym
$ktdctim je cilena usmérnénd aplikace ochrannych zasahii provadéna pouze
v ptipadé vyskytu skiidce v mife prekracujici prah hospodarské skodlivosti,
pricemz se o$etfeni provadi v takovém vyvojovém stadiu, které je nejcitlivéjsi,
nebo ma nejvyssi ochranny efekt.

Nezbytnou podminkou cilenych zasaht je monitoring ptitomnosti daného
sktdce ve vysadbé. K monitoringu jsou obecné vyuzivany nasledujici postupy:
a) vizualni kontroly - spocivaji v pfimé kontrole pfitomnosti $kiidct a jejich
jednotlivych stadii na rostlinnych ¢astech ¢i organech (listy, kvéty, plody atd.),
pricemz se hodnoti pocet nalezenych jedinct (dospélci, vajicka, larvy apod.)
na stanoveny vzorek (vzorkem muze byt napt. urcity pocet kontrolovanych
kvétd atd.). Typy vzorkd, které se vyuzivaji pro kontrolu pritomnosti
jednotlivych $ktidct, jsou podrobnéji popsany u konkrétnich druhii v dalsi
¢asti metodiky.



Vizudlni optické lapace

b)odchyty na vizualni lapace - jako lapace se pouzivaji plastové desky
specifické barvy, které jsou natfeny lepem. Hmyz je k nim lakan barvou, po
naletu se prilepi na desku. Lapace maji tvar budto jako ploché desky nebo
byvaji sestaveny do kfize.

c) odchyty do feromonovych lapaka - jako atraktant jsou vyuzivany
feromony (nejcastéji syntetické sexualni feromony) specifické pro jednotlivé
hmyzi druhy, jez se po prilakani do lapaku zachyti na lepivém povrchu lapaku
nebo se znehybni pomoci smrticich latek.

Podle dynamiky naletu $kiidcti do lapaku lze nejen stanovit pritomnost
daného druhu ve vysadbé, ale vyznamné je zejména urceni tzv. letové viny,
coz je nartst ulovka v lapacich (2 az 3x vys$si), nez jeden ze dvou predchozich
ulovki. Od letové vlny se pak nasledné odvozuje pfislusny termin osetfeni.
Lapdaky se obecné rozmistuji rovnomérné po celé plose, v mnozstvi 1ks/1
az 3 ha, pricemz vzdalenost mezi lapaky by méla byt cca 50 m. Lapaky se



Feromonovy lapédk typ Delta Feromonova kapsle

instaluji nejpozdéji do obdobi pred zacatkem vyznamného letu 1. generace
konkrétniho skidce. Lapaky je tieba pravidelné udrzovat - ménit feromonové
odparniky (1x za (5)6 az 8 tydntl) a vymeénovat lepové desky, pokud jsou jiz
piili§ znecistény zbytky hmyzich tél nebo je lep vyschly. Ulovky v lapacich
kontrolujeme alespon 2x tydné, v dobé predpokladané letové viny u klicovych
$ktidct pripadné i denné. V praxi jsou nejcastéji vyuzivany feromonové
lapaky typu delta.

d) vyuzivani teplotnich modela - slouzi k upfesnéni termint oSetfeni.
Vyuzivaji se v soucinnosti s monitoringem pritomnosti $kiidce v sadu.
Zakladem jsou vypocty Sumy Efektivnich Teplot - SET (°C), coz je soucet
efektivnich teplot nad spodnim prahem vyvoje (SPV) za ur¢ité obdobi (napt.
od 1. ledna nebo 1. bfezna daného roku). Modifikaci této metody je stanoveni
tzv. Biologicky datované Sumy Efektivnich Teplot, ve které se efektivni
teploty zacinaji sc¢itat od terminu dosazeni urcitého fenologického ukazu
(tzv. BIOFIX), napt. od zachyceni prvniho tlovku do lapaku, od nakladeni
vajicek, od terminu zakukleni housenek atd. V soucasné dobé se k vypoctim
vyuzivaji pocitatové modely, které po napojeni na meteorologické stanice

Zluty lapa¢ na octomilku japonskou v jahodniku



automaticky vyhodnocuji ziskand data. Pomoci téchto teplotnich modeli 1ze
v soucinnosti s monitoringem a sledovanim vyvojovych stadii jednotlivych
$ktidct stanovit velmi presny a ucinny ochranny zasah.

&

_ SPV - spodni prah vyvoje

SETgp™ Z (T; - SPV) Ti - primérn4 teplota
e) Vyuzivani potravnich atraktant - puZivaji se pro monitoring
a vychytavani jedinct za ucelem sniZeni jejich mnozstvi. Vyuzit lze rizné
typy lapact, napf. funnel, Drosal, Drososan aj. Osvédcily se i domacky
vyrobené lapace z kelimkd nebo PET lahvi. Jako ndvnada se pouziva napf.
smeés ¢erveného vina a jable¢ného octa ¢i komercné vyrdbéné smési.
Vyuziti insekticidii v ochrané proti Zivocisnym skiidciim.
Insekticidy vyuzivané v chemické ochrané proti $kiidctim jahodniku Ize tridit
podle nékolika hledisek.
Pokud posuzujeme jejich ucinnost podle zptsobu putsobeni, pak lze
insekticidy délit na:
a) poZerové - jejich ucinek se projevi az po prijmu s potravou
b) kontaktni - plisobi po pfimém kontaktu (dotyku) se sktidcem
c) fumigacni - i¢inna latka se odparuje a $kiidce je zasazen po jejim vdechnuti
Rada insekticidnich latek vykazuje hloubkovy nebo systémovy efekt - miize
tedy pronikat na druhou stranu listu, nebo do pletiv rostliny a byt rozvadéna
do dalsich casti.

Podle ucinnosti na jednotliva vyvojova stadia hmyzu lze insekticidni latky
zatadit do téchto skupin:

a) ovicidy - ptisobi na vajicka skiadce

b) larvicidy - uc¢inkuji na larvalni stadia

c) adulticidy - piisobi na dospélé jedince

Pfesné nacasovani spravné aplikace pripravku, ktery tak piisobi napf. pouze
na vajicka, pak rozhoduje o efektivnosti daného osetfeni. Nékteré insekticidy
viak vykazuji kombinované tcinky - napf. ovilarvicidy, fada insekticidnich
pripravki ptsobi na véechny vyvojové faze.

Pozndmka: Pokud péstitel soucasné hospodari v systému integrované produkce, musi z
pouziti vyloucit tyto ucinné ldtky: bifenox, dimethoate, diquat dibromid, fenpyroximate,
chlorpyrifos, pirimiphos-methyl, terbuthylazine, zeta-cypermethrin.

Zdroj: http://eagri.cz/public/web/file/579229/Metodika_ AEKO_2018.pdf



4.3 Obecné zasady ochrany jahodniku pred virovymi a fytoplazmovymi
chorobami

Pfimd uc¢innd ochrana proti virim a fytoplazmam neexistuje. Jedinym

moznym zpusobem ochrany rostlin jahodnikd je preventivni ochrana,

kterd spociva napf. v pouzivani bezvirézniho rozmnozovaciho materidlu,

potlacovani vyskytu prenasecti virti a opatfeni v ramci agrotechnickych

zasaht.

Nejvétsi vyznam v ochrané jahodniku pred viry a fytoplazmami ma kontrola
zdravotniho stavu rostlin ur¢enych k rozmnozovani. Je zaveden systém
certifikace rozmnozovactho materialu, pfi kterém se provadi systematickd
kontrola a testovani rostlin vybranych pro produkci mnozitelského materialu.
Pozadavky na testovani jsou uvedeny ve vyhlasce ¢. 95/2018 Sb. a ¢. 96/2018
Sb. ze dne 24. kvétna 2018, kterymi se méni vyhlaska ¢. 332/2006 Sb.,
o mnozitelskych porostech a rozmnozovacim materidlu chmele, révy,
ovocnych rodii a druhi a okrasnych druhi a jeho uvadéni do obéhu.

Dalsi dtlezitou ochranou rostlin pred vyskytem vird a fytoplazem je
zabranéni pristupu prenasecii vird a fytoplazem. Zde se zejména jednd
o insekticidni ochranu proti zivo¢iSnym prenasectim.

5. CHOROBY JAHODNIKU

Jahodnik je napadan Sirokym spektrem houbovych chorob, které vyznamné
snizuji kvalitu plodd, redukuji vynosy nebo zpiisobuji oslabeni i trvalé
poskozeni a péstovanych rostlin. K nejvyznamnéjsim houbovym chorobam
napadajici jahodnik mtzeme zaradit: antraknoézu jahodniku (Colletotrichum
acutatum), plisen Sedou (Botryotinia fuckeliana), padli jahodnikové
(Sphaerotheca macularis) a rhizopusovou hnilobu jahodniku, kterou
zpusobuje houba Rhizopus nigricans. Hospodarsky vyznamné jsou i patogeny
napadajici kofeny a kofenovy kréek zptisobujici vadnuti a odumirani rostlin
(Phytophtora sp., Verticillium sp., aj.)



5.1 Hospodarsky vyznamné houbové choroby jahodniku

5.1.1 Antraknoza jahodniku (koletotrichova hniloba jahodniku,
antraknozova hniloba, antrakndzova skvrnitost jahodniku.
Glomerella acutata s,]. Guerber & J. C. Correll, 2001 (teleom.),
Colletotrichum acutatum J. H. Simmonds, 1968 (anam.),

Pivodce

Onemocnéni je zpusobeno vieckovytrusnou houbou Glomerella acutata
(Colletotrichum acutatum). Patogen se vyskytuje na celé radé planych
i kulturnich rostlin - dal$imi hostiteli jsou napt. celer, lilek, rajce, paprika,
broskvon, bortivka, vinné réva aj. V CR houba zptisobuje vedle antraknézy
jahodniku i vyznamné onemocnéni vi$ni - koletotrichovou hnilobu visné/
tresné. V EU je patogen v soucasné dobé rozsifen prakticky ve vétsiné zemi.
Vyskytuje se vsak i v dalsich ¢astech svéta (Amerika, Australie, Asie) na fadé
plodin.

Priznaky

Napadeni plodii jahodniku se projevuje jako hnédé, vyrazné okrouhlé skvrny.
mohou zachvatit véts$inu plodu. Pfi vétsim vyskytu skvrny mohou splyvat.
Velmi brzy se na povrchu skvrn tvofi rzovooranzova az skoricové hnéda
vrstvicka neprasivych konidii, kterymi se infekce dale $ifi. Kromé plodi, kde
jsou symptomy napadeni nejnapadnéjsi, se mize onemocnéni vyskytnout i
na vs$ech dalsich rostlinnych organech, kde se projevuje rovnéz jako hnédé
léze, casto pokryté vrstvou konidii. Pokud dojde k napadeni kofenového
kréku nebo srdicka (pletiva rastového vrcholu), dochazi ¢asto k vadnuti a
uhynu celé rostliny.

Vyvojovy cyklus

Choroba se v porostu roz$ifuje velmi rychle, zejména za priznivych
podminek (vlhké a teplé pocasi spojené s Castymi srazkami, bourkami
a krupobitim ¢i intenzivnimi privalovymi desti) a muze dojit v podstaté
az k epidemickému napadeni celé vysadby. Primarnim zdrojem infekce je
nejcastéji latentné napadena sadba. V ramci vysadby se pak onemocnéni $ifi
mezi rostlinami predevsim pri desti (rozstrikovani kapek vody s konidiemi
pti prudkych srazkach, splachovani se stékajici vodou na dalsi rostlinné
organ). Onemocnéni se mize projevit jiz v prvnim roce péstovani, kritické
jsou pak organy nasledujici roky péstovani, nebot patogen ziistava pritomny
v porostu na nejriiznéjsich ¢astech rostlinnych organti. Ochrana je obtizna
zvlasté u staleplodicich odrtd, kde je provadéni osSetfeni problematictéjsi



v dusledku ochrannych lhut pesticidii a kde ztstava zachovan infekéni zdroj
jiz z prvni vlny sklizné. Choroba patii vedle plisné Sedé k hospodarsky
nejvyznamnéj$imu onemocnéni jahodniku.

Ochrana

Ochranu proti antrakndze jahodniku neni snadné zvladnout, protoZze patogen
patfi mezi mikroorganismy, které si rychle vytvari rezistenci k Gc¢innym latkam.
V ochrané proti antraknoze je nutné disledné stfidani ptipravki s odlisnym
mechanismem ptisobeni, aby se predeslo riziku vzniku a vyvoje rezistence
houby k aplikovanym piipravkim. V praxi se vyuzivaji strobilurinové
fungicidy s u¢innymi lytkami azoxystrobin, pyraclostrobin, trifloxystrobin
(Ortiva, Amistar, Signum, Zato 50 WG), ptipravky s SDHI uc¢innymi latkami
(napt. ptipravek Moon), pripadné lze vhodné vyuzit k prosttidani pripravky
kombinujici vice G¢innych latek z odlisnych chemickych skupin, které pri
vyuziti v ochrané proti plisni $edé vykazuji i velmi dobrou vedlejsi u¢innost
proti antrakndze (jakymi jsou napt. Signum, Switch aj.). Vedlejsi ucinnost
proti antrakndze prokazal i kontaktni fungicid Thiram Granuflo (u tohoto
ptipravku vsak kon¢i platnost povoleni 30. 4. 2019). Pokud vsak jiz doslo
k epidemickému rozsiteni choroby v porostu, byvaji provedend chemicka
o$etfeni mélo Gc¢inna a eliminace houby je obtiznd. Aplikovat o$etfeni je tedy
tfeba preventivné, v pravidelnych cca 10 az 12 dennich intervalech, prvni
oSetfeni jiz brzy zjara (zejména, pokud panuji vyssi teploty a casté srazky).
Pozornost je tfeba vénovat zejména vysadbam, kde se jiz v predchozich
letech choroba vyskytla. Vhodnou moznosti je tedy napt. jiz pred kvétem
aplikovat néktery z fungicidi obsahujicich azoxystrobin, pfipadné podle
vyvoje pocasi jesté zopakovat pred kvétem nebo na pocatku kvétu postrik s
kombinaci dvou u¢innych latek (pyraclostrobin + boscalid, ev.cyprodinil +
fludioxonil), nasledné aplikovat v dobé plného kvétu kombinaci pripravka s
SDHI t¢innou latkou a ptipravkem kontaktnim s ac¢innosti proti antraknéze
(napf. thiram), pokud je destivy pribéh kvétu, je vhodné zvazit jesté dalsi
aplikaci kombinace latek Gc¢innych proti antraknéze a soucasné proti plisni
$edé (napft. ac. latka fenhexamid prokézala v testech vysokou ucinnost proti
plisni $edé, ale velmi nizkou u¢innost proti antrakndze, pro uspésnou ochranu
proti obéma chorobam soucasné je tedy vhodné ucinné latky kombinovat).
V dobé zelenych plodii je pak mozné opét aplikovat kombinaci ptipravki
tcinnych proti plisni $edé i antrakndze pti dodrzeni potfebnych ochrannych
lhit.



5.1.2  Plisen Seda Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel, 1945 (teleom.)
Botrytis cinerea Pers., 1794 (anam.)

Pivodce

Chorobu zptisobuje houba Botryotinia fuckeliana, ktera je polyfagnim
patogenem napadajicim fadu kulturnich i planych rostlin. Sedd hniloba
jahod (plisen $edd) je dobfe znamé, véeobecné rozsifené onemocnéni, které
muze v letech pfiznivych pro rozvoj napadeni zpusobit zejména u citlivéjsich
odrtid vyznamné ztraty na vynosu.

Priznaky

Hlavni $kody vznikaji na plodech, na nichz se po napadeni objevi hnédé
skvrny neohranicené plochy hnijiciho pletiva, které se v kratké dobé rozsiri
na cely plod. Na povrchu téchto skvrn se brzy po napadeni vytvari nejprve
stiibrité Sedy, pozdéji tmavosedy povlak houby s konidiofory a prasivymi
konidiemi, kterymi se patogen dale $ifi v porostu. Kromé plodi miize houba
napadat i dalsi rostlinné organy jako jsou kvéty, rapiky, apod.

Vyvojovy cyklus

Houba preziva v prostfedi jako saprofyt na nejriznéjsich odumfelych
organickych ¢astech rostlin, za teplotné a vlhkostné priznivych podminek
pak napada pletiva jahodniku. Choroba se rozsituje predevsim pri vyssich
teplotach a vysoké vzdusné vlhkosti. Uvadi se, Ze k proniknuti do hostitele
staci za priznivych podminek 3 hod.

Ochrana

Ochranu je vhodné provadét jiz v obdobi kvétu kvili omezeni infekéniho
zdroje a nasledné pokracovat v zavislosti na vyvoji pocasi az do obdobi
pred sklizni (s ohledem na ochranné lhity pouzitych fungicidi). V CR je
k ochrané jahodniku proti plisni $edé povolena rada pripravkd, k tém
nejvyuzivanéj$im patfi pripravky s ucinnou latkou pyrimethanil (napf.
Mythos 30 SC, Scala), iprodion (Rovral Aquaflo), fenhexamid (Teldor
500 SC). Z dalsich pripravki jsou pak k dispozici napft. fungicidy na bazi
thiramu (Thiram Granuflo), azoxystrobinu (Ortiva), z dalsich pripravka je
napf. mozno vyuzit Switch (Cyprodinil (cyprodinil,fludioxonil), z novéjsich
pak napft. Prolectus (fenpyrazamine). Na pocatku sklizné nebo v dobé mezi
skliznémi Ize v pripadé potieby vyuzit s vyhodou napt. biologicky pripavek,
nebot nezanechava v plodech rezidua pesticidit (napf. Serenade ASO -
povolena aplikace v jahodniku ve fazich BBCH od 55 az 89, tj. od pocatku
viditelnych kvétnich pupent az do faze druhé sklizné). Houba je schopna
si vytvaret rezistenci proti dlouhodobé pouzivanym pesticidiim, pfipravky



je proto tfeba v ramci postiikového sledu stfidat. Spektrum povolenych
ptipravki je uvedeno v tabulce ¢. 2.

Tabulka 1 Piehled komer¢né péstovanych odriid a jejich citlivost vici plisni $edé

ODRUDA ODOLNOST VUCI ODRUDA ODOLNOST VUCI
JAHODNIKU PLISNI SEDE JAHODNIKU PLISNI SEDE
ADRIANA sttedné odolna KAMA stfedné odolna
AROMAS odolna KARMEN odolna
BOUNTY sttedné odolna KORONA sttedné odolna
DAGMAR stfedné odolna LIDKA stfedné odolna
DARSELECT odolna OSTARA nachylna
DITA odolna POLKA nachylna
DUKAT sttedné odolnda | REDGAUNTLET | stfedné odolna
ELISTA sttedné odolna RUMBA odolna
ELSANTA odolna SALSA odolna
ELVIRA stfedné odolna SELVA stiedné odolna
FIGARO odolna Ssl?éig A nachylna
FLORENCE stfedné odolna SYMPHONY odolna
GORELLA sttedné odolna TENIRA stfedné odolna
HONEOYE odolna VANDA stfedné odolna
INDUKA stfedné odolna ZEFYR stfedné odolna
5.1.3 Padlijahodniku Podosphaera aphanis (Wallr.) U. Braun et S. Takam.,
2000
Puvodce

Padli jahodnikové patii k $iroce rozsifenym houbovym chorobam, které se
vyskytuji ve vSech oblastech péstovani jahodniku. Onemocnéni je zptisobeno
patogenem Podosphaera aphanis

Priznaky

Choroba se projevuje vytvarenim typickych bélavych az bélavortizovych
povlakti mycelia na rostlinnych organech. Napadené listové cepele se
staceji nahoru, plody porostlé myceliem houby jsou znehodnocené
a nekonzumovatelné a dochdzi k vyznamné redukei asimila¢ni plochy listd.
Pfi napadeni nezralych plodti dochazi ke zpomaleni nebo zastaveni jejich
ristu.



Vyvojovy cyklus

Béhem vegetace se na podhoubi vytvareji konidie, pozdéji koncem léta zde
vznikaji kulaté ¢erné plodnice - kleistotecia. Houba prezimuje ve formé
mycelia nebo kleistotecii na napadenych ¢astech rostlin. K rozvoji infekce
dochazi spide za vyssich teplot a sussich podminek. Chladno a dlouhotrvajici
desté vyvoj onemocnéni brzdi.

Ochrana

Mezi odriidami je zna¢na variabilita v citlivosti k onemocnéni. K o$etfovani
muzeme vyuzit napt. strobilurinovych fungicida (Ortiva, Amistar, Zato 50
WG), ptipadné DMI fungicidt (Talent, Topas 100 EC) pripadné ptipravky
na bazi siry, které maji soucasné i vedlejsi Gi¢innost na svilusky a roztocika.

5.1.4 Rhizopusova hniloba jahodniku Rhizopus nigricans Ehrenberg
(1820)

Pivodce

Méné vyznamna choroba zpusobujici hnilobu plodt jahodniku. Pivodcem
je houba Rhizopus nigricans.

Priznaky

Na napadenych plodech se za vlhka objevuje bilé vlaknité mycelium, pfi
suss$ich podminkach jsou patrnad spiSe tmavosedd sporangia. Napadend
duznina plodu kasovati a rozpada se.

Vyvojovy cyklus

Je velmi rozsifenym druhem, které se vyskytuje v prostredi prevazné jako
saprofyt, ale za priznivych podminek muze napadat i plody jahodniku
a zpusobovat jejich hnilobu s naslednou rychlou destrukei pletiva.

Ochrana
V testech ucinkovaly proti uvedenému onemocnéni napt. pripravky Ortiva,
Rovral (Rovral Aquaflo), pfipadné Thiram Granuflo.

5.1.5 Cervena (fytoftorova) hniloba kotenéi jahodniku Phytophthora
fragariae Hickman, 1940

Piavodce

Fytoftorovou hnilobu kofene jahodniku zptisobuje oomyceta Phytopthora
fragariae, kterd mize velmi dlouho piezivat v padé. Sifi se nakazenymi
sazenicemi, splachovanim vodou, nebo pomoci infikovaného naradi.
Fytoftorova hniloba kofene jahodniku je roz$ifena v podstaté ve vétsiné



oblasti, kde se péstuje jahodnik. Nejcastéji zptisobuje $kody na vlh¢ich,
pfipadné zavlazovanych pozemcich s téz§i ptudou. Citlivost jednotlivych
odrtid jahodniku k tomuto onemocnéni se vyznamné li$i. Problémem je
predev$im tam, kde se péstuje jahodnik opakované na stejném pozemku.
Piiznaky

Napadené rostliny zakrnuji, listy se svinuji a vadnou. Starsi listy se zabarvuji
do nachova az cervenohnéda, pripadné predcasné zloutnou a zasychaji.
Rostlina produkuje méné odnozi, malo plodi nebo viibec neplodi. Kofeny
napadenych rostlin postupné odumiraji, takze celd rostlina slabne, vadne
a nasledné hyne. Charakteristickym prfiznakem choroby je cervenohnédé
zabarveni patrné na prafezu kofenového krcku nékdy i silnéjsich korent.
Projevy napadeni se li$i podle intenzity infekce a citlivosti odrudy.

Vyvojovy cyklus

Phytopthora fragariae preziva v padé v podobé oospor, které maji velmi
dlouhou Zivotnost (literatura uvadi 10 az 15 let). Oospory vytvareji obvykle
jedno sporangium. Ze sporangii se uvoliuji zoospory, které pronikaji dovnitf
kofend. Houba prortista kofenovym systémem rostliny a béhem nékolika
dni produkuje nova sporangia. Z nich se uvolnuji dal$i zoospory a zptsobuji
nové infekce. Tento cyklus se nékolikrat opakuje. Ve stfednim valci kofenti se
vyskytuji oospory, které se s rozpadem pletiva uvolnuji do ptdy.

Ochrana

Ochranna opatfeni za¢inaji zvolenim vhodného pozemku pro vysadbu, to
znamend nezamokrené parcely s leh¢i pidou. Vyznamné je také stridani
péstovanych plodin. Nejdulezitéj$i je vybér odolné odridy a vysazovani
zdravych sazenic.

Pro chemickou ochranu je v CR registrovan ptipravek s G¢innou latkou
fosetyl-Al (Aliette 80 WG), ktery se pouziva k namdceni kofent sazenic pred
vysadbou, nebo se aplikuje jako pasova zalivka po zakorenéni sazenic.

Z biopreparatll lze pouzit ptipravek Polyversum, kde je uc¢innou latkou
mikroskopicky mykoparaziticky organismus Pythium oligandrum. Aplikuje
se stejné, jako fungicid Aliette 80 WG - tedy budto macenim sazenic pred
vysadbou nebo pasovou zalivkou po vysadbé. Pida by méla byt v dobé
aplikace spise vlh¢i.



5.1.6  Fytoftorova hniloba rizoma a ploda jahodniku Phytophthora
cactorum (Lebert et Cohn) J. Schrot., 1886

Pivodce

Ptivodcem fytoftorové hniloby rizomti a plodt jahodniku je polyfagni
patogen Phytopthora cactorum, ktery je rozsifen na dal$ich kulturnich
i divoce rostoucich rostlinach. Jejimu Sifeni napomaha teplé destivé pocasi
Zpusobuje $kody zejména v teplejsich oblastech ve vysadbach na tézsich
sléhavych ptadach a tam, kde nedochazi ke stfidani pozemku pfi péstovani
jahodniku.

Priznaky

Listy napadenych rostlin i celé rostliny, nahle vadnou a postupné zasychaji.
Pfi pokusu o vytazeni nemocné sazenice z pudy se ¢asto odlomi nadzemni
¢ast, zatimco odumfelé kofeny ziistavaji v padé. Priznaky vadnuti, zasychdni
listi a wthyny rostlin mohou byt zaménitelné s podobnymi symptomy
zpusobenymi dal$imi patogeny, jako napt. Verticillium ssp., Phytopthora
fragariae, Pythium ultimum, Colletotrichum acutatum, Rhizoctonia ssp.
aj. Pro presnéjsi determinaci byva casto tfeba pouzit dal$i mikroskopické,
biologické, imunochemické nebo molekularni detekéni metody. U rostlin
napadenych houbou P. cactorum byvaji pti podélném roztiznuti kofenového
kr¢ku viditelné nekrotické 1éze. Cévni svazky v kréku hnédnou a rozpadaji
se. Uvedend houba napada i plody jahodniku, kvétni stopky a rapiky. Nezralé
napadené plody maji gumovitou konzistenci a hnédnou. Napadené zralé
plody jsou hotké, jejich barva se méni, vypadaji jako ,uvafené“ a méknou.

Vyvojovy cyklus

Oospory Phytopthora cactorum dlouhodobé prezivaji v ptdé a zbytcich
napadenych rostlin. Zoospory pak pronikaji do rostlinnych pletiv. Vstupni
branou je pro né obvykle Cerstvé poranéni kofenti zptisobené pri vysadbeé.
U frigo sadby dochazi k infekci prevazné poranénimi kofenového kreku,
ale infekce mize vzniknout i jako dtsledek oslabeni sazenice prili§ nizkou
teplotou.

Vyskyt priznakd choroby je také ovlivnén dobou vysadby nového porostu.
U vysadeb zalozenych koncem léta se zfidka projevi piiznaky choroby tentyz
rok, protoze patogen pri nizkych teplotach omezuje svoji aktivitu. Nejvétsi
$kody u téchto vysadeb proto zpiisobuje az na jare a v 1été nasledujiciho roku.

Ochrana

Preventivni ochrana spociva opét ve volbé vhodného pozemku, vybéru
odolnéjsich odriid (napf. odriida ‘Korona’, ‘Kama’, ‘Karmen’, 'Zefyr’,
"Tenira’ aj.) a ziskani zdravé sadby.

Také chemicka i biologickd ochranna opatfeni jsou shodna s opatfenimi
platnymi pro fytoftorovou hnilobu kofene jahodniku Phytopthora fragariae.



5.1.7 Bila skvrnitost listi jahodniku Mycosphaerella fragariae (Tul
& C. Tul.) Lindau 1863 (teleom.), Ramularia grevilleana (Tul. & C.
Tul. ex Oudem.) Jorst. 1945(anam.)

Pivodce

Houba Mpycosphaerella fragariae napada vétsinu druhi rodu jahodnik
Fragaria. K silnéj$imu napadeni porostti dochazi obvykle az v obdobi sklizné
a po sklizni. Vhodné podminky pro rozvoj onemocnéni nastavaji predev$im
v letnich mésicich, pokud je destivé a teplej$i pocasi. Napadeny byvaji
predevsim stars$i a hustsi porosty. Pri silném napadeni jsou rostliny oslabené,
coz se negativné projevi v nasledujicim roce na vysi sklizné.

Pfizna

Houba napada predev$im cepele listi. Na jejich svrchni strané se tvori
nejprve drobné tmavé fialové krouzky okolo nekrotickych skvrnek. Na
starsich listech vznikaji typické skvrny, které maji bélavy nekroticky stred,
ohraniceny tmavofialovym az rezavohnédym okrajem. Ve stfedu skvrn se na
konidioforech vytvareji konidie. Pocet skvrn postupné nartistd, spojuji se,
listy se deformuji a zasychaji.

Vyvojovy cyklus

Puvodce prezimuje na napadenych prezimujicich listech a odumfelych
rostlinnych zbytcich, kde se vyvijeji a na jafe vyzravaji plodnice s viecky
a askosporami. Soucasné mtize prezimovat v pletivu napadenych listt
také konidiové stadium. Tudiz zdrojem primarnich infekci tak mohou byt
askospory i konidie. V pribéhu vegeta¢ni sezény jsou zdrojem sekundarnich
infekci konidie, které se tvori na napadenych listech.

Ochrana

Zakladni preventivni opatfeni, ktera omezuji vyskyt choroby, jsou predev$im
optimalni hustota porostu, vyrovnanda vyziva a vcasna obmeéna porostil
(starsi viceleté porosty jsou vice napadany). Dulezité je i vysazovani zdravych
sazenic. Tam, kde to podminky dovoluji, Ize vyuzit i mechanickou ochranu,
ktera spociva v poskliziovém posekani porostu a jeho odvezeni z vysadby,
¢imz se snizi infek¢ni zdroj pro pristi vegetaci. Chemickou ochranu je tfeba
provadét u mnozitelskych porostti, aby nedochazelo ke snizeni kvality
sadby. U produkénich porostt jen pfi mimoradném ohrozeni. Osetfeni se
aplikuje po sklizni 1-3x v intervalu 10-14 dni. Preventivni oSetfeni by mélo
byt provedeno na lokalitach s pravidelnym vyskytem choroby, pokud jsou
pfiznivé podminky pro vznik a $ifeni choroby. Vyuzivaji se pfipravky na bazi
médi nebo fungicidy s u¢innymi latkami thiram, azoxystrobin, mancozeb aj.



5.1.8 Fialova skvrnitost lista jahodniku Diplocarpon earlianum Ellis
& Everh. 1924 (teleom.) - Marssonina fragariae Wolf, F.A. 1924 (anam.)

Pivodce

Fialova skvrnitost zptisobend houbou Diplocarpon earlianum je bézna
a $iroce rozsifena choroba listd jahodniku mirného pasma. Ztraty na vynosu
se odviji od rady faktord, jako jsou odrtidova citlivost, typ/ agrotechnika
vysadby a pribéh pocasi.

Prizna

Na napadenych listech se tvori drobné, nepravidelné fialové az hnédé skvrnky.
Uprostred skvrn se netvori bélavy nekroticky stred jako u bilé skvrnitosti listti
jahodniku. Na povrchu skvrn se tvofi tmavé acervuli s masou spor. Pri silném
napadeni listy hnédnou, od okraji se svinuji a usychaji.

Vyvojovy cyklus

Béhem zimy se tvofi plodnicky houby - apothecia na napadenych listech
a rostlinnych zbytcich. Primarni infekce zptisobuji na jare askospory, které
jsou z plodnicek uvoliiovany a roznaseny destovymi srazkami. V pribéhu
vegetace se na napadenych listech tvori skvrny, na nichz se za vhodnych
podminek (vlhko, destivé obdobi) tvoti konidie.

Ochrana

Ochranna opatfeni jsou obdobna jako u bilé skvrnitosti listd jahodniku. Ne
prili$ husta vysadba jahodniku na vhodném pozemku, kde je dobra cirkulace
vzduchu a dostatek slune¢niho svitu, kdy dochdazi k dobrému osychani
porostu, jsou zakladem omezeni vzniku vhodnych podminek pro infekci.
Také odstranéni napadenych listti a poskliziovych zbytki, omezi zdroj
primarniho inokula. Fungicidni ochrana je provadéna zejména po sklizni,
v pozdnim lété ¢i na podzim, popfipadé v pribéhu kveteni jahodniku.

5.2 Hospodarsky vyznamné virové a fytoplazmové choroby jahodniku

V literatufe je popsano vice nez 30 druhd vird a fytoplazem, které
mohou napadat rostliny jahodniku. Vétsinou tyto patogeny nevyvolavaji
v produkénich vysadbach zietelné priznaky. Pritomnost patogent se
projevuje sniZenim vitality rostlin, zakrslosti nebo snizenim vynosu.
Napadeni rostlin jednim virem je pomérné vzacné, vétsinou viry napadaji
rostliny v komplexech nékolika virti, coz miize zptisobovat vazné snizeni
vynosu a kvality plodu. Jedna se o patogeny, které je nutné sledovat zejména
v rozmnozovacim materialu, nebot pro virové choroby neexistuje zadna
ucinna lécba. Jedinym moznym zptisobem ochrany rostlin jahodnikt je



preventivni ochrana, ktera spoc¢iva v pouzivani bezvirdzniho rozmnozovaciho
materidlu a potlacovani vyskytu pfenasect vir. Viry mohou byt pifendseny
jednak vektory, napt. hmyz, hadatka nebo vegetativnim zptisobem mnozeni,
¢i mechanickym pfenosem.

Jahodniky mohou byt infikovany viry specifickymi, jednd se o viry
ekonomicky vyznamnéjsi, nebot mohou vyvolavat vysoké ztraty na vynosech.
Tyto viry jsou prevazné prenaseny msicemi. Dalsi skupinou virt infikujicich
jahodnik jsou tzv. polyfagni viry, které se v Ceské republice na jahodniku
vyskytuji sporadicky, do této skupiny fadime viry, které parazituji i na jinych
ovocnych druzich.

Specifické viry jahodniku:

1. Virus okrajového zZloutnuti jahodniku (SMYEV)
2. Virus lemovani Zilek jahodniku (SVBV)

3. Virus strakatosti jahodniku (SMoV)

4 Virus kaderavosti jahodniku (SCV)

Polyfagni viry jahodniku:

1. Virus krouzkovitosti maliniku (RpRSV)

2. Virus latentni krouzkovitosti jahodniku (SLRSV)
3. Virus mozaiky huseniku (ArMV)

4 Cerna krouzkovitost rajéete (TBRV)

Vyznamnym ptivodcem fytoplazmovych chorob jahodniku je fytoplazma
Candidatus Phytoplasma asteris (Strawberry green petal phytoplasma)
vyvolavajici onemocnéni fytoplazmovou zelenokvétost jahodniku.

Ekonomickou zavaznost virtl a fytoplazem jahodniku nelze jednoznacéné
urcit, zalezi na mnoha faktorech, napt. na citlivosti odrtid, vyskytu viru
v komplexech s jinymi jahodnikovymi viry. V literatufe se uvadi, Ze ztraty na
vynosech se mohou pohybovat od 30 % u infekci zptisobenych jednim virem,
a az do 80 %, pokud se jedna o infekce v komplexu s ostatnimi viry jahodniku
pfenadenymi msicemi. Vzhledem k hospodarské skodlivosti budou popsany
jen priznaky chorob zptisobenych specifickymi viry a fytoplazmami.



5.2.1 Virus okrajového Zloutnuti listi jahodniku (Strawberry mild
yellow edge virus - SMYEV)

Virus je rozsiten po celém svété, prvni vyskyt v CR byl popsan v roce 2001.
SMYEV je pfenaSen mSicemi perzistentné, to znamend, ze virus prochdzi
travicim traktem vektoru, poté do slinnych zlaz a opét do slin, odkud je
pfenesen do nové rostliny. Doba, kdy prochazi viry télem zivocicha, se nazyva
inkubac¢ni a hmyz béhem ni neni infek¢ni. Po prodélani inkubacni doby
se hmyz stava infekénim po zbytek svého Zivota. Virdza se casto v rostliné
vyskytuje v latentni podobné, v pfipadé projeveni se priznakd, jsou projevy
choroby rtizné. Infikované rostliny jsou zakrslé, maji mensi kaderavé listy
s ohnutymi okraji listd nahoru. Na rostliné se objevuji chlorotické skvrny.
Velmi casté je zloutnuti listovych okrajt, které zasahuje az do pletiv mezi
zilkami listti.

5.2.2  Virus lemovani Zilek jahodniku (Strawberry vein banding virus -
SVBV)

Virus je rozdifen po celém svété. Je pfenaden msicemi semiperzistenté, je
potieba delsi doby sani z nakazené rostliny, doba infekénosti vektoru je delst,
maximalné vSak do jeho svlékani. Virus se nejcastéji vyskytuje v latenci.
Vyrazné priznaky lze na jahodniku pozorovat v ptipadé smésnych infekei.
Na citlivych druzich jahodniku (pouzivaji se jako bylinné indikatory) se
pfiznaky projevuji Zlutym lemovanim Zilek a skvrnitosti starSich listd,
pozdéji se mohou objevovat nekrozy napadenych ¢asti rostlin. U napadenych
rostlin dochdzi ke snizeni vynost a zhorseni kvality ploda. Tyto parametry se
v pripadé napadeni rostlin smésnymi infekcemi jesté vice snizuji.

5.2.3  Virus strakatosti jahodniku (Strawberry mottle virus - SMoV)
Virus je prend$en msicemi semiperzistenté a je rozsifen celosvétové. Virus
se vyskytuje v latenci, zejména pfi vyssich teplotdich mohou byt symptomy
maskovany. V pripadé projevu pfiznaki jsou listy malé, zkadefené, okraje
nazloutlé, sto¢ené smérem nahoru. Infikované rostliny mohou mit rizicovity
vzhled. V roce 1976 byl SMoV uznan jako samostatny virus a to na zakladé
zpusobu prenosu msicemi, do této doby byl veden jako SMYEV. SMoV je
msicemi pfendSen semiperzistentné, zatimco SMYEV perzistentneé.

5.2.4 Virus kaderavosti jahodniku (Strawberry crinkle virus - SCV)

Virus je prenasen msicemi perzistentné. Latentni doba viru je za optimdlnich
podminek od 10 do 19 dnti. V literatufe se uvadi, ze pfi nizkych teplotach
ucinnost prenosu klesd, coz dokazuje niz$i vyskyt viru v chladnéjsich



produkcnich oblastech. Listy napadenych rostlin jsou malé, zkadefené,
muze se na nich projevit chloroticka skvrnitost a zloutnuti celych ¢asti listt.
Rostliny jahodniki byvaji zakrnélé a deformované, mize dochazet k redukei
vynosu a velikosti plodi.

5.2.5 Fytoplazma zelenokvétosti jahodniku (Strawberry green petal
phytoplasma)

Puvodcem onemocnéni je celosvétové rozsifena fytoplazma Candidatus
Phytoplasma asteris, jejiz vyskyt byl potvrzen i v CR. Ptirozeny ptenos
fytoplazmy je zprostfedkovan krisky, jichz existuje vice druht. Jako hlavni
vektor pro prenos fytoplazem se uvadi mokratka polni (Aphrodes bicinctus),
kterda zije ve volném prostiedi od cervna do zari. Napadené rostliny
fytoplazmou vykazuji malé kvéty se zelenymi okvétnimi listky, rostliny jsou
zakrslé a listy maji tmavé zelenou barvu. Kvéty mohou byt lehce zkroucené,
okraje okvétnich listki zkadefené, nové listy svétle zelené s chlorotickymi
okraji a krat$imi rapiky. Kvéty se mohou stavat sterilnimi. V pripadé vzniku
plodi, jsou plody zakrslé, tvrdé, zelené a nejsou schopny dozravat.

6. SKUDCI JAHODNIKU

6.1 Hlavni Skadci jahodniku

Jahody byvaji napadany nékolika druhy vyzna¢nych $kidct, z nichz néktefi
maji bezprostfedni vliv na snizeni vynosu ovoce pfimym poskozenim nasady
nebo plodd, jini zeslabuji rtist rostlin a nepfimo tak snizuji vynosovy potencial
rostlin. Se zménou klimatickych podminek nebo v dusledku rozsifeni
obchodu s ovocem nebo sadbou do$lo k zavlec¢eni nebo rozsifeni Sktidct,
ktefi se dfive na uzemi CR nevyskytovali nebo nezptisobovali vyznaéné
$kody. Mezi nejvyznamnéjsi sktidce patii kvétopas jahodnikovy Anthonomus
rubi (Herbst, 1795), roztoc¢ik jahodnikovy Phytonemus pallidus (Banks,
1898), svilusky, msice, hddatka a lalokonosci a mnoho dal$ich polyfagnich
organismu. Na vyznamu nabyva v zahrani¢i hospodarsky velmi vyznamny
sktdce Drosophila suzukii (Matsumura, 1931), ktery piedstavuje potencialni
riziko i pro péstitele jahodniku v CR.

6.1.1 Kvétopas jahodnikovy Anthonomus rubi (Herbst, 1795)

Kvétopas jahodnikovy je velmi dobfe znamy a pravidelné se vyskytujici
s$ktidce jahodniku. Jeho vyznam je lokalni, ale vyskytuje se po celé Evropé.
Kromé jahodniki napadda malinik, ostruzinik i jiné druhy razokvétych



rostlin. Tento drobny nosatcovity brouk $kodi na listech, kvétech a kvétnich
poupatech, ktera pozira.

Popis skiadce
Dospéli brouci jsou 2 az 4 mm velci, hlava ma napadné dlouhy tenky nosec
s lomenymi tykadly, nohy jsou zna¢né dlouhé a na prednich stehnech maji
dlouhy zoubek. Samic¢ka ma nosec delsi, nez je dvojnasobek délky Stitu,
samecek ma nosec kratsi. Celé télo je Cerné, porostlé kratkymi Sedymi
chloupky. Stitek je porostly nejhustéji a tvoii bilou tecku. Vajicka jsou ovalnd
(0,6 x 0,4 mm), leskld, zpocatku prithledna, pozdéji bila. Larvy jsou beznohé,
3-3,5 mm dlouhé, zavalité, mirné rohlickovité s napadnymi $tétinkami na
zadnim okraji télnich ¢lankd. Télo je $pinavé bilé, hlava ma hnédou barvu.
Kukla je volna, mékkd, bélava az zluta.
Zivotni cyklus, ptiznaky napadeni
Kvétopas jahodnikovy ma pouze jednu generaci za rok. Prezimuji dospéli
brouci pod listim, suchou travou, v ptidé aj. Pfiblizné v poloviné dubna, pri
teplotach 11 az 13 °C a béhem kvétna opoustéji své zimni ukryty a zacinaji
aktivné vyhledavat vhodné zZivné rostliny. Hromadné rozlézani obvykle
spada do obdobi zac¢atku kvétu jabloni. Béhem kvétna, pri teplotach kolem
20 °C, se brouci pari a samicky kladou jednotlivé vajicka do hlubokych jamek
vyhlodanych v poupatech. Jedna samicka je schopna naklast celkem 50 az
100 vajicek. Do rozkvetlych kvétii jiz vajicka nekladou. Po nakladeni vajicka
nakouse samicka stopku poupéte. Pletiva stopky v misté vykusu ztmavnou,
je preruseno zasobovani vodou a zivinami a je zastaven dalsi vyvoj poupat.
Napadena poupata postupné zavadaji a po nékolika dnech opadavaji. Larvy
se lihnou priblizné za osm dni a Zivi se vnittkem opadanych poupat, uvnitt
se také zhruba po tfech tydnech kukli. Nova generace se objevuje v ¢ervenci.
Brouci po kratkém uzivném ziru na listech a kvétech rtiznych razovitych
rostlin (malinik, ostruzinik, rize aj.) zalézaji a upadaji do diapauzy az do
pristiho jara. Celkovy vyvoj od vajicka po dospélce trva v zavislosti na teploté
priblizné 5 tydnt.
Ochrana
Tento skiidce muze velmi silné poskodit kvétni poupata jahodniku a snizit
vynos plodi. Pfi silném poskozeni muze byt zniceno 50-80 % kvétnich
poupat. Pfednostné byvaji napadeny nejdfive rasici poupata, z nichz vyrtstaji
nejvétsi plody.

Nepfima ochrana je zalozend na péstovani jahodniku v dostatecné
vzdalenosti od ostruziniku a maliniku.



Velky vliv na napadeni ma i odrtida. Kvétopas dava prednost odriidam
s mék¢imi kvétnimi stonky a s mens$im procentem zpeviujicich pletiv.
Mezi tuhosti kvétnich stonk a velikosti poskozeni byva uzka souvislost. Ve
velkovyrobé vSak nebude mezi napadenim jednotlivych odrtd velky rozdil,
nebot zde nema skidce takovou moznost vybéru odrad.

Pfimou ochranu miizeme provadét sbérem ¢i individudlnim odchytem
broukd. Tento zptsob ochrany vsak neni v podminkach produkénich
vysadeb prakticky proveditelny, je naro¢ny na c¢as a vyzaduje urcitou miru
zruc¢nosti. Mozné je také zakryvat radky jahodniku bilou netkanou textilii.
Tato opatfeni je vSak potfeba udélat vcas, tj. jesté pred kvétem jahodniku,
pfed vyskytem broukd. Tato metoda je vyuzivana spise zahradkari.

Populace brouki lze hubit insekticidné. Aplikace se provadi pfi zjisténi
prvnich brouk v porostu, pred kladenim vajicek, nékdy jiz koncem
druhé poloviny dubna. Ochrana by méla byt ukoncena vzdy pred kvétem
jahodniku. Ekonomicky vyznamné poskozeni vznika az pfi zniceni nejméné
20 % poupat, nebot pokud jsou kvétenstvi bohata, jsou i pfi silném vyskytu
broukt rostliny schopné $kody kompenzovat zvétsenim velikosti zbylych
plodii. Ponévadz nelze cekat az na vysledné poskozeni po skonceni kladeni
vajicek, 1ze doporucit ochranu téch porostd, kde jsou pii zacatku kladeni
vajicek zjisténi v prameéru alespon 2 brouci (vice nez 1,5 samicky) na 1 metr
fadku nebo 1 brouk na 150 az 200 kvétenstvi jahodniku. Vétsina pripravka
registrovanych v Ceské republice proti kvétopasu jahodnikovému vsak
nevyhovuji pravidliim integrované ochrany a v téchto systémech péstovani
nejsou povoleny (deltamethrin,Jambda-cyhalothrin). Dobré ucinnosti
je dosazeno pomoci pripravkil s ucinnou latkou thiacloprid, spinosad,
chlorpyrifos-methyl a cyantraniliprole.

6.1.2  Roztocik jahodnikovy Phytonemus pallidus (Banks, 1898)

Roztocik jahodnikovy je velmi rozdifeny a potencidlné nebezpecny skidce
jahodniku. Prakticky se vyskytuje po celém svété. Skodi na listech i plodech
jahodniku.

Popis

Roztocik je mikroskopicky skiidce, samicky méfi 0,25 mm a samci 0,20 mm.
Télo je ovalné, soudeckovité, svétle hnédé zbarvené. Gnathosoma (hlavova
cast) je velmi vyrazna, chelicery vypadaji jako jehlicky. Prevlada vyrazny
pohlavni dimorfismus. Zadni nohy samicek jsou redukované a bez drapki,
zakoncené dlouhymi tenkymi sétami. Koncetiny samctil jsou robustni, ¢asto
vypadaji jako hacky s mohutnymi drapky na koncich. Vajicka jsou 0,125



x 0,075 mm velka, eliptickd, bila, ¢dstecné prithlednd. Larvy jsou bilé, 0,2 mm
dlouhé, zadni ¢ast téla je trojuhelnikovita a maji na rozdil od dospélc pouze
3 pary koncetin.

Zivotni cyklus
Prezimuje malé mnozstvi samicek hluboko v srdécku hostitelskych rostlin.
Brzy na jare zacinaji sat mezi trichomy na bézi jesté slozenych a postupné se
rozevirajicich listd. Na mladych listech se vyskytuji nejvice na jejich horni
strané. Na pocatku dubna kladou vajicka mezi trichomy (jedna samicka
naklade az 40 vajicek), ze kterych se velmi brzy lihnou larvy. Po kratkém
sani vstupuji larvy do klidového stadia, ve kterém se preménuji v dospélce.
Béhem roku se vyviji nékolik prekryvajicich se generaci (az 7). V 1été trva
vyvoj od vajicka po dospélce pouze 2-3 tydny. Pfevazuje parthenogenetické
rozmnozovani (tj. bez oplozeni), samci tvofi pouze cca 5 % letni populace.

Nejhojnéjsi jsou tito rozto¢i na mladych $tavnatych listech, na starych
suchych ¢astech rostlin se nevyskytuji. K nejmasovéjsimu $ifeni na okolni
rostliny dochazi za teplého letniho pocasi (¢ervenec — srpen) prelézanim na
sousedici sazenici za pfedpokladu, Ze se sazenice navzajem dotykaji (souvisly
porost). Pfes povrch pidy nepielézaji. Cést roztoci se $ifi vétrem a pomoci
hmyzu a na zahradnim néradi ¢i odévech a obuvi pracovnika.

Na jate se populace vyviji velmi pomalu, ale béhem léta za vysokych teplot
dochazi k rapidnimu nartistu. Pocetnost klesa koncem léta, kdy se prestavaji
mnozit a mladé samicky vstupuji do diapauzy.

Priznaky poskozeni
Roztodi vstrikuji toxické sliny do rostlinnych bunék, ¢imz dochazi k zvlnéni,
krnéni, kfehnuti a diskoloraci listt. Na nékterych odrtudach se okraje listil
staceji dovnitf. Po opakovaném napadeni jsou rostliny zakrslé, nerostou,
nevytvareji nové slahouny a mohou odumirat. Porost je poté nevyrovnany.
Poskozeni je vyrazné viditelné od cervence a $kody se mohou lidit podle
odrid. Pfi vysokém vyskytu Skiidce jsou napadany i kvéty, ze kterych rostou
znetvorené malé, §patné vybarvené plody a klesa tak vynos.

Priznaky poskozeni jsou podobné jako pfi napadeni hadatkem
(Aphelenchoides spp.). Na rozdil od pfiznakii zptisobenych roztociky, jsou
poskozeni viditelnd uz brzy na jare.

Ochrana

Z hlediska ochrany je velmi dilezité vysazovat zdravé rostliny. Pfed samotnou
vysadbou je mozné smocit rostliny na 12 minut do teple vody (46 °C). Tim
dojde k likvidaci pritomnych roztociki. Pokud se jiz roztoc¢ik v daném porostu



vyskytne, neméla by nova vysadba byt na tomtéz pozemku zalozena dfive nez
za tfi roky. Jednotlivé vysadby by mély byt od sebe prostorové oddéleny, aby
nedochdzelo k $ifeni roztocika na zdravé rostliny.

K pfimé ochrané proti roztocikovi jahodnikovému je mozné pouzit jak
biologické preparaty, tak chemické ptipravky. Prah skodlivosti (po sklizni
jahod) byl stanoven na 4 az 8 pohyblivych jedinct/list. K vyznamnym
bioagens patti Typhlodromus pyri, Amblyseius cucumeris a Amblyseius
californicus. Proti roztocikovi je do jahodniku registrovany pouze ptipravek
s u¢innou latkou abamectin. Jakozto akaricidi je mozné vyuzit také pripravki
s u¢innymi latkami milbemectin a draselna sal.

Vhodnym termin pro oSetfeni porostu jahodniku proti roztocikovi je
pocatek dubna a v obdobi po sklizni (Cervenec). Pfi aplikaci musi byt
pfipravkem pfimo zasazeno srdicko rostliny. Srdicka je potfeba dostatecné
smocit, takze aplikace by méla byt provedena do skanuti. Aby doslo
k pozadovanému kontaktu pripravku s roztocikem, je dilezité oSetfovat
vy$si davkou vody (1000 | postiikové kapaliny na hektar) a za vysokého tlaku
na predem odlistény porost. Takto se pripravek lépe dostane k pritomnym
roztoc¢ikim.

Studie z roku 2004 uvadi vyraznou odridovou preferenci. Nejcastéji byly
rozto¢ikem napadany odriidy ‘Kama’, "Gerida”a "Syriusg’, sttedni napadeni
se vyskytovalo u odrtid "Kent’, ‘Elsanta’, ‘Dana’, ‘Cortina” a "Honeyoe".
U odrady ‘Senga Sengana’, ‘Dukat’, "Marmolada” a Redgauntlet” bylo
zjisténo nejslabsi napadeni.

Novéjsi poznatky od odridové preferenci soucasné péstovanych
komer¢nich odrtd jahodniku nejsou k dispozici.

6.1.3  Sviluska chmelova Tetranychus urticae Koch, 1836
Sviluska chmelova patfi také mezi vyznamné skiidce jahodniku. Je teplomilna
a $kodi predevsim v letnich mésicich.

Popis skidce
Dospélé samicky méfi 0,4 az 0,5 mm, kladou prisvitna bélava vajicka
o priméru 0,1 mm. Samecci jsou $tihlejsi a kratsi nez samicky. Prezimujici
samicky jsou oranzové, ostatni pohyblivi jedinci jsou Zlutozeleni se dvéma
tmavymi skvrnami. Larvy jsou nazloutlé a maji na rozdil od dospélcti pouze
3 pary nohou.

Zivotni cyklus
Prezimuji diapauzujici samicky v ukrytech, pod kiirou stromt, pod kameny,
v pudé aj. Ve volné prirodé zacinaji sat na bylinach v cervnu. Zdrzuji se



pfevazné na spodni strané list, kde kladou vajicka a predou pavucinky.
Jedna samicka klade okolo 90 vajicek. Za vhodnych podminek trva vyvoj
15 dni i méné. Do roka se vyvine nékolik generaci. V srpnu a zafi se samice
stéhuji do zimnich ukrytu.

Priznaky napadeni

Dospélci i nymfy saji pfedevsim na spodni strané listii, které opradaji jemnou
pavucinkou. Na listech vznikaji zluté difuzni skvrny, které pozdéji hnédnou.
Napadené listy se zkadefuji a zasychaji. Rostliny pomaleji rostou, snizuje se
plodnost a jahodnik pred¢asné odumira.

Ochrana
Vyznamnym preventivhim opatfenim je odstranovani pleveli z porosti
jahodniku. Velmi efektivni je v jahodniku biologicka ochrana pomoci
dravych roztoct. Mezi ucinné bioregulary svilusek patti Typhlodromus
pyri, Phytoseiulus persimilis a Amblyseius californicus. Chemicka ochrana
se provadi pomoci povolenych akaricida pfi pfekroceni prahu gkodlivosti
(1 az 2 jedinci/list pred kvétem, 2 az 3 jedinci/list po odkvétu, 5 az 6 jedincitl/
list po sklizni) nebo pfi zjisténi prvnich priznakd, dle potieby opakované.
Nutné je dodrzet ochrannou lhitu pripravku. Pfipravky registrované proti
sviluskdm v jahodniku jsou na bazi u¢innych latek milbemectin, draselna stl,
hexythiazox a abamectin.

Pripravky je tfeba aplikovat s ohledem na pfitomnost dravych roztocu.
Toxicita uvedenych ucinnych latek vaci T. pyri se v zahrani¢nich studiich
velmi lisi.

6.1.4 Hadatko jahodnikové Aphelenchoides fragariae (Ritzema Bos, 1890)
Hadatko jahodnikové patii do skupiny volné Zijicich listovych hadatek. Je
polyfagni, tzn. ze ma Siroké hostitelské spektrum (jahodnik, jetel plazivy
a mnoho druht okrasnych rostlin, napft. astry, begonie, chryzantémy, jifiny,
narcisy, lilie, pelargonie, kosatce a desitky dalsich vcetné plevelii napt. Zabinec

obecny). Skiidce je kosmopolitné rozsifeny.

Popis skidce

Dospélci jsou 0,5 az 1 mm dlouzi, $tihli. V predni ¢asti téla maji obé pohlavi
ztetelny bodec. Zbarveni je prusvitné bilé.

Zivotni cyklus

Prezimuji oplozené samicky v srdéckovych listech jahodniku. Primarné se
do rostlin dostévaji z ptdy, $iti se sadbou. Ziji v mezibunéénych prostordch



listovych pletiv, kam se dostdvaji pfes priduchy a kde nabodavaji jednotlivé
bunky. Uvniti listovych pletiv se i mnozi. Cast populace méiZe zit i na povrchu
srdéckovych listi mezi trichomy. Béhem roku ma nékolik generaci podle
priibéhu pocasi. Vyvoj jedné generace trva 2 az 5 tydni. Siti se sadbovym
materidlem. Z napadenych rostlin se ohniskové $ifi pti desti a zalivce pres
kapicky vody a vodni film na listech. V pozdnim 1été hadatka opoustéji staré
rostliny, stéhuji se do odnozi, do ptidy a do mladych rostlin.

Priznaky poskozeni

Rostliny na jare $patné obrustaji, maji slabé vyhony, rapiky listi jsou zkracené
a ztlustlé, listy jsou malé a zdeformované a vznikaji na nic hnédavé skvrny.
Stonky s kvétnimi poupaty jsou také zkracené, ztlustlé, ¢asto nahloucené.
Plody jsou malé a deformované, hrbolovité znetvofené a nestejnomérné
zrajici. Pri silnéj$im napadeni se vyznamné sniZuje vynos.

Ochrana

V Ceské republice je proti hadatku jahodnikovému povoleny pouze piipravek
Basamid, v systémech integrované produkce ovoce je vsak zakdzano
ptipravovat plochy k péstovani chemickou dezinfekci pudy, proto je nutné
zaméfit se na preventivni opatreni. Zakladem je vysadba zdravé, nenapadené
sadby na nezamorené pozemky. Na hadatky napadeném pozemku by se
po nékolik let nemély péstovat jahodniky ani okrasné rostliny nachylné
k napadeni.

Pfirozenymi neprateli hadatka jahodnikového jsou nékteré ptidni houby,
prvoci, rozto¢i, mravenci, drava hadatka aj.

Sazenice podezfelé z napadeni se mohou macet po dobu 10 az 15 minut
ve vodeé 46 az 47 °C teplé. Ruzné odriidy jahodniku jsou k tomuto o$etfeni
rozdilné citlivé, a proto je nutné predem vyzkouset na mensim poctu rostlin
citlivost dané odriidy k oSetreni. Napadené rostliny je tfeba z pole odstranit
a znicit.

Na jahodniku mohou s$kodit i dalsi druhy hadatek jako napt. Xiphinema
diversicaudatum, Meloidogyne hapla, Pratylenchus penetrans a Ditylenchus
dipsaci.

6.1.5 Octomilka japonska Drosophila suzukii (Matsumura, 1931)

Popis skidce

Drobna muska s jasné ¢ervenyma oc¢ima, télem zlutohnédé barvy s cernymi
nepreru$ovanymi pricnymi pruhy na zadecku. Tykadla kratka, zakoncend
ochmytenou $tétinkou. Hlava i hrud husté chlupaté. Rozpéti kiidel 5-6,5 mm.



Samci dosahuji rozmér cca 2,5-2,8 mm. Charakteristickym determinacnim
znakem samcti jsou Cerné skvrny pritomné na vnéjsi ¢asti pfedniho okraje
kridel, které 1ze dobte pozorovat predevsim u vyvojové vyvinutéjsich jedinct.
U nové vylihlych samci tyto skvrny mnohdy nejsou. Dal§im znakem, kterym
a druhém chodidlovém ¢lanku prednich koncetin. Samicky jsou rozmérové
o néco vétsi nez samci, cca 3,2-3,4 mm. Oproti samclim je neni mozné urcit
podle tmavych skvrn na ktidlech, ale Ize je identifikovat podle velkého,
vyrazné ostrého, pilovité ozubeného kladélka.

Zivotni cyklus

V optimalnich klimatickych podminkach ma D. suzukii az 15 generaci za
vegetacni sezonu. Do diapauzy se uchyluji oplodnéné samice na podzim pti
minimalnich teplotach nizsich nez 5 °C. Mista pro pfezimovani jsou rtiznoroda
- rizné divoce rostouci hostitelské rostliny, pod listim, komposty, skladové
prostory, lidskd obydli aj. K ukonc¢eni diapauzy dochazi pti teplotich nad
10 °C. Pfi pareni lakaji samci samice ovivanim jejich kfidel a poklepavanim
na nohy. Po spéareni kladou samicky zpravidla 1-3 vajicka do jednoho plodu,
7-13 dni vajicek denné. Béhem svého zivota je tedy tato drobnd muska
schopna naklast 200-400 vaji¢ek. Vyvoj vajicka trva 1-3 dny. Larva, Zivici se
duzninou plodt, prochazi tfemi instary. Kukleni probiha jak uvnitf plodu tak
mimo néj (v pude). Stadium kukly trva 4-16 dni, Zivot dospélct 3-9 tydna.
Pfi migraci na jiné hostitelské rostliny je D. suzukii schopna se pfemistit az do
vzdalenosti nékolika desitek km (aZ cca 45 km).

Priznaky poskozeni

Samicky kladou vajicka predevsim do plodu, které se zacinaji vybarvovat.
V misté vpichu a tedy i nakladeni vaji¢ka, dojde béhem 1-2 dnii k oslabeni
pokozky, ktera nasledné zmékne a na plodu jsou viditelné vpadlé oblasti
nebo skvrny. U poskozenych plodi se sekundarné objevuji houbové nebo
bakterialni infekce, které vedou k rychlé hnilobé napadenych ploda.

Ochrana
Zakladem kazdé ochrany je predchozi provedeni diikladného monitoringu.
Monitoring D. suzukii by mél zapocit minimalné mésic pred dozravanim
plodt. V ramci monitoringu se zjistuje mnozstvi dospélct odchycenych
v lapacich s atraktantem (perforovana plastova nadoba + vino + jable¢ny
ocet; pomér 50:50). Lapaky se umistuji na okraje porostt ¢i do porostii na
zastinénd mista.

Insekticidni ochrana je mozna aplikaci pfipravku SpinTor (spinosad), ktery



je vramci minoritni registrace fadné registrovan k pouziti. Aplikace ptipravku
by méla byt sméfovana do obdobi dozravani plodd, pricemz pro potiebny
zadouci efekt by se aplikace méla po 5-7 dnech opakovat. K vyraznému
snizeni mnozstvi D. suzukii je mozné docilit také vhodnymi hygienicko-
mechanickymi opatfenimi, coZ je napiiklad v¢asné odstranovani a likvidace
napadenych plod zakopdnim a zahrnutim dostatecnou vrstvou zeminy,
spalenim nebo odvozem v uzavienych nadobach, uplna sklizen vsech plodi
nebo postupna sklizen pribézné dozravajiciho ovoce v kratkych intervalech,
skladovani sklizenych plodii pfi nizkych teplotach a co nejrychlejsi spotieba.
V zahranidi je jiz béZné pouZivaji ochranné sité k izolaci porostu.

6.1.6 Msice na jahodniku

Na jahodniku muze $kodit nékolik druhd msic. Mezi nejvyznamnéjsi pati
msSice jahodnikova Chaetosiphon fragaefolii (Cockerell, 1901) - drobna, svétle
zelend, kosmopolitni a v Evropé Siroce rozsifend msice a kyjatka zahradni
Macrosiphum euohorbiae (Thomas, 1878). Dale se na jahodniku muze
vyskytovat a Skodit napf. msice cesnekovd Myzus ascalonicus Doncaster,
1946; kyjatka rtizova Macrosiphum rosae (Linnaeus, 1758); msice makova
Aphis fabae Scopoli, 1763; msice krusinova Aphis frangulae Kaltenbach, 1845;
msice broskvonova Myzus persicae (Sulzer, 1776) aj.

Priznaky poskozeni

Msice jsou nebezpeéné predevs$im z pohledu prenosu viréz. V dusledku
sani dochdazi k deformacim rostlinnych ¢asti nebo riznym diskoloracim.
Napadené listy a vyhonky jsou lepkavé od medovice a ¢asto usychaji.

Ochrana

Pokud se na jahodniku vyskytnou msice, je mozné pouzit pripravky na
bazi thiaclopridu Calypso 480 SC nebo Neudosan (draselna sil pfirodnich
mastnych kyselin). Aplikace pfipravku Plenum (pymetrozime) se provadi
pfed kvétem nebo po sklizni. Maximalné vak 3x za sezénu. Ve sklenicich
je mozné aplikovat biologickou ochranu pomoci dravych vosicek Aphidius
colemani. V pripadé ochrany jahodniku proti msicim hraji vyznamnou
roli prirozeni nepratelé - predatofi a parazitoidi (lumci, lumdici, dravé

bejlomorky...).

6.1.7 Lalokonosci (rod Otiorhynchus)

V nékterych letech mohou zpusobit vyznamné skody lalokonosci a to
predevsim lalokonosec libeckovy Otiorhynchus ligustici (Linnaeus, 1758),
lalokonosec vej¢ity Otiorhynchus ovatus (Linnaeus, 1758) a lalokonosec
ryhovany Otiorhynchus sulcatus (Fabricius, 1775).



Popis Skudce

Lalokonosci jsou brouci z ¢eledi nosatcovitych. Imaga lalokonosce vejc¢itého
jsou bezkfidla, tmavohnédd az cernd, asi 5 mm dlouhd, s kratkym svétlym
ochlupenim. Vajicka méfi okolo 0,6 mm, jsou ovalna, nejprve prisvitna,
pozdéji slamové zlutd. Larvy jsou beznohé, krémové bilé s hnédou hlavou,
dlouhé 6 mm, rohlickovitého tvaru. Kukly jsou volné, 7-8 mm dlouhé,
krémové barvy. Dospélci 1. libeckového jsou 9-13 mm dlouzi, ovélni, krovky
maji Siroce vyklenuté, ale srostlé a nemohou létat. Zakladni zbarveni krovek
a §titu je cerné, husty porost $edozlutych chloupkt vytvari mramorovani.
Larva je bila az nazloutla, 10-14 mm dlouha, beznoha, rohlickovitého tvaru,
tlusta se svrastélou pokozkou. Hlava je hnédd. Kukla je volna, $edozluta,
tvarem piipomina dospélce. Velikost je az 14 mm.

Zivotni cyklus

Mnozi se prevazné parthenogeneticky. Prezimuji larvy nebo dospélci, ti se
objevuje koncem dubna a v kvétnu. Samice kladou vajicka (az nékolik set)
mélce do piidy, nékdy i na rapiky listt. Larvy ziji na kofenech, na podzim
se kukli v komurce nékolik cm pod povrchem ptidy. Vyvoj byva vicelety,
obvykle trva 2-3 roky, u . vej¢itého 1-2 roky.

Priznaky napadeni

Brouci $kodi predev$im v noci vykusovanim dér v listech a v plodech
jahodniku, larvy oziraji kofeny a vyziraji chodbicky ve zkracenych lodyhach
pod srdécky. Napadené trsy uvadaji, listy zasychaji a rostliny za vlhka
podehnivaji. Znac¢né skody mtizou pusobit pfi péstovani jahodniku na folii.

Ochrana
V ochrané jahodnikt proti lalokonosciim jsou velmi dilezita preventivni
opatfeni:
« zakladat nové vysadby pouze na pozemku bez vyskytu téchto broukd,
« nevysazovat jahodnik po viceletych picninach (vojtéska, jetel), po
pfedchozim péstovani jahodniku ani v blizkosti hostitelskych rostlin
pro lalokonosce,
« pfiopakovaném péstovanijahodniku na stejném pozemku zlikvidovat
lalokonosce pred vysadbou (dezinfekce ptdy).
Proti lalokonosctim je do jahodniku registrovan pouze biologicky preparat
na bazi entomopatogennich hlistic Heterorhabditis bacteriophora (Larvanem,
Nematop) Teplota substratu nesmi klesnout pod 15 °C, optimum je 15-20 °C,
po dobu piisobeni musi byt dostate¢na vlhkost. OSetteni se provadi zalivkou
suspenzi s bioagens.
Prah Skodlivosti: 5-10 larev/m? - pred vysadbou, 4 larvy na rostliné - po sklizni.



6.1.8 Kovarikoviti (Elateridae) - dratovci

Na jahodniku mohou skodit polyfagni larvy kovariki, tzv. dratovci. Mezi
nejcastéji se vyskytujici patfi larvy kovafika obilniho Agriotes lineatus
(Linnaeus, 1767) a kovarika tmavého Agriotes obscurus (Linnaeus, 1758).

Popis skiadce
Larvy jsou zlutohnédé az tmavé rezavé, podlouhlé valcovité se tiemi pary
nohou a tvrdym lesklym hladkym ,,dratovitym“ povrchem. Posledni ¢lanek
téla konci $pickou nebo je vykrojeny. Dorustaji délky az 25 mm.

Brouci jsou hnédocerni az ¢erni, podlouhli ovélni, 6-11 mm dlouzi. Za
hlavou maji ,,skdkaci aparat®, pomoci kterého jsou schopni vyskocit z polohy
na zadech.

Priznaky poskozeni

Larvy se nejprve zivi humusem a jemnymi kofinky, pozdéji véemi podzemnimi
¢astmi rostlin. Na kofenech starsich rostlin vyziraji jamky nebo chodbicky.
Zpusobuji ohniskové vadnuti rostlin, zloutnuti a odumirani. Rostliny se
snadno daji z pady vytahnout, kofeny jsou prekousany v nich vykousany
otvory a jamky.

Zivotni cyklus

V puadé prezimuji jak dospélci, tak i larvy. Brouci se pak objevuji v kvétnu
a samicky kladou vajicka (az 120 ks) do ptidy do hloubky okolo 1 cm.
Cca za 4 tydny se lihnou larvy. Vyvoj dratovci trva 2-5 let. Kukli se v cervenci
a srpnu v pudé. Brouci se lihnou za 3-4 tydny, ale zlstavaji ve vytvorené
komtirce az do jara.

Ochrana

Monitoring je mozné délat nékolika zptsoby. Na konci kveteni az pocatku
zbarvovani plodu a 7-8 tydna po sklizni zjistujeme poskozeni rostlin (10
mist x 10 rostlin = celkem 100 rostlin) a spo¢itd se % poskozeni.

Vyskyt dratovcti zjistujeme jednorazové v obdobi od tvorby 3. listu do konce
kveteni a po sklizni jahod do konce rtstu, nebo pred (podzimni) vysadbou
rostlin - ve 4 vykopcich o celkové plose 1m?(0,5 x 0,5 x 0,4 m) nebo zjistujeme
pocet odchycenych dratovct ve 4 pastech s 3 navnadami (4 mista x 1 past 4
3 navnady = celkem 4 pasti = 12 navnad). Z téchto udaju zjistime primérny
pocet dratovcti ve vykopcich o plose 1m*nebo pramérny pocet larev-dratovcii
na 1 past s navnadami o plose 1m?.

Nejvétsi mnozstvi dratovcti byva na plochach po zoranych travnich porostech.
Na téchto plochach neni vhodné do dvou az tfi let po zorani travniho drnu
jahodnik sazet.



Na malych zahrddkach je mozna pouzit bramboru jako atraktant — lakaci
past. Po 2-3 dnech ji spolecné s dratovci odstranit. Dulezita je kultivace pidy,
ktera vyskyt broukd omezuje.

Préh $kodlivosti: UKZUZ: 10-25 % poskozenych rostlin, 20-40 larev ve
vykopcich o plose 1m?, 20-40 larev v priméru na 1 past o plose 1m?

V Ceské republice neni pro systémy integrované produkce ovoce povoleny
zadny insekticid.

V zahrani¢i je dobrych vysledki dosazeno za pouziti entomopatogenni
houby Beauveria bassiana.

6.1.9 Chroust obecny Melolontha melolontha (Linnaeus, 1758)

Popis skiadce

Larvy - ponravy jsou oligopodni, zavalité, az 65 mm dlouhé, prohnuté
do tvaru pismene ,C% s mékkym povrchem téla a vakovité rozsifenymi
poslednimi ¢lanky zadec¢ku. Hlava je tvrda, chitindzni se ¢tyrélankovymi
tykadly. Nohy na hrudi jsou hnédé a dobre vyvinuté. Na rozdil od housenek
osenic a hrotnokfidlecti nemaji larvy chroust panozky.

Brouci jsou velci 2,5-3 cm, Cerni, tykadla, krovky a nohy jsou hnédé se
zlatavymi chloupky pod krovkami. Na kazdé krovce jsou zfetelna 4 Zebra.
Od velmi podobného chrousta madalového se li§i pozvolnym zuzenim
hrotovitého vybézku posledniho zadeckového clanku (pygidia). Samec ma
na tykadlové palic¢ce 7 listki, zatimco samicka jich ma pouze 6.

Priznaky poskozeni

Celé rostliny nahle vadnou a odumiraji. Larvy poskozuji podzemni organy
rostlin povrchovym zirem. Poskozené rostliny Ize snadno vytahnout z ptdy.
K nejvétsim skoddm dochazi pri péstovani jahodniku v blizkosti lesa.

Zivotni cyklus

Vyvoj je vicelety, dle oblasti trva 3-5 let, v nasich podminkach v teplejsich
oblastech 3 roky a v chladnéjsich 4 roky. Larvy se kukli v ptid¢, v hloubce
30-40 cm. Brouci se lihnou koncem Iéta, ale setrvavaji v kukelné komiirce az
do jara pristiho roku, kdy vylétaji na zirovisté.

Dospélci se objevuji koncem dubna nebo v kvétnu a téméf okamzité se pari.
Po dvou tydnech dospélosti samicky za¢nou klast vajicka, kterd zahrabavaji
10-20 cm do zemé. Jedna samicka miize naklast az 80 vajicek. Larvy se
za¢nou lihnout za 4-6 tydni. Jsou aktivni pouze na jafe a v [été. V zimnich
meésicich prezimuji 20-100 cm pod povrchem.



Ochrana

Na brouky je u¢inny postiik houbou Beauveria bassiana a B. brogniartii.
Pripravky na bazi téchto mikroorganismii, ani zadné jiné pesticidy, nejsou
do jahodniku v CR registrovany. Dilezité je také zpracovani ptdy pred
zalozenim vysadby.

Monitoring

Je obdobny jako u dratovciti. Kontroluje se bud poskozeni rostlin (10 mist x 10
rostlin = celkem 100 rostlin) ze kterého se zjisti % poskozenych rostlin nebo
pritomnost ponrav - pocet ponrav ve 4 vykopcich o celkové plose 1m?* (0,5 x
0,5 x 0,4 m = celkem 1m?). Tim zjistime primérny pocet ponrav chrousti ve
vykopcich o plose 1m?.

Pozorovani ponrav pomoci ptidnich vykopkt se provadi v intenzivnich
i v extenzivnich vysadbach jahodniku vzdy pred vysadbou rostlin,
v zalozenych vysadbach pouze v roce, pfipadné dvou nasledujicich letech po
silném rojeni chroustt nebo po vyznamném poskozeni rostlin v predchozim
roce.

Prah skodlivosti: 10-25 % poskozenych rostlin, 2-5 ponrav ve 4 vykopcich
o plose 1m? 1 larva/ 2 m? (polska metodika).

Podobné poskozeni mohou ptisobit chroustci (Rhizotrogus spp.). Jsou mensi
nez chrousti a brouci 1étaji predevsim v Cervnu a Cervenci. Pfi pfemnozeni
poskozuji larvy kofeny jahodniku.

6.1.10 Plzi (Gastropoda)

Slimacci (rod Deroceras spp.), plzaci (rod Arion spp.)

Na jahodniku mutizou $kodit také polyfagni slimaci a plzaci, nejcastéji
slimacek sitkovany Deroceras reticulatum (O. E. Miiller, 1774), slimacek polni
Deroceras agreste (Linnaeus, 1758) a plzak zahradni Arion distinctus (Mabille,
1868) a plzak spanélsky Arion vulgaris (Moquin-Tandon, 1855).

Popis skudce

Meékkysi bez ulit. Slimacek sitkovany je dlouhy 40-60 mm. Zakladni zbarveni
dospélych jedincti je zlutosedé, nékdy kavové nebo olivové, obvykle ma
zfetelnou sitovitou kresbu tvorenou nacernalymi nebo tmavohnédymi
skvrnami. Slimacek polni je mensi (30-50 mm) a nema tak vyraznou kresbu.
Zije skrytéji a je méné Casty. Télo lezouciho plzéka zahradniho je jen 30-40
mm dlouhé, vpfedu ma jemné zrnity §tit. Zakladni zbarveni byva v mladi
bridlicové Sedé, pozdéji prechazi do Sedohnédého. Na bocich jsou tmavé



pruhy, nahote ostfe ohranicené, dole prechazejici do zakladniho zbarveni.
Chodidlo je zluté az zivé oranzové, lem chodidla zlutavy. Vajicka jsou bélava,
kulovitd, cca 2 mm velka. Plzak $panélsky je neptivodni druh, ktery dorista
v dospélosti 8-12 cm. Zbarveni muze byt od oranzové az po hnédou.

Zivotni cyklus

Tito plzi vyzaduji vlhké prostiedi. Jsou aktivni v noci. Prezimuji plZi i jejich
vajicka. Plzi jsou oboupohlavni a oplodnuji se navzajem. Béhem roku kladou
na vlhka skryta mista, pod kameny a hroudy, pod rostlinné zbytky, do trhlin
pudy a podobné skupiny az 3 mm velkych bélavych lesklych vajic¢ek. Plodnost
samice je 300-500 vajic¢ek. Vajicka se vyvijeji v zavislosti na prostfedi béhem
3 tydnt az do nékolika mésica.

Priznaky napadeni

Slimaci vyziraji ovalné otvory do listd nebo je oziraji od okraje. Otvory byvaji
i v plodech, poskozené plody jsou pozdéji napadany houbovymi chorobami.
V blizkosti byva zaschly, charakteristicky perletové leskly sliz. K vét$sim
$kodam dochazi v trvale hustych porostech.

Ochrana

PIZi maji mnoho nepratel z fad obratlovct (ptaci, kachny, jezci, krtci, rejsci,
slepysi aj.). Vajicka a larvy plzt vyhledavaji vétsi druhy stfevlika. V plzich
parazituji specidlni druhy masatek a hadatko Phasmarhabditis hermaphrodita.
Malé plochy je mozno chranit specidlnimi plastovymi platky a pasy. Casté
vlaceni ni¢i mnoho vajicek i plzi a soucasné podporuje vysychani povrchu
pudy. Granulované navnadové preparity je vhodné aplikovat za suchého
pocasi vecer.

6.1.11 Obaleci rodu Cnephasia
Obalec bylinny Cnephasia incertana (Treitschke, 1835)
Obalec polni Cnephasia asseclana (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Popis skiadce

Housenky jsou pred kuklenim az 17 mm dlouhé, vétsinou Sedozelené, ziji
mezi sepfedenymi okvétnimi platky kvétd jahodniku. Motyli maji v rozpéti
kridel asi 15-18 mm, zbarveni kridel je Sedé s nevyraznymi tmavsimi
kresbami. Motyli jednotlivych druht rodu Cnephasia jsou vzajemné velmi
podobni a pro presnou determinaci byva potfebna preparace genitalii.

Priznaky poskozeni
Housenky spiadaji okvétni platky jahodniku. Zir na listech byva zanedbatelny.



Zivotni cyklus

Motyli 1étaji v ¢ervnu a cervenci. Z nakladenych vajicek se v 1été lihnou
housenky, avsak ty zastavuji po kratké dobé zir a zapradaji se k diapauze.
Aktivitu znovu obnovuji az nasledujici rok na jate, kdy napadaji predev$im
kvéty mnoha druht rostlin.

Ochrana

Proti housenkam lze vyuzit pfipravkd na bazi bakterie B. thuringiensis ssp.
kurstaki nebo vedlejsi uc¢innosti ptipravku s u¢innymi latkami thiacloprid,
spinosad ¢i chlorpyrifos-methyl.

6.1.12 Obalel Acleris rhombana (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Popis skudce

Motyli méfi v rozpéti kiidel 13-19 mm, predni kfidla jsou tmava,
cervenohnéda az okrova, s tmavou kresbou a zilnatinou. Zadni kfidla jsou
$eda. Vajicka jsou 0,8 x 0,5 mm velka, ovalnd, zlutozelend. Dorostlé housenky
jsou 12-14 m dlouhé, svétle zelené az zlutozelené, hlava a hibetni §tit jsou
zlutohnédé nebo hnédé. Kukla je cervenohnéda nebo tmava, 7-9 mm dlouha.

Priznaky poskozeni

Listy hostitelské rostliny se svinuji do rulicky nebo jsou sepredené. Uvnitt
vyziraji housenky tkané listu. Housenky $kodi i na dozravajicich plodech
jahodniku, vyziraji chodbicky pod kalisnimi listky.

Zivotni cyklus

Prezimuji vajicka vykladena jednotlivé na rostliny. Housenky se lihnou na
jafe a Zerou na obou stranach listu, pozdéji staceji list podél hlavniho nervu
a zerou na jeho vrchni strané. Pozdéji mohou poskozovat i kvéty a dozravajici
ovoce. Na pocatku cervence se kukli a motyli 1étaji od konce ¢ervence az do
zari.

Ochrana

Neptima ochrana je zaloZena na podpore prirozenych nepritel ozelenénim
vysadeb a vylou¢enim aplikaci Sirokospektralnich insekticidi.

Let motylll je mozné sledovat pomoci feromonovych lapaku, pripadné
i svételnymi lapaci. Proti housenkdm lze vyuzit pfipravki na bazi bakterie
B thuringiensis ssp. kurstaki nebo vedlejsi uc¢innosti pfipravku s G¢innymi
latkami thiacloprid, spinosad ¢i chlorpyrifos-methyl. Vétsinou vsak nejsou
pozorovany na tolik vazné $kody, aby muselo dojit k insekticidnimu o$etfeni
porostu.



6.1.13 Obalec Acleris comariana (Lienig & Zeller, 1846)

Popis skiadce

Motyli jsou Sedohnédi az 7luto ¢i ¢ervenohnédi, s tmavsi kresbou na prvnim
paru kridel. V rozpéti kridel méfi 13-18 mm. Vajicka jsou 0,8 x 0,6 mm velka,
¢ockovita, zplostéld, jasné zluté, pfi prezimovani rudé zbarvena. Kladena jsou
na obé strany listu, listové rapiky i kvétni stopky. Housenky po vylihnuti méfi
2 mm. Jsou zlutosedé a maji tmavsi zluté skvrny na hlavé. Starsi housenky
dortstaji do 11-15 mm, jsou Zlutozelené nebo tmavé zelené. Kukla je zluta
s tmav$imi skvrnami na bocich a vrchni strané.

Priznaky poskozeni

Housenky nejprve Zerou na spodni strané listu chranéné pavucinkou. Déle
poskozuji parenchym, nasledné vznikaji hnédavé skvrny na vrchni strané
listt. Objevuji se i v kvétech, ¢imz poskozuji zarodky plodi nebo ptisobi
jejich deformaci. Starsi housenky zerou i na vrchni strané listd, vyziraji v nich
otvory a spradaji listy podle nervatury nebo spradaji nékolik listt dohromady
nebo list s kvétenstvim. Kukly se nachazeji v misté ziru housenek.

Zivotni cyklus

Prezimuji vajicka vykladena jednotlivé na spodni strané listd jahodniku.
Housenku se lihnout v dobé kvétu nebo na zac¢atku kvétna a Zerou na listech
a kvétech. Kukli se od konce kvétna do ¢ervence v hedvabnych kokonech
zapredenych v listech nebo mezi listy. Motyli se objevuji v druhé poloviné
¢ervna a létaji do ¢ervence. Samicky kladou vajicka jednotlivé. Housenky se
lihnou za 10-14 dni a na listech Zerou az do zafi. Motyli druhé generace se
objevuji koncem srpna a kladou vajicka, kterd prezimuji. Jenda samice miize
v pribéhu svého Zivota naklast az 90 vajicek.

Ochrana

Obale¢ je velmi vyznamné napadan uzitenymi organismy, nejcastéjsi
parazitickou pilatkou Litomastix aretas.

Ochrana se v pripadé potreby provadi pred kvétem jahodniku - pfi lihnuti
housenek z prezimujicich vajicek nebo po sklizni jahod - pfilihnuti housenek
letni generace. Vyuzit lze vedlejsi Gcinnosti pripravki s ucinnou latkou
thiacloprid, spinosad ¢i chlorpyrifos-methyl.



6.1.14 Obalec jahodnikovy Ancylis comptana (Frélich, 1828)

Popis skiadce

Motyli méfti v rozpéti kridel 11-15 mm. Kfidla jsou hnéda s ovalnou skvrnou
na prvnim paru, kresba je variabilni, tmavé hnéda a Sedd. Na okrajich
jsou bilé trasné. Zadni kridla jsou $eda s tmavsimi tfasnémi. Vajicka jsou
pruhledna, zplostéla, ¢ockovitého tvaru, 0,6 x 0,5 mm velkd. Housenky jsou
po vylihnuti 1,2 mm dlouhé, tmavozelené. Dalsi instary jsou tmavsi, Sedavé
hnédé az erné se svétle hnédymi bradavkami na celém téle a tmavou hlavou.
Dortstaji 11-12 mm. Kukla je protahla, svétle hnéda.

Priznaky napadeni

Po vylihnuti Zerou housenky na spodni strané listti, v blizkosti nervii nebo
jejich vétveni. Star$i housenky skeletuji vrchni stranu listll. Listy se staceji
do rulicky podél hlavniho nervu. Malokdy jsou spredené listy mezi sebou
nebo spolu s kvétenstvim. Pfi silném napadeni napadaji i kvéty, ze kterych
vyrustaji zdeformované plody.

Zivotni cyklus

Béhem vegetace md 2-3 generace. Prezimuji housenky. Motyli prvni generace
se objevuji od poloviny kvétna do ¢ervna, druhé generace od pocatku ¢ervence
do prvni dekady srpna a tieti generace od poloviny srpna do zafi. Po oplozeni
kladou samice vajicka (kolem 70 ks) na obé strany listi. Po nékolika dnech se
lihnout housenky, které Zerou na listech — prvni generace na jate do poloviny
¢ervna, druhd od poloviny ¢ervna do ¢ervence a tfeti od konce ¢ervence do
Zari.

Ochrana

Housenky i kukly jsou silné napadany parazitickymi vosickami.

6.1.15 Pilatka ruzova Allantus cinctus (Linnaeus, 1758)

Popis skadce

Dospélci pilatky rtzové jsou leskli ¢erni, 8-10 mm dlouzi. Kridla maji
$edozluta s hnédymi zilkami a bilym pruhem na zadecku. Vajicka jsou bila,
cca 1 mm velkd. Housenice jsou asi 14-18 mm dlouhé, shora sametové
$edozelené, zdola zlutozelené s jasnymi malymi bradavkami na bocich, se
tfemi pary nohou a osmi pary panozek. Hlava je svétle zelenohnéda.

Priznaky poskozeni
Housenice skeletuji a pozdéji oziraji listy od okraje, nebo do listti vyziraji
dirky. Hojnéjsi byva tento druh pilatky na razich.



Zivotni cyklus

Prezimuje housenice v kokonu v ptidé. Dospélci se objevuji v kvétnu. Samice
kladou vajicka po 1-2 na list, celkem az 80 vajec od jedné samice. Po 8-14
dnech se lihnou larvy. Zir trva 3-4 tydny. Housenice se kukli v piidé nebo v
sefiznutych vétvickach, kde si ve dfeni vyziraji asi 2 cm dlouhou chodbicku,
jejiz otvor ucpou drti. Larvy druhé generace Zerou od srpna do fijna, poté
si buduji kokon k prezimovdni. Pilatka rGzovd ma ve stfedni Evropé dvé
generace do roka. Vyskytuje se predevsim na zahradach. Létd pomérné rychle
za slunecniho svitu.

Ochrana
Specialni ochranné zasahy nebyvaji nutné. V ptipadé potieby se ochrana
provadi po sklizni ovoce, pti vyskytu housenic na listech.

6.1.16 Klopuskoviti (Miridae)
Klopuska chlupata Lygus rugulipennis (Poppius, 1911)

Priznaky poskozeni

Nymfy a dospélci saji na nadzemnich castech rostlin, nejcastéji kvétnich
vrcholech jahodniku. Posata pletiva se deformuji a zasychaji. Poskozuji i
konce dozravajicich plodi, které jsou nasledné tvrdé, tmavozelené zbarvené.
Pfisilném napadeni jsou plody suché a drobné. Kvéty a mladé plody postupné
opadavaji. Na posatych pletivech dochazi az k trhani pletiv.

Popis skidce

Dospélci maji ploché ovalné télo s velikosti 5-6 mm. Zbarveni maji Zlutavé
az 7lutozelené a na povrchu téla jsou jemné chloupky. Nymfy jsou bezkridlé,
podobné dospélctim tvarem, velikosti i zbarvenim. Vajicka jsou bild, 1 mm
velika, protdhld, vtisknutd do tkéné rostlin.

Zivotni cyklus

Klopuska chlupata prezimuje jako dospélec v podestylce nebo rostlinnych
zbytcich. Od konce bfezna opousti zimni ukryty. Samice kladou vajicka
do kvétnich kalichti nebo do rapika listt. Vyvoj trva nékolik dni. Larvy
prochdzeji 5 vyvojovymi instary. Skodi od poloviny kvétna do konce ¢ervna,
druhd generace od ¢ervence do zafi. Za rok ma 2 generace.

Ochrana

Prah skodlivosti je stanoven na 1 larvu/25 kvétenstvi. Z opatfeni snizujici
pravdépodobnost vyskytu klopusky v porostu se doporucuje napf. nicit
plevele v mezifadich i na okrajich pozemku, nevysazovat jahodnik pobliz luk
a pastvin, odkud mohou klopusky nalétdvat na plantaze jahodniku.



Monitoring miizeme provadét sklepavanim na talif o prameétu 10 cm. Pfi
prekroceni prahu $kodlivosti se doporucuji 3 osetfeni (hlavné pred a v
priibéhu kvétu). V tomto obdobi je tieba dévat pozor na véely! V Ceské
republice ale neni proti klopuskam do jahodniku povoleny zadny insekticid.
Ucinné pyrethroidy nejsou povolené v systémech integrované produkce.
Z registrovanych pripravka je mozné vyuzit vedlejsi ucinnosti pripravka s
uc¢innymi latkami spinosad, thiacloprid ¢i chlorpyrifos-methyl.

6.1.17 Tiasnénky (Thripidae)

Popis skiadce

Drobny, $tihly, pohyblivy hmyz o velikosti 1,5-2 mm. Tykadla jsou kratka,
nitkovita. Kridla jsou uzka s hustym lemem brv na okrajich. U vétsiny druht
prevazuje zlutohnédé zbarveni.

Prizna

Na listech, pripadné kvétech napadenych rostlin jsou nejdrive stribrité lesklé,
nepravidelné skvrny s drobnymi ¢ernymi kupickami trusu. Silné¢ napadena
mista pozdéji nekrotizuji. Trasnénky saji pfedev§im na spodni strané listtL.
Skodi jak piimym sinim, které zptsobuje deformace listd a plodd, tak
prenosem virt.

Zivotni cyklus

Stiedoevropské ptivodni druhy prezimuji jako dospélci v povrchovych
vrstvach pidy, ve zbytcich rostlinného materidlu apod. Na jafe dospélci
vyhledavaji zivné rostliny, kde kladou do povrchovych pletiv listi a kvéta
vajicka. Poté nasleduji dvalarvalniinstary, v nichz tfasnénky ptijimaji potravu,
dva klidové instary a kone¢né dospélci. Nékteré druhy jsou bisexudlni, jiné
parthenogenetické. Podle druhu maji do roka 1 az 7 generaci. Vyvoj tfasnénky
zahradni trva pfi 25 °C na okurkdach asi 15 dnti a jedna samice klade asi
20 vajicek. Sklenikové teplomilné druhy jsou schopny se ve sklenicich se
mnozit po cely rok a maji az 12 generaci do roka.

Ochrana

Optimalni pro vyvoj tfasnének je teplé a vlh¢i pocasi. Naopak intenzivni desté
populace tfasnének decimuji. Trasnénkami se zivi nékteré druhy dravych
roztocu, naptiklad rody Amblyseius a Typhlodromus, dale dravé plostice rodu
Orius, zlatoocky, slunécka a dravé tfasnénky celedi Aeolothripidae. Populace
trasnének jsou rovnéz napadany entomopatogennimi houbami rodi
Lecanicillium, Beauveria, Metarhizium a Entomophthora. Houba Neozygites
parvispora (Entomophthorales) je schopna koncem léta a na podzim populace
tfasnének zdecimovat béhem nékolika dntl. Ve sklenicich se koncem léta



hojné vyskytuje rovnéz vysoce virulentni druh Entomophthora thripidum.

Nepfima ochrana je zalozena na prevenci. Pfedev$im ve sklenicich je
velmi dutlezitd peclivd kontrola zdravotniho stavu nakupovanych rostlin
a desinfekce skleniktl v mimovegeta¢nim obdobi. Mimo skleniky je vyznamné
dodrzovani izola¢nich vzdalenosti, minimalné 50-100 m od lonskych ploch,
hluboka orba. Negativni vliv na mnozeni tfdsnének ma i zavlaha posttikem,
kterd ale zptisobuje hnilobu plodt.

Ve sklenicich je dilezité sledovat vyskyt tfasnének na mistech prvnich
vyskyti, coz je okoli topnych téles a komunikaci. K monitoringu se pouzivaji
modré lepové desky. Pfi prvnich vyskytech nebo i preventivné zaclit
s aplikaci biologické ochrany, k likvidaci kalamitnich ohnisek vyskytu posttik
preparatem na bazi houby Lecanicillium lecanii. K pfimé ochrané je mozné
pouzit selektivni insekticidy nebo moderni pfipravky na bazi olejt. Je mozné
vyuzit vedlejsi u¢innosti pfipravku s u¢innou latkou abamectin nebo draselné
soli prirodnich mastnych kyselin. Pozor, populace tfasnénky zdpadni jsou
k mnoha insekticidim silné rezistentni! V podminkach CR neni poskozeni
trasnénkami ¢asto pozorovano.

6.1.18 Mnohonozky (Diplopoda)

Popis skiadce

Télo mnohonozek je na prurezu kruhovité nebo pilkruhovité. Jedinci se
zplostélym télem z bri$ni strany se zpravidla staceji v kulicku, jedinci s télem
v prufezu kruhovitym se staceji do spiraly. Télo se skldda z mnoha segmentt,
které vznikly splynutim dvou pivodnich ¢lankd, proto se jim fika diplosomity.
Na hlavé je umistén jeden par tykadel se 7 az 8 ¢lanky. Mnohonozky maji
jednoduché oci - ocelli, ale néktefi zastupci jsou slepi. Mezi hlavou a trupem
je jeden beznohy, volny kréni ¢lanek - collum. Dalsi tfi ¢lanky trupu maji po
jednom paru nohou. Na tfetim ze ¢tyf uvedenych segmentt jsou pohlavni
otvory obou pohlavi. Kazdy dalsi télni segment mé obvykle dva pary nohou,
které jsou slabé a umoznuji mnohonozkam jen pomaly pohyb. Nohy nikdy
nejsou na predposlednim segmentu.

Priznaky poskozeni

Nymfy ziji v ptdé, kde se zivi rozkladajicim se organickym materialem.
Dospélé mnohonozky poskozuji predevsim jahody lezici na zemi. Do
zralého plodu vyziraji uzky prostor o priiméru 1-1,5 mm, kterym se dostavaji
k mékké duzniné. Na prvni pohled nemusi byt znat napadeni timto skiidcem,
teprve az po dikladném prohlédnuti Ize vidét dirky na povrchu plodu, kde se
mnohonozka zivi. Napadené plody nasledné hniji.



Zivotni cyklus

Vajicka kladou mnohonozky na jate a v 1ét¢ do komitirek v padé. Nymfy Ziji
v pade.

Ochrana

Poskozeni plodi nebyva rozsahlé, ale napadené plody rychle hniji.
K poskozeni dochazi nejcastéji, pokud se plody pfimo dotykaji pudy. Proto
je doporuc¢ovano nastylat pod rostliny seno ¢i slamu, aby se plody nadzvedly.
Dulezité je dodrzovani zakladnich hygienickych pravidel v porostu,
odstranovani zbytka plodt a rozkladajiciho se rostlinného materialu véetné
starého mulce, kde se mohou mnohonozky skryvat. V zahrani¢i se proti
mnohonozkdm pouzivaji pripravky na bazi netomopatogennich hadatek.
Pfima chemicka ochrana se proti tomuto $ktidci neprovadi.



FOTOGALERIE

.

Antraknoézova hniloba jahodniku (Glomerella acutata)




—

Seda hniloba jahodniku (Botryotinia fuckeliana)



Rhizopusova hniloba jahodniku (Rhizopus nigricans)




Padli jahodnikové (Podosphaera aphanis)

Bila skvrnitost listi jahodniku (Mycosphaerella fragariae)



Virus okrajového Zloutnuti jahodniku

Komplex virus strakatosti jahodniku a virus kadefavosti jahodniku




s v

Kvétopas jahodnikovy (Anthonomus rubi) — parici se dospélci




Kvétopas jahodnikovy (Anthonomus rubi) — kvét jahodniku po nakladeni
vajicka a nakousnuti samickou

Roztocik jahodnikovy (Phytonemus pallidus)




Roztocik jahodnikovy (Phytonemus pallidus) — ptiznaky napadeni







e

Lalokonosec ryhovany (Otiorhynchus sulcatus) - larvy



B s R RE Ak

Lalokonosec ryhovany (Otiorhynchus sulcatus) —

O. Pultar

Chroust obecny (Melolontha melolontha)




O. Pultar

Obale¢ jahodnikovy (Ancylis comptana)







7. SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Metodika reaguje na potieby uplatiovani zasad integrované ochrany
jahodniku v souladu s legislativnimi zménami a je také vyuzitelnd pro
péstitele, ktefi produkuji jahodnik v systémech integrované produkce,
a to i v navaznosti na agroenvironmentalné-klimaticka opatfeni, (, AEKOS
podopatieni Integrovana produkce zeleniny a jahodniku), ktera predstavuji
pomérné rozsahly komplex rizné zaméfenych opatfeni, jejichz podminky
jsou navrzeny tak, aby motivovaly zemédélce k ochrané a zlepseni zivotniho
prostredi na zemédélské pude.

8. POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika je uréena pro profesionalni zelinare a ovocnare péstujici jahodnik,
véetné péstitelt produkujicich jahody v systému integrované produkce.
Uplatnovani zasad integrované ochrany rostlin spliuje i pozadavky soucasné
platné legislativy stanovené Smérnici EP a Rady 2009/128/ES, ktera zavadi
od r. 2014 povinnost dodrzovani obecnych principt integrované ochrany pro
vSechny péstitele. V metodice je rovnéz uvedeny popis a bionomie skodlivych
organismu jahodniku, coz miize byt vyuzito napt. studenty nebo dal$imi
oborové zaméfenymi zdjemci k rozsifeni znalosti v dané oblasti.

9. EKONOMICKE ASPEKTY

Ekonomické aspekty vyuziti publikace lze odvodit mimo jiné i z trendu
celkového nartstu trzeb za komoditu jahodnik. Situa¢ni a vyhledova zprava
ovoce, prosinec 2017 se uvadi pro rok 2016, ze celkova produkce ovoce
z produkénich sadt byla zrealizovana za 1,3 mld. K¢, pricemz nejvétsi podil na
trzbach méla jablka (63 %) a jahody (11 %). V porovnani s pfedchozi sezénou
doslo ke zvyseni trzeb pouze za produkci tfes$ni, rybizu ¢erveného, malin
a jahod (Buchtova, 2017). V uvedeném roce bylo sklizeno z produkénich
vysadeb cca 3 500 t jahod, z nichz je pfevazna cast, cca 65%, realizovana
jako ovoce pro pfimy konzum v Cerstvém stavu (markety, pfimy prodej).
V soucasné dobé je jahodnik produkéné péstovan na cca 500 ha ploch.
Zptesnéni metodickych postuptt usnadni péstiteli cilenéjsi zasahy a vyssi
efektivnost ochrany proti $kodlivym organismiim pfi snizeni neefektivnich
aplikaci pripravki s pfimym dopadem na bezpecnéjsi produkt a snizeni
zatéze zivotniho prostredi cizorodymi latkami.
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Tabulka 2 Pfehled ptipravki na ochranu jahodniku proti Zivo¢i$nym $kadctm

Odc,hodm Nazev u¢inné latky Davka (ha) ol Pozndmka
nazev (dny)
. « zlepSeni vlastnosti
Adaptic Po,lyakry l“m’d,’ 0,2-0,51 --- aplika¢ni kapaliny a
Siran amonny v .
ucinnosti
0,15 ks/m? « msice mimo kyjatky
preventivné 1x
tydné, min. 3x
PETI _ 2
Aphidius Aphidius colemani nebo 0’? lvks/rvr} ---
System ; kurativné - pfi
prvnim vyskytu
1x tydné, min. 3
aplikace
« hadatka, patogenni
« houby, ptidni hmyz
Upozornéni
Basamid Dazomet 500 kg 30 v systeme,ch
integrované
produkce neni
chemicka ptudni
desinfekce povolena
« kvétopas
jahodnikovy
] .  300-1000 I vody/ha
Benevia Cyantraniliprol 0,751 1 . od 12 BBCH do 89
BBCH
e max. Ix
17 - 20 ks/m?; o tfasnénky,
preventivné 3 - 4 tfasnénka zdpadni,
aplikace nebo 40 - roztodici, roztoc¢ik
) - . o
o Amblyseius 50 ks/m ,lkuratwne jahodnikovy
AC ! 3 - 4 aplikace, 40 ---
" cucumerts - 50 ks/m?* nebo
10 ks/rostlinu;
kurativné proti
rozto¢ikim
Biolaagens Phyto.sezy.lus 0.3 - 2 ks/rostlinu |+ svilusky, §v1luska
-PP persimilis chmelova
Biolaagens Typhlodromus pyri 5000-6000 ks/ha --- | Zﬁ:ﬁj V;Listlf)zik
- TP P Py nebo 5 ks/rostlinu . o
jahodnikovy




Odchodni
nazev

Nazev u¢inné latky

Davka (ha)

OL
(dny)

Poznédmka

Calypso 480
SC

Thiakloprid

0,251

« msice, kvétopas
jahodnikovy

« 1500-2000 1 vody/ha

e max. 2x

Larvanem

Heterorhabditis
bacteriophora

0,5 mil. ks/m?
plochy nebo 0,5
mil. ks/m? substritu

« Lalokonosci rodu
Otiorhynchus

Lepinox Plus

Bacillus
thuringiensis ssp.
kurstaki

1kg

AT

« blyskavka
cervivcova,
¢ernopdska
bavlnikova,
zéprednicek polni

« 400-800 1 vody/ha

o na pocatku kladeni
vajicek do 2.
vyvojového stadia
larvy

Milbeknock

Milbemektin

0,05 %

AT

o svilusky

« 1000 1vody/ha

« do rozkvétu, po
sklizni

e max. 2X

« interval mezi
aplikacemi 7-10 dni

Nematop

Heterorhabditis
bacteriophora

5 mil. jedincti na
0,8 1 vody; 50 mil.
jedincti na 81 vody

AT

« lalokonosci rodu
Otiorhynchus

Neudosan

Draselnd siil
prirodnich
mastnych kyselin

2 % nebo 10-301

o savi skidci
« 500-15001vody/ha
podle vysky rostlin

Nissorun 10
WP

Hexythiazox

1kg

o sviluska chmelova

« 200-2000 1 vody/ha

» od 14 BBCH do 97
BBCH

Plenum

Pymetrozin

0,4 kg

AT

o mSice
« 1000-2000 I vody/
ha
« po sklizni, pred
kvétem
e max. 3x




Reldan 22

Chlorpyrifos-methyl

1,5-21

kvétopas
jahodnikovy
1000-2000 I vody/ha
pred kvétem

max. 1x

SpinTor

Spinosad

0,31

kvétopas
jahodnikovy,
octomilka japonska;
1000-2000 I vody/ha
pred kvétem

Velocity

Methylester
fepkového
oleje, Polyether-
polymethylsiloxan-
kopolymer

0,2-0,51

zlepSeni  vlastnosti
lastnosti  aplika¢ni
kapaliny a u¢innosti

Vertimec 1.8
EC

Abamektin

11

roztoc¢ik
jahodnikovy
1000-2000 I vody/ha
max. 1x

1,21

sviluska chmelova,
roztocik
jahodnikovy
250-1500 1 vody/ha
max. 3x

interval mezi
aplikacemi 7 dni

Voliam Targo

Abamektin

0,81

blyskavky, vrtalky,
sviluska chmelova
200-1000 1 vody/ha
od 12 BBCH do 89
BBCH

max. 2X

interval mezi
aplikacemi 7 dni

Pozn. Pfed pouzitim pfipravkil je tfeba zkontrolovat platnost registrace http://eagri.cz/public/
app/eagriapp/POR/



Tabulka 3 Prehled ptipravka na ochranu jahodniku proti houbovym chorobam

Odc,hodm Nazev u¢inné latky Davka (ha) o, Pozndmka
nazev (dny)
e 0,25 % = maceni
0.25-1% ;(::;111;51'1 vysadbé,
Aliette 80 Sitka pasu 20 cm o L
WG Fosetyl-Al = cca 1000 I/ha AT |- 1,/(.) N pasyva’ .
aplikaéni kapaliny zalivka pfi vysadbé
P nebo na podzim,
max. 1x
« antrakndzovd
skvrnitost
jahodniku,
11 antrakndzova
Amistar Azoxystrobin 400 - 8001 3 hniloba jahod,
vody/ ha padli jahodnikové,
bild skvrnitost listtt
jahodniku, interval
7-14 dni, max. 2x
751 « padli jahodnikové
Flosul Sira 200-6001 3 |° 0d60BBCH
o interval 9 dnti,
vody/ha
max. 8x
o skvrnitost listi
Flowbrix | Oxichlorid médnaty 2,3-2,71 AT |« po sklizni, opakovat
dle potteby
R o bila skvrnitost listtl
OH 50 WP Hydroxid médnaty 3,5-4 kg AT ]ahodr‘nkl'x,
po sklizni
o bila skvrnitost listt
Champion o 2-4kg . .
50 WG Hydroxid médnaty 300-800 1 vody/ha AT ]ahodr‘nkg,
po sklizni
Champion o bila skvrnitost listt
P Hydroxid médnaty 3,5-4 kg --- jahodniku,
50 WP ..
po sklizni
0.51 « padli jahodnikové
IQ-Crystal Chinoxyfen 20001 vody/ha 14 interval 7-21 dnd,
max. 2X
o skvrnitost listtt
. . e 3,5-4 kg o po sklizni, opakovat
Kuprikol 50 | Oxichlorid médnaty (0.7-0.8 %) AT dle potieby, interval
10-14 dna




Odchodni

OL

ndzev Nazev u¢inné latky Davka (ha) @) Pozndmka
e padli
| Pt | s oo
penaly Y BBCH
padli
Kummulus 1,5-2kg od 14 BBCH do 59
WG Sira (0,3-0,5 %) AT BBCH
500 1 vody/ha interval 5-10 dnd,
max. 6x
padli, plisen Seda
Luna Fluopyram, 0,81 ] OB%é(I)_IBBCH do 89
Sensation Trifloxystrobin 300-600 1 vody/ha interval 7 dn,
max. 2xX
2,51 plisen Sedd
Minos Pyrimethanil 1000-20001 5 max. 1x
vody/ha
plisen $edd
2,51 na pocatku kvétu
Minos Forte Pyrimethanil 20001 7 nebo uprostied
vody/ha kveteni nebo na
konci kveteni
antraknoza
051 jahodniku
Moon Fluopyram 300-2000 1 1 od 15 BBCH do 87
Privilege vody/ha BBCH
Y interval 7 dnu,
max. 2x
Mythos 30 . . 2,51 plisen Sedd
sC Pyrimethanil 1 350 2000 1vody/ha | > | max. 1
0,1 kg = plisen Seda,
fytoftorova hniloba
jahodniku, interval
5-7 dni
Pythium 0,1kg 0,05% = Cervena
Polyversum oli m); drum MI (300-1000 1/ha) AT hniloba jahodniku,
8 0,05 % fytoftorova hniloba,

maceni sazenic pred
vysadbou, pasova
zélivka po vysadbé,
max. 1x




Prolectus

Fenpyrazim

1,2 kg 500-2000 1
vody/ha

plisen $edd

od 61 BBCH
interval 7 dnt,
max. 3x

Ortiva

Azoxystrobin

11
400-8001vody/ ha

antrakndzova
skvrnitost
jahodniku,
antrakndzova
hniloba jahod,
padli jahodnikové,
bild skvrnitost listt
jahodniku

interval 7-14 dni,
max. 2x

Scala

Pyrimethanil

2,51
2000 1 vody/ha

plisen $edd

na pocatku kvétu
nebo uprostied
kveteni nebo na
konci kveteni
interval 7-10 dnt,
max. 3x

Score 250
EC

Difenokonazol

041
2000 1 vody/ha

bild skvrnitost
listti jahodniku,
fialové skvrnitost
listti jahodniku,
hnédnuti listi
jahodniku

pred kvétem, po
sklizni, max. 3x

Serenade
ASO

Bacillus subtilis
kmen QST 713

81
300-1000 l/ha

AT

plisen $edd

od 60 BBCH do 89
BBCH

interval 5-14 dnt,
max. 6x

Signum

Boskalid,
Pyraklostrobin

1,81
600-1000 1 vody/ha

plisen $edd

od 63 BBCH do 75
BBCH

max. 2x

Switch

Cyprodinil,
Fludioxonyl

1kg
2000 1 vody/ha

plisen Sedd
max. 3x




padli
051 od 55 BBCH do 93
Talent Myklobutanil 300-600 1 vody/ha 14 EBCH ]
interval 10 dnt,
max. 2xX
1,51 pliseni $edd
Telds"é 500 Fenhexamid 1000-2000 1 vody/ | 3 od 59 BBCH do 69
ha BBCH, max. 1x
. 2,5kg plisen $eda
[Ria Thiram 1000-2000 1 vody/ 7 max. 3x
Granuflo
ha
dli
Topas 100 0,51 pa .
EC Penkonazol 200-1200 1 vody/ha 3 interval 10 dni,
max. 2X
Hydrogenuhli¢itan 3 ki padli
VitiSan s 5001000 Lrodv/ha | L od 10 BBCH do 97
4 voey BBCH
antraknoza, padli,
03 kg bild skvrnitost lista
Zato 50 WG Trifloxystrobin ’ 3 jahodniku
500-1000 I vody/ha od 19 BBCH do 89
BBCH

Pozn. Pfed pouzitim ptipravki je tfeba zkontrolovat platnost registrace

http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/
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