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Abstract

The methodology summarizes new findings aimed at protecting the
pear trees against the pear psylla (Cacopsylla pyri). The methodology
includes descriptions, life cycles, signs of damage and protecting practices
related to pear psylla and other psyllas occurring on pear trees. Part of the
publication is focused on the predators of pear psylla and the preference of
pear psylla to individual varieties. The problem of phytoplasmic disease pear
decline is included as well. Large photo documentation is an integral part
of this publication. Photo documentation will help readers to identify the
species of psylla or their predators. The publication is the implementation
output of the project NAZV QJ1510352 ,Evaluation of Factors Affecting
Phytoplasm Affecting Fruit Plants and Verifying the Effective Means of
Their Elimination® financed by the Ministry of Agriculture - the National
Agency for Agricultural Research. Furthermore, the research plan of OP
VaVPI CZ.1.05/2.1.00/03.0116 ,,Fruit Research Institute”. The methodology
is intended for professional fruit farmers under integrated protection or
integrated production management - especially for members of the Union
for Integrated Fruit Growing Systems. This publication will be useful also for
other persons coming from both the professional and lay public interested in
this problem.



Souhrn

Predklddana metodika shrnuje nové poznatky zamérené na ochranu hrusni
proti mefte skvrnité (Cacopsylla pyri). Soucasti metodiky jsou popisy, zivotni
cykly, priznaky poskozeni a postupy ochrany souvisejici s merou skvrnitou
a dal§imi druhy mer vyskytujicimi se na hrusnich. Cést publikace se vénuje
predatorim mer, preferenci mer k jednotlivym odrtidim a problematice
fytoplazmového onemocnéni pear decline. Nedilnou soucasti této publikace
je rozsahla fotodokumentace, ktera ¢tenari poslouzi k jednodussi identifikaci
daného druhu mer ¢i jejich predatora. Publikace je realiza¢nim vystupem
projektu NAZV QJ1510352 ,Hodnoceni faktort ovliviiujicich $kodlivost
fytoplazem napadajicich ovocné dieviny a ovérovani uc¢innych prostredka
jejich eliminace® financovaného MZe - Narodni agenturou pro zemédélsky
vyzkum. Déle pak vyzkumného zaméru OP VaVPI CZ.1.05/2.1.00/03.0116
»Ovocnarsky vyzkumny institut (OVI)“. Metodika je ur¢ena pro profesiondlni
péstitele hrusni hospodarici v rezimu integrované ochrany ¢i integrované
produkce - predevsim pak pro ¢leny Svazu pro integrované systémy péstovani
ovoce (SISPO). Tato publikace nalezne vyuziti také u dalsich zdjemct
o feSenou problematiku z fad odborné i laické vefejnosti.






UVOD

V soucasné dob¢, k 1. 8. 2018, je v rezimu SISPO (Svaz pro integrované
systémy péstovani ovoce) obhospodafovano témér 500 ha produkénich
hrusnovych sadt. Od roku 2014 musi profesni péstitelé hrusni, stejné jako
vsichni péstitelé ostatnich zemédélskych komodit, povinné dodrzovat zasady
integrované ochrany rostlin (IOR), které byly definované Smérnici Evropského
Parlamentu a Rady 2009/128/ES jako ....“peclivé zvazZovini veskerych
dostupnych metod ochrany rostlin a ndslednd integrace vhodnych opatent, kterd
potlacuji rozvoj populaci skodlivych organismii a udrZuji pouZivani pripravkii
na ochranu rostlin a jinych forem zdsahu na vuirovnich, které Ize z hospoddrského
a ekologického hlediska odiivodnit a které sniZuji ¢i minimalizuji rizika pro lidské
zdravi nebo Zivotni prostredi‘. IOR je systém, ktery v sobé slucuje a vyuziva
vSechny znamé zpusoby regulace $kodlivého vyskytu houbovych chorob
a Zivoc¢isnych sktidct a vedle pfimych metod chemické a mechanické ochrany
zahrnuje i metody nepiimé (volba stanovisté a odrtdy, obdélavani pidy,
fez, likvidace zdroji infekce, podpora prirozenych predatort). V chemické
ochrané je kladen diiraz na aplikaci selektivnich pripravka. Vyvoj novych
metod a postupt ochrany rostlin je kontinualni proces tak, jak postupuje
vyvoj a poznani v dané oblasti, méni se spektrum dostupnych prostredki
ochrany i spektrum a hospodarsky vyznam gkodlivych organisma. V roce
2015 vyslo v platnost nafizeni vlady ¢. 75/2015 Sb., o podminkach provadéni
agroenvironmentalné-klimatickych opatfeni (AEKO) a o zméné nafizeni
vlady ¢. 79/2007 Sb., o podminkach provadéni agroenvironmentalnich
opatfeni, ve znéni pozdéjsich predpisti. Profesionalni péstitelé ovoce se tak
mohou kromé IOR prihlasit také k hospodareni v sadech v rezimu integrovana
produkce (IP), ktera byla zavedena do podpory AEKO v roce 2005. Obecné
Ize tici, Ze IP predstavuje zpiisob zemédélského hospodareni, jehoz zdkladnim
cilem je zajisténi trvale udrZitelného hospodarteni. Takovy zpiisob hospodateni
umoznuje zachovat soucasnym i budoucim generacim moZnost uspokojovat
jejich zdkladni Zivotni potfeby a pfitom nesniZuje rozmanitost prirody
a zachovdvd ptirozené funkce agroekosystémii a ostatnich ekosystémii, jez
jsou zemédélskou produkci ptimo i nepiimo ovliviiovdny. IP je zaloZena na
diisledném systémovém pristupu k celé technologii péstovini a zpracovani
pri optimalizaci ekonomickych a ekologickych aspektii produkce. IP se tedy
orientuje komplexné na agroekosystéms; je zamérena na zemédélsky podnik jako
celek. Zakladem celého systému je efektivni ochrana pted chorobami, Skiidci
a plevely, jez zajistuje stabilni vynos a kvalitni produkci zemédélskych produktil,
pricemz je kladen diiraz na sniZeni rizik dopadu vlivu pesticidii na lidské zdravi
azivotniprostredi. Poslednimetodikak provadéninarizenivlady¢.75/2015 Sb.,



o podminkdch provddéni agroenvironmentalné-klimatickych opatfeni byla
vydana v roce 2018 (MZe).

V predkladané metodice jsou uvedeny aktualné registrované pripravky
na ochranu rostlin v CR, pouzitelné k regulaci mery skvrnité v hrugnovych
vysadbach. Dale jsou soucasti metodiky obecné informace o mere skvrnité
a dal$ich druzich mer, navrh metodiky ochrany, zjednoduseny identifika¢ni
kli¢ mer, podrobné informace k jednotlivym skupinam predatorti a stru¢ny
pohled na problematiku k problematice fytoplazmového chradnuti hrusné.
Vétsina textu je doplnéna patti¢nou fotodokumentaci.

Autori dékuji za aktivni pomoc v§em spolupracovnikiim, ktefi se podileli
na reSeni jednotlivych vyzkumnych aktivit. Dékujeme i vS§em ovocnaitim,
ktef{ nam ve svych vysadbach umoznili zalozeni i hodnoceni nasich pokust.

1. CIL METODIKY A DEDIKACE

Cilem metodiky je doporuceni vhodnych technologickych postupt
vztahujicich se k ochrané proti mefe skvrnité v systému integrované produkce
ovoce. Publikace si klade za cil seznamit ¢tenafe s obecnou problematikou
mer, vysledky pokusti provedenych v ramci realizovaného projektu a zaroven
se zavéry zahrani¢nich autorti odbornych publikaci zamérenych na toto téma.
Metodika je realiza¢nim vystupem vyzkumného projektu NAZV QJ 1510352
»Hodnoceni faktora ovliviiujicich Skodlivost fytoplazem napadajicich
ovocné drieviny a ovéfovani ucinnych prostiedka jejich eliminace®
financovaného MZe - Narodni agenturou pro zemédélsky vyzkum. Pri
feSeni byla vyuzita infrastruktura vybudovana v ramci projektu OP VaVPI
CZ.1.05/2.1.00/03.0116 ,,Ovocnafsky vyzkumny institut (OVI)*

2. VLASTNI POPIS METODIKY

V predkladané metodice je uveden popis, zivotni cyklus, priznaky poskozeni
a postupy ochrany souvisejici s merou skvrnitou. Tyto charakteristiky jsou
popsany i pro dalsi druhy mer, které je mozné s merou skvrnitou zaménit.

Soucasti metodiky je také zjednoduseny kli¢ slouzici k identifikaci
jednotlivych druhti mer. V ramci ochrany jsou navrzeny vhodné uc¢inné latky
a postupy ochrany efektivni pfi potlatovani mery skvrnité v podminkach IP
ovoce v CR. Dal$im tématem, které souvisi s ochranou hrusni proti meram
a je uvedeno v metodice, je znalost druhového spektra predatorti mer, jejich
bionomie, abundance a citlivost viici aplikovanym pfipravkim na ochranu
rostlin. Dale jsou uvedeny vysledky z pokusti zaméfenych na zkoumani
odrudové preference mery skvrnité vici hospodarsky vyznamnym odridam
hrusni. Stru¢né je v metodice popsana také problematika fytoplazmového
chradnuti hrusni pear decline.



Mera skvrnita (Cacopsylla pyri) je klicovym $kidcem v produkénich
hrushovych vysadbach po celé Evropé (Bangels et al., 2008). Také v Ceské
republice se jedna o hospodarsky nejvyznamnéjsiho $kidce hrusni.
Zaroven je tento $kidce hlavnim vektorem ptvodce fytoplazmového
chfadnuti hrusné (pear decline) (Garcia-Chapa et al., 2005), které prenasi
také mera ovocna (Cacopsylla pyrisuga), mera hrusnova (Cacopsylla
pyricola) a mera Cernozilna (Cacopsylla melanoneura). U mer dochazi
k rychlému selektovani rezistence k rtiznym insekticidim, ¢imz dochazi ke
snizeni efektivity aplikovanych pripravki a je tak velmi ohroZen samotny
systém ochrany, v¢etné nezanedbatelné zvys$ujicich se naklada na ochranu
(Kocourek et al., 2015). Proto je potreba pii ochrané hrusni proti meram
dbat na dodrZovani antirezistentni strategie (stfidani pfipravki s riznymi
ucinnymi latkami) a podporovat vyskyt pfirozenych nepratel mer napf.
aplikaci selektivnich pripravki k predatorim (slunécka, $kvoii, dravé
plostice, atd.), vytvafenim ukryti a GtoCist pro predatory aj.

3. MERA SKVRNITA (Cacopsylla pyri; Linnaeus 1758)

Trida: Insecta — hmyz; fad: Hemiptera — polokfidli; celed: Psyllidae —
meroviti

3.1 Tvar téla

Délka téla dospélcti dosahuje cca 3,3 mm. Hlava je cca 0,78 mm $iroka,
temeno vzadu mirné vykrojené, 0,46 mm Siroké a uprostied 0,21 mm dlouhé.
Tykadla 1 mm dlouha. Pfedni kfidla jsou 2,7 mm dlouhd a maximalné
1,1 mm S$irokd. Na prednim okraji jsou plose obloukovité vyklenuta,
na apikdlnim stejnomérné zaokrouhlend. Hrbetni pochva kladélka je
kratce klinovita, u baze dosti $iroka a na bocich prekryta lalokovitymi a
zaokrouhlenymi vybézky brisni pochvy. Horni obrysova ¢ara je za analnim
polem ponékud dold svazitd a pak ndhle doli prohloubena a prechazejici
v zoban, ktery tvori tfetinu celé délky pochvy a je na konci Siroce zaoblen.
Zoban je pokryt kratkymi kuZzelovitymi a na konci hrotitymi ostny. Bfi$ni
pochva kladélka je lichobéZznikovita. Jeji horni okraj je vzadu ohnuty smérem
dolti a pfi spodni hranici vytocen vzhiiru v kraticky zoban. Okraje bfi$ni
pochvy prekryvaji ¢astecné baze zobanu hibetni pochvy. Chlopné jsou na
konci plose zaokrouhlené a presahuji brisni pochvu, nikoliv viak hibetni.



Terminalni ¢ast zevnich kladélek je obloukovité vzhiru prohnutd, konec
zaobleny. Vnitini kladélko je kratce trojuhelnikovité sekdcovité, zespodu
prohloubené (Vondracek, 1957).

3.2 Zbarveni téla

Byly popsany dvé formy dospélcti mery skvrnité. Letni forma (forma
pyrarboris, Sulc) ma zdkladni barvu hlavy a hrudi bélavé zlutavou. Na
temeni se nachazi rozlehld, nejprve jasné cervenava, pozdéji az karminové
Cervena kresba. Tvarové kuzele jsou nejprve celé bélavé, svétle zluté
nebo nazelenalé, u star$ich jedinct jsou baze kuzeli ¢ervené, Spice svétlé.
Predohrud (prothorax) ma kresbu ve tvaru cervenych skvrn, jeho predni
a bocni okraje jsou vice ¢ernohnédé. Sttedohrud (mesothorax) ma kresbu
¢ervenou az temné hnédou. Blana prednich kridel je svétle zlutd, temnéjsi
skvrny pokryvaji pole v distalni poloviné kfidla mimo rozlohu marginalnich
ostnt a jejich okoli. Zilky bledé Zlutavé nebo i nahnédl¢, ve vnéjii poloviné
ktidla ponékud tmavsi. Nohy zlutavé. Zimni forma (forma pyri, Linnnaeus)
ma zakladni barvu hlavy a hrudi okrové Zlutou az hnédavou, na stfedohrudi
nékdy i svétlejsi nebo karminové ¢ervenou. Kresba je vzdy rozlehld, cervena,
Cervenohnéda az ¢ernohnéda. Tvarové kuzele na bazi a na $pi¢ce hnédé,
jinak zluté nebo zlutohnédé. Hrud naspodu cernohnéda, misty zluté nebo
¢ervené skvrnita. Nohy ¢ernohnédé. Blana prednich kridel ¢ird, ve sttedu poli
se Sedymi az cernymi skvrnami, které nikdy nedosahuji k zilkam. Cely okraj
kridel svétle hnédozluty, zilky zlutohnédé, v nékterych cernohnéda Zebra
(Vondracek, 1957).

3.3 Zivotni cyklus

V jednom roce ma mera skvrnitd v CR 3-5 generaci. Niz$i pocetnost
poslednich dvou generaci je zptisobena vstoupenim ¢asti jedinct do diapauzy
a zvySenym poctem pritomnych predatort. Mera skvrnita prezimuje jako
imago pod ktirou stromi. Po spareni kladou samicky prezimujici generace
vajicka pri dennich teplotach kolem 9 °C, nékdy i nizsich. Ke kladeni dochazi
mnohdy jiz v unoru v zavislosti na klimatickych podminkach. Vajicka jsou
kladena nejprve na kiiru letorostii a Supiny pupend, pozdéji na zelené ¢asti
rasicich pupenti a nalisty. Jedna samicka je za svijj Zivot schopna naklast az 250
vajicek. Zprvu bila, pozdéji okrove zlutd vajicka jsou kladena ve skupinkach.
Prvni nymfy, které se z vaji¢ek lihnou mnohdy jesté pred kvétem hrusni, saji
na rasicich pupenech. Nymfy prochazeji v pribéhu svého vyvoje péti instary.
Samice prvni generace preferuji pro kladeni mladé listy a predev$im mladé



vrcholky letorosttl, na kterych probiha vyvoj nasledujicich letnich generaci
(Kloutvorova et al., 2011; Kocourek et al., 2015).

3.4 Priznaky poskozeni

Dospélci a predev$im nymfy poskozuji stromy sanim na listech a plodech,
coz je doprovazeno nadmérnou tvorbou medovice a naslednym namnozenim
¢erni na jejich povrchu (houby rodu Alternaria). Tim dochazi k ucpavani
priducht a ke sniZeni transpirace i fotosyntézy zelenych ¢asti rostlin. Mera
skvrnitd vylucuje pifi sani do '
pletiv toxiny, které zptisobuji
zkracovani,  deformace a
zdufovani  letorostd.  Na
listech jsou po sani viditelné
rezavohnédé skvrny. Listy se
svinuji, fapiky listd deformuji,
naslednéusychajiaopadavaji.
V  dtsledku  dlouhodobého

stromy oslabené, plody $patné
dozravaji a jsou zakrnélé, zvysuje se nachylnost k mraziim a stromy postupné
odumiraji (Kloutvorova et al., 2011; Civolani, 2012; Marc¢i¢ et al., 2008).

3.5 Ochrana

a) Monitoring

Stejné jako u mnoha jinych druhii $kidc ovocnych plodin, i u mery
skvrnité mizeme zacit s monitoringem jiz v ramci zimni kontroly. Kontroluje
se pritomnost nakladenych vajicek samicek prezimujici generace v obdobi
od unora (dle klimatickych podminek) do pocatku raseni listd. V dobé po
odkvétu se kontroluji pocty vajicek a nymf na listech, kvétnich a listovych
ruzicich. Prah skodlivosti pfed kvétem je stanoven na 0,4 vajicka a nymfy
na 1 m dvouletého letorostu. Po odkvétu je prah skodlivosti 10 vajicek
a nymf na 100 listt nebo 40 vajicek a nymf na 100 listovych razic. Vyskyt
dospélcit se monitoruje pomoci sklepavaci metody. Napti¢ vysadbou se
provede alespon 25 sklepti a zapiSe se mnozstvi pritomnych mer. V pripadé
vy$si populacni hustoty mer je vhodné dospélce odebrat pomoci exhaustoru
a poté v prostorach laboratore ¢i kanceldre usmrtit a spocitat. Nejcastéji se
monitoring sklepavanim vyuziva pro zjisténi vyskytu dospélcti prezimujici
(4nor) nebo prvni generace (kvéten).



b) Soucasna situace v CR

V Ceské republice jsou k ochrané proti merdm na hrugnich registrovény
predevsim pripravky na bazi ucinné latky abamectin - Vertimec 1.8 EC,
Safran, Vargas a Voliam Targo. V$echny tyto ¢tyfi piipravky obsahuji stejnou
ucinnou latku, je tedy zadouci rozsifit registraci o dalsi pripravky s odlisnymi
ucinnymi latkami. Z dal$ich pfipravka s odli$nou ucinnou latkou lze déle
vyuzit insekticidu SpinTor (u¢. latka spinosad). U¢innost tohoto ptipravku
je zaméfena predev$im na mladé nymfy mer. Mimo vy$e uvedené pripravky
Ize vyuzit jesté insekticidfi s vedlej$i ucinnosti, Calypso 480 SC (uc. latka
thiacloprid) a Mospilan 20 SP (uc¢. latka acetamiprid), uc¢innych zejména na
dospélce. Prehled spektra pripravki pouzitelnych k o$etfeni proti meram je
uveden v Tabulce 1.

Na pielomu éervence a srpna 2018 vydal UKZUZ na zakladé podnétu
Ovocnatské unie CR povoleni k aplikaci pifpravku Movento 150 OD (t¢.
latka spirotetramat) s platnosti povoleni na 120 dni. Indikace je sméfovana
pfimo na ochranu hrusnovych sada proti mere skvrnité v davce 1 1/ha a to
maximalné 2x za rok. Vyuziti tohoto pfipravku pro nasledujici roky se bude
odvijet od platné registrace pro tato dalsi obdobi.

Problematika chemické ochrany proti mefe skvrnité je v soucasné
dobé komplikovand predevsim proto, ze v CR registrované ptipravky
nejsou dostate¢né ucinné na imaga (lze vyuzit pouze vedlejsi ucinnosti
neonikotinoidit) (Kocourek, 2018 - ustni sdéleni) a mnohdy ani na vyvojové
star$i nymfy L4-L5, které jsou chranéné v kapce medovice. Mera klade
vajicka brzy a po dlouhou dobu, proto je 1. generace rozvlekld a neni mozné
ji regulovat jedinym postfikem. Opakovani postfikd muize vést k vytvareni
rezistence a negativnimu vlivu na psyllofagy. Zakladem chemické ochrany
by tedy mélo byt zizeni obdobi kladeni vajicek 1. generace tak, aby byl vyvoj
synchronizovany a umoznil pouze jeden termin odetfeni.

c) Systém oSetfeni

Vzhledem k omezenému spektru ucinnych latek by pfi samotné ochrané
méla byt prioritou antirezistentni strategie - stfidani ucinnych latek a to
i skupin ucinnych latek. Dale je vhodné volit selektivni pesticidy k pfirozenym
nepratelim mer, jako jsou slunécka, $kvori, pavouci, dravé plostice, aj.
Osetteni proti meram lze aplikovat v nasledujicich fazich:

o Osetfeni kaolinem

V systémech ochrany hrusni proti meram je aplikace kaolinu casto viibec
prvnim oSetfenim, které ovocnar v sadech provadi. Kaolin se pouziva za



ucelem sjednoceni terminu hromadného kladeni vajicek mer prezimujici
generace. Vytvoreny film kaolinu na porostu snizuje nebo pfimo zabranuje
kladeni vajicek na oSetfeny povrch.

Prvni aplikace kaolinu se provadi pfi zji$téni prvnich mer, pfipadné
dosdhne-li denni teplota dva dny po sobé 10 °C. Jako prvni oetfeni je
vhodné pouzit davku 50 kg kaolinu/ha/2000 1 vody. Pri dal$ich aplikacich
se doporucuje jiz niz$i davkovani - 25 kg/ha. K usnadnéni rozmichavani se
ptidava 0,1-0,2 kg/ha ztekucovadla (technicka soda, NaHCO,) (Kocourek et
al., 2015).

Kaolin se aplikuje nejpozdéji do faze, kdy se za¢nou rozvijet zelené ¢asti
stromd. Presny termin neni mozné urcit, protoze klimatické podminky jsou
odlisné dle rtiznych regionti CR a v rdmci jednotlivych let. Po vydatnéjsich
srazkach dochazi casto ke smyvu kaolinu a je potfeba osetfeni zopakovat.
Osetfeni se opakuji v pripadé, ze byl predesly postiik smyt destém nebo po
7-10 dnech.

« Pfedjarni oSetfeni

V obdobi, kdy jiz neni vhodné aplikovat kaolin, lze provést oSetieni oleji
vramcio$etfeni proti prezimujicim Skidctim. Pro toto o$etfeni doporucujeme
vy$si davku oleje nebo olej v tank-mixu s insekticidem registrovanym
k aplikaci do hrusni. Pti volbé pripravka postupujte dle platného Registru
ptipravkii na ochranu rostlin.

o Osetfeni v pritbéhu vegetace

V pribéhu vegetace je nejvhodnéjsi smérovat aplikaci pripravka co
nejblize terminu maxima lthnuti mladych nymf, které jsou k insekticidim
nejcitlivéjsi. Jedna se o termin, kdy je z vaji¢ek vylihlych 50 % a vice nymf.
Je dilezité vénovat pozornost prednostné osetfeni nymf 1. a 2. generace
a snizit tak mnozstvi populace mer na minimum. Z dostupnych insekticidd
(rok 2018) je pro tyto ucely mozné aplikovat pfipravy na bazi ucinnych latek
abamectin, spinosad a vyluh z morskych fas a sukulent reprezentovany
ptipravkem Boundary SW. V pfipadé, ze je kladeni vajicek a tim i lihnuti
nymf prvni generace rozvleklé, je nutné oSetfeni cca po 14 dnech zopakovat.
Pokud je potieba zasdhnout dospélé jedince mer, jsou pro tento typ osetfeni
vhodné pripravky na bazi neonikotinoidu.

Insekticidni zdsahy proti meram musi byt provedeny s ohledem na
pfitomnost predatort (slunécka, skvori, pavouci, dravé plostice aj.). Jestlize
je nutné pristoupit k oSetfeni, je potfeba volit selektivni pripravky vici
predatorim.



Tabulka 1

mefe skvrnité

Prehled ptipravki na ochranu rostlin pouzitelnych k ochrané proti

Obchodni nazev

Nazev ucinné

latky

Davka (ha)

OL

Pozniamka

Calypso 480 SC

thiacloprid

0,15-0,2 I/ha

14

- vedlejsi uc¢innost
(mSice)

- 300-1000 I vody/ha
- max. 2x za rok

Mospilan 20 SP

acetamiprid

0,013 %

28

- vedlejsi u¢innost
(mSice, vlnatka

krvavd)

- 1000 1 vody/ha

- max. 1x za rok

Movento 150 OD

spirotetramat

11/ha

21

- 10001 vody/ha

- 0d 69 BBCH do 81
BBCH

- max. 2x za rok

Safran

abamektin

0,75 1/ha

28

- 200-1000 1 vody/
ha (0,375 1/1 m vysky
koruny/ha)

- od BBCH 70

- max. 1x za rok

SpinTor

spinosad

0,8 1/ha

- 200-1000 I vody/ha
- max. 2x za rok

Vargas

abamektin

0,75 1/ha

28

- 200-1000 I vody/ha
(0,375 /1 m vysky
koruny/ha)

-0od BBCH 70

- max. 2x za rok

Vertimec 1.8 EC

abamektin

11/ha

28

- 300-1000 I/ha
- podle signalizace
- max. 1xzarok

Voliam Targo

abamektin +
chlorantraniliprol

1,13 1/ha

14

- 300-1500 1 vody/ha
(1500 1 vody/ha)

- 0od 72 BBCH, do 89
BBCH

- max. 1x zarok




Tabulka 2 Prehled ¢innosti testovanych pripravka dle stanovenych kategorif
mortality
Pipravek Utinnd latka Vajicka Nymfy | Nymfy
Bieinks ST Extrad;t;1 kmu(;z;lg'lch fas
Ekol (20 1/ha) Repkovy olej
Ekol (30 I/ha) Repkovy olej
Exirel*** Cyantraniliprol 3 3 3
Insegar 25 WG**** Fenoxykarb 2 2 2
Konflict** Quassia amara + draselné ] ] ]
mydlo
Masai**** Tebufenpyrad 3 2 2
Mospilan 20 SP**** Acetamiprid 2 2
PREV-B2 Pomerancovy olej + bor 1*
Rock Effect** Olej z Pongamia pinnata
Sanmite 20 WP*** Pyridaben 3 2
Sivanto Prime*** Flupyradifurone 3
Sulfoxaflor*** Sulfoxaflor 3 3 3
Vertimec 1.8 EC Abamectin 3
(SKALSKY & OUREDNICKOVA 2018)
<25 % - relativné neskodny = kategorie 1
25-50 % - mirné toxicky = kategorie 2
51-75 % - stfedné toxicky = kategorie 3

> 75 % - vysoce toxicky = kategorie 4

*Testovani uc¢innosti proti vajickiim prvni generace mery skvrnité
**Vzhledem k vys$$im davkam oleje byly pozorovany vyznamné projevy fytotoxicity
*0+ Experimentalni pouZiti, pripravek neni registrovan v CR
+00+ Experimentalni pouziti, pripravek je v CR registrovan, ale neni indikovan k ochrané

proti meram



3.6 Preference odrud

U vybranych odrid hrusni byla sledovana odriidova preference merami.
Do hodnoceni byly zatazeny odridy Charneuskd, Clappova, Konference,
Lucasova, Thirriotova a Williamsova. V daném roce byla ve tfech riznych
meésicich hodnocena pritomnost vajicek a nymf mery skvrnité. Z vysledkii
ziskanych v prubéhu let 2015-2018 (Graf 1) lze usuzovat, ze urcita nizsi
preference kladeni vaji¢ek byla pozorovana u odrtidy Charneuska a Clappova,
s ¢imz souvisi i relativné nizs$i pocty nymf. Nicméné i presto bylo na téchto
dvou odriidach v dobé hodnoceni nalezeno vice nez 8 000 vajicek, coz je
mnozstvi, které bezpochyby zpiisobi péstiteli problém v dobé, kdy se z vajicek
vylihne nova generace. Naopak dominantni se v preferenci kladeni vajicek
i po¢tu nymf ukdzala odrtida Lucasova.

Graf 1 Prehled preference odrtid hrusni merou skvrnitou

Preference odrud hrusni (2015-2018)

MNOZSTVI (KS)

0 pi==
Vajicka Nymfy

® Charneuskd ™ Clappova ™ Konference M Lucasova < Thirriotova ™ Williamsova

3.7 Predatori

Z dlouhodobého monitoringu probihajiciho ve vech letech feseni projektu
(2015-2018) vyplyva, ze ve sledovaném hrusnovém sadu prevazovali
z predatorti mer predev$im zastupci pavouki, slunécek a dravych plostic
(Graf 2-5). Pavouci tvorili spolecné se slunécky nejcastéji zastoupenou
skupinu predatorti, a prestoze nejsou pavouci potravnimi specialisty
konzumujici pouze mery, hraji i tak velmi dtlezitou roli v jejich eliminaci.
Riizné druhy sitovych i nesitovych pavoukd se v porostu vyskytovaly po celou
dobu pozorovani s gradaci v ¢ervenci a srpnu. V pripadé porovnani vysadeb
oSetrovanych a neoSetfovanych byl vzdy patrny rozdil v poctu jedinct, kdy
na neosetfené plose bylo pavoukd vétsi mnozstvi. Jak uz bylo zminéno,
velmi pocetnou skupinou predatorti vyskytujicich se v pribéhu vegetace



v hrusnovych vysadbach byla slunécka, a to nejcastéji slunécko vychodni
(Harmonia axyridis) a slunécko sedmite¢né (Coccinella septempunctata)
s gradaci poctu jedincl v porostu v ¢ervenci a srpnu.

V roce 2017 byla pokusna hrusnova vysadba ponechana bez insekticidniho
o$etfeni. Cilem bylo zjistit miru funkénosti predatort na dostate¢né redukci
populaci mer po celou vegeta¢ni sezénu. Predpokladem bylo, Ze s ohledem na
absenci aplikovanych insekticidi dojde k namnozeni pritomnych predatord,
ktefi budou schopni snizit populace mer na minimum, tak aby projevy
poskozeni od mer nezpusobovaly hospodarské skody na plodech a samotné
vysadbé. V ramci tohoto pokusu bylo potvrzeno, ze systém insekticidniho
neosetfovani porostu mél kladny vliv na populace predatort, ¢imz doslo
k eliminaci mer a tim i projev jejich poskozeni.

V roce 2018 byl uskute¢nén pokus s formulaci kaolinu aplikovatelnou i na
zelené ¢asti rostlin a to bez projevi fytotoxicity. Jednalo se o kaolin vyuzivany
v zahrani¢i s komer¢nim oznacenim Surround WP od firmy NovaSource.
V ostatnich stitech Evropy a svéta se tento kaolin pouzivd, mimo jiné, k
ochrané proti meram a octomilce japonské (Drosophila suzukii). Oproti
oc¢ekavani bylo na oSetfené plose kaolinem pozorovano vét§i mnozstvi vajicek
i nymf mery skvrnité v porovnani s kontrolni neo$ettenou plochou. Naopak
druhové slozeni a pocetnost predatort mer byla v neoSetfené varianté
vyrazné vy$$i nez na plose oSetfené kaolinem (Graf 5). Tyto dvé skutecnosti
spolu logicky souviseji. Dostate¢né mnozstvi predatort v kontrolni varianté
redukovalo populaci mery skvrnité v porostu. Nizka abundance predatort
vkaolinem osetfené varianté méla za nasledek nartist populace mery skvrnité.
Graf 2 Spektrum v hru$novych sadech - 2015
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Graf 3 Spektrum preddtort zji$ténych v rdmci monitoringu v hrusnovych sadech - 2016
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Graf 4 Spektrum preddtort zji$ténych v rdmci monitoringu v hrusnovych sadech - 2017
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Graf 5 Spektrum predétorii zjisténych v rimci monitoringu v hrusniovych sadech — 2018
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4. NEJVYZNAMNEJSI PREDATORI MER

Vyznamnou a mnohdy kli¢covou roli v systému ochrany proti meram hraje
biologickd ochrana, tj. mnozstvi a druhova struktura psyllofagh. Mezi
hlavni psyllofagy patfi slunécka (napi. Harmonia axyridis, Coccinella
septempunctata), Skvoti (napf. Forficula auricularia), dravé plostice rodu
Anthocoris a Orius, zlatoocky, pavouci aj. (Civolani, 2012; Belien et al., 2013).

4.1 Slunécko sedmitecné (Coccinella septempunctata; Linnaeus 1758)

Stejné jako slunécko vychodni (Harmonia axyridis), také slunécko sedmitecné
je velmi vyznamnym predatorem mnoha druht $kidct jako jsou mery,
msice, Cervci, puklice aj. Uvadi se, Ze jedna larva je schopna béhem svého
vyvoje zlikvidovat i vice nez 400 msic, v pripadé dospélct je to cca 100 msic
za den (Zahradnik 2011; Hodek and Mlchaud 2008)

Dospélci dosahuji délky cca 5-10 ' :
mm, tvar téla polokulovity, mirné
protahly dopfedu. Na cervenych
krovkach je rovnomérné umisténo 7
¢ernych skvrn (3 na kazdé krovce, 1
spole¢na pro obé krovky), na pronotu
(8titu) jsou dvé bilé skvrny. Zbarveni
dospélctinovégeneraceje,vporovnani
s generaci rodi¢ovskou, vyraznéjsi. V
obdobi pareni stfida samec i samice
rizné partnery, pricemz za jeden ®
den muze dojit az ke 4-6 parenim. Vicenasobné pareni vyrazné zvysuje
plodnost, zZivotaschopnost vajec a procento uspésné vylihnutych larev. Po
oplozeni kladou samicky vajicka (cca 250 az 500) na rostliny v mistech, kde
budou mit vylihlé larvy zajisténou potravu (msice, mery atd.). Stejné jako u
jinych druht slunécek, nepecuje
samice o své potomstvo. Ovalna,
zlutd, asi 1 mm dlouha vajicka
jsou kladena blizko u sebe,
nejcastéji na spodni stranu listu,
ale v pripadé potreby také na
svrchni stranu listu, plody atd.
V pripadé ohrozeni vylucuje
slunécko sedmitecné, stejné jako
jiné druhy slunécek, z oblasti




kloubti na nohach kapky zluté, velmi hotké hemolymfy s alkaloidy (napft.
coccinellin). Larvy maji $edé az modroSedé zbarveni se Zlutou aZ oranzovou
kresbou v podobé parovych skvrn na tfech ¢lancich. Larvalni stadium trva
priblizné 4 tydny, pticemz larvy v pribéhu vyvoje prochazeji ¢tyfmi instary.
S vyvojem jednotlivych vyvojovych instart souvisi i zptisob pfijmu potravy.
Nejmladsi instary vysavaji tekutinu z téla kofisti, star$i instary konzumuji
kotist celou. Po ukonéeni larvalniho vyvoje se prestane larva hybat, prichyti
se koncem zadecku k rostliné a jesté nez dojde k zakukleni, vytvori se tzv.
predkukla (praepupa). Teprve poté vznikne mumiova kukla, ktera je na konci
prekryta svleckou posledniho larvalniho instaru. Kukla je nechranéna, takze
se mnohdy stava kotisti riznych predatorti, nékdy i vlastniho druhu ¢i Celedi.
Z kukly se pomérné rychle vylihne dospélec. K prezimovani se dospélci
premistuji do riiznych ukrytd, jako napt. listi, mechu, trsy travy, baze stromi
apod. Slunécko sedmite¢né ma jednu generaci za rok. Pomineme-li predaci,
tak Zivotnost dospélcti je 1-2 roky v zavislosti na schopnosti prezimovat
(Bellmann 2015; Beverley et al. 2012; Cantrell 2011; Zahradnik 2011; Hodek
and Michaud 2008).
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Obr. 4 Slunécko sedmiteéné — dospélec



Obr. 5 Slunécko sedmiteéné — larva

4.2 Slunécko vychodni (Harmonia axyridis; Pallas 1773)

Sluné¢ko vychodni je brouk, pivodem pochazejici z vychodni Asie.
V minulosti byl tento druh slunécka zamérné introdukovan na dalsi
kontinenty vcetné Evropy (Iperti & Bertand, 2001). V ramci biologické
ochrany rostlin proti riznym druh@im $kadct je slunécko vychodni velmi
efektivnim predatorem. Na druhou stranu lze vnimat i jeho negativni dopady
na ptvodni druhy slunécek, které jsou slunéckem vychodnim vyznamné
potlacovany. Také mnohymi lidmi je toto slunécko cCasto povazovano za
$kodlivého brouka a to z nékolika diivod: migrace do lidskych obydli,
nepiijemné pachnouci tekutina produkovana pfi obrané, pokousani lidské
pokozky ¢i problémy pri zpracovani vina v pripadé, ze se ve zpracovanych
hroznech nachazel dospélec slunécka vychodniho (Nedvéd, 2014).

Prvni nélez sluné¢ka vychodniho v Ceské republice byl zaznamenan v roce
2006. Od roku 2007 probihalo $ifeni po celé republice. Od zacatku Sifeni
je slunécko vychodni nalézano v ovocnych sadech. V tfe$novych sadech
likviduje msici tresnovou (Myzus cerasi). V hrusnovych sadech eliminuje
meru skvrnitou (Cacopsylla pyri), na jablonich msici jablonovou (Aphis
pomi). Slunécko vychodni je také schopné snizovat populaci vlnatky krvavé
(Eriosoma lanigerum), ktera ma télo kryté voskovou vrstvou a pro mnohé



predatory je timto nedostupna. Stejné tak si poradi i se msici $vestkovou
(Hyalopterus pruni), ktera je téz pokryta popraskem vosku. Na broskvoné je
slunécko vychodni lakano pti napadeni msici broskvonovou (Myzus perzicae)
(Nedvéd, 2014).

Dospélci slunécka vychodniho jsou 4,9-8,2 mm dlouzi a 4,0-6,6 mm
$iroci. Télo je mirné vyklenuté, zkracené ovalné (Kuznetsov, 1997). Slunécko
vychodni je velmi rozmanité
ve zbarveni krovek a mirné
proménlivé ve zbarveni S§titu
(ptedohrudi). Zbarveni je podle
védctidédi¢né a pravdépodobné
spojené s fadou rdznych alel
(Honek, 1996). Hlava muze
byt zluta nebo cernd se zlutymi
znackami (Kuznetsov, 1997).
Stitek (pronotum) je nazloutly
s ¢ernym oznacenim uprostred.
Tyto skvrny mohou byt ve
tvaru cernych tecek, dvou
zakiivenych car, mohou byt ve
tvaru pismene M nebo ¢erného lichobézniku (Chapin & Brou, 1991). Bo¢ni
okraje stitku jsou nazloutlé (Chapin, 1965). Krovky (elytra) mohou byt
zlutooranzové az cervené s 0-19 ¢ernymi skvrnami nebo cerné s cervenymi
skvrnami. Spodni ¢ast téla miize byt Zlutooranzova az ¢erna (Kuznetsov,
1997). U dospélct slunécka vychodniho najdeme dtlezity rozpoznavaci
znak - pri¢nou li$tu na zadni ¢asti krovek. Ostatni druhy slunécek, které maji
také tuto listu, jsou jinak o hodné mensi (Nedvéd, 2014). Nicméné vliv na
zbarveni a skvrnitost ma také teplota, které byla vystavena kukla, potrava
larev nebo priibéh ptisobeni vnéjsich vlivi (Koch, 2003). Harmonia axyridis
je druh vytvarejici celou fadu variet. V Evropé jsou nejcastéjsi var. succinea,
var. spectabilis a var. conspicua (Brown et al., 2007).

Vajicka jsou ovalnd, dlouhd asi 1,2 mm. Cerstvé nakladena vajicka maji
svétle Zlutou barvu a postupné tmavnou. Pfiblizné 24 hodin pred vylthnutim
jsou vajicka Sedocerna (El-Sebaey & El-Gantiry, 1999). Kladend jsou
v tésnych sntiskach po 20-70 kusech, prilepena vzptimené jednim koncem
k podkladu (Nedvéd, 2014).

Larvy prochazeji ¢tyfmi instary. Larvy prvniho instaru méfi v rozmezi
od 1,9 do 2,1 mm, ve ¢tvrtém instaru 7,5 az 10,7 mm. Télo je pokryto
mnoha vybézky. Na bride maji hibetni vybézky tfi hroty a boc¢ni vybézky




dva hroty (tzv. scoli). Instary lze od sebe relativné snadno odlisit na zakladé
zbarveni. Prvni instary obecné maji tmavé ¢erné zbarveni (Rhoades, 1996).
Larvy druhého instaru maji par zlutavych skvrn na prvnim zadeckovém
¢lanku. Larvy tretiho instaru maji oranzové zbarveni fady vybézkt na 1.-
5. zadeckovém c¢lanku. Larvy ¢étvrtého, posledniho, instaru maji oranzové
zbarvenou i kutikulu v okoli téchto vybézki a také zlutooranzové prostredni
vybézky (Nedvéd, 2014).

Kukla vSech druht slunécek je mumiova, tj. s caste¢né k télu
pritmelenymi koncetinami a kiidelnimi pochvami. Koncem zadecku
je pfitmelend k podkladu. Na zadecku ma téz zbytky svlecené larvalni
kutikuly. Kukla slunécka vychodniho se od jinych druhid nejlépe pozna
podle vyrtistki na zbytcich
larvalni  svlecky.  Velikosti
i zbarvenim je podobna kukle
slunéka sedmite¢ného. Je 5-7
mm dlouha, zdkladni zbarveni
je jasné oranzové s cernymi
skvrnami promeénlivého rozsahu
podle teploty pred zakuklenim.
Ostatni velké druhy slunécek
maji kuklu jinak zbarvenou.
Kukla slunécka vychodniho ma
vyrazné vétsi slévajici se skvrny
na stfedo a zadohrudi a na 2. a
3. zade¢kovém clanku nez na
ostatnich ¢astech téla (Nedvéd,
2014).

Celkovy vyvoj trva v primeéru
asi jeden mésic (Potter et al,
2005). Délka zivota dospélce se
pohybuje od 3 do 90 dnti. Nékteri dospélci se mohou dozit tii let (Trnka,
2009). V pribéhu vegetace vytvari nejcastéji dvé generace. Plodnost samicek
je vysoka, v laboratornich podminkach muze vykazovat celkova maximalni
plodnost az 3819 vaji¢ek (Koch, 2003), v ptirodé dosahuje poctu okolo 2000
(Potter et al., 2005). Dospélci slunécka vychodniho jsou schopni se §ifit na
vzdalenost vice neZ 50 km za rok (Van Lenteren et al., 2008).




Obr. 9 Vnitrodruhovd predace vajicek




Obr. 11 Larva slunécka konzumujici msice
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Obr. 12 Slunéé

Obr.13 Slunécko vychodni - lihnouci se dospélec.




Graf 6 Vysledna mortalita dospélct slunécka vychodniho (Harmonia axyridis)
— 72 hod. od oSetfeni

Mortalita dospélct slunééka vychodniho (Harmonia axyridis) 72 hod. od o$etfeni
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Graf 7 Vyslednd mortalita kukel slunécka vychodniho (Harmonia axyridis) - 144
hod. od osetfeni

Mortalita kukel sluné¢ka vychodniho (Harmonia axyridis) 144 hod. od oSetfeni
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4.3 Skvor obecny (Forficula auricularia; Linnaeus 1758)

Celosvétove existuje néco kolem 1800 druhti $kvort. V sadech se z celkem
7 druht Zjicich v CR vyskytuje pouze $kvor obecny (Forficula auricularia)
(Falta et al., 2016). Skvor obecny, nejvétsi a nejbéznéjsi zastupce toho rodu, je
véezravy, jako potravu upfednostiiuje drobny hmyz a zivi se i vajicky jiného
hmyzu. Dospélci i nymfy jsou dtilezitymi predatory mnoha skiidci ovocnych
plodin. U nas patfi spolu se slunécky a plosticemi k hlavnim predatortim mery
skvrnité (Cacopsylla pyri) v hrusnovych sadech (Falta et al., 2016). Schopnost
$kvora obecného udrzet populaci vlnatky krvavé (Eriosoma lanigerum)



pod prahem hospodarské $kodlivosti, byla prokazana v nékolika studiich.
Skvoti jsou dale schopni regulovat populace dalsich skiidct vyskytujicich se
v sadech jako napt. stitenky, svilusky, nékteré druhymotyld, véetné obalece
jable¢ného (Shaw & Wallis, 2010). Skvor obecny je pfevazné povazovan za
velmi uzite¢ného zivocicha, v nékterych pripadech, pfi pfemnozeni, ale miaze
zpusobovat i $kody. Prilezitostné muze poskozovat uskladnénou zeleninu,
kvéty & zralé ovoce, pifpadné rozvlékat plisné. Skody oviem nebyvaiji
vyznamné. Jednozna¢né prevazuje jeho prinos (Falta et al., 2016; Pokorny,
2014).

Skvoti maji tii pary kracivych
koncetin, tmavé zbarvené,
protahlé, zplostélé, 5-25 mm
dlouhé télo, prognatni hlavu
s kousacim udstnim ustrojim
a nitkovitymi tykadly. Predni
kfidla  (krytky) jsou silné
zkracena a sklerotizovand. Pod
nimi jsou slozend blanita kridla
2. paru, ktera slouzi k 1étani. Pti letu $kvor neni obratny, a proto 1étd jen velmi
vzacné. Na konci zadecku jsou silné sklerotizované cerky, klistkové u samcti,
rovné u samic. Klistky slouzi k obrané, pridrzovani kofisti, k vytahovani
a skladani kridel. Dal$im rozpoznavacim znakem mezi samci a samicemi
je pocet zadeckovych ¢lankd (samice maji 7, samci 9) (Hluchy et al., 1997;
Sefrovd, 2006; Zahradnik, 2011; Vondracek, 2014).

Vyvoj probihd paurometabolii. Chybi stddium kukly. Skvor ma jednu
generaci v roce a prezimuje dospélec. Samicka klade vajicka (20-80 ks) na
podzim nebo ¢asné na jafe v hromadkach pod kameny do komtirek nebo do
vyhloubenych chodbicek v piidé a pecuje o né. Také vylihnuté nymfy, které
jsou bezkridlé, kratky ¢as hlida. Nymfy prochdzeji 5 instary a jejich vyvoj trva
5-6 mésict. Dospélci i nymfy jsou aktivni za $era a v noci (Sefrova, 2006;
Pokorny, 2014).

Vyskyty Skvort v sadech byvaji nestalé s velkym rozdilem popula¢ni hustoty
béhem roku i v prabéhu let, coz limituje jejich praktické vyuziti. Pocetnost
$kvort v sadu lze sledovat v pasech z vlnité lepenky omotanych okolo kmene
stromu nebo v kvétinacich s vyplni (slama, dfevéna vata) povéSenych na
stromech. Jejich pritomnost lze podpofit vytvafenim vhodnych dennich
ukrytt a vyloucenim aplikace pesticidii negativné piisobicich na Skvory.
Udaje o vlivu pesticidii na $kvory se ¢asto lisi nebo jsou nedostate¢né. Nékteré
ptipravky nebyly na $kvory doposud testovany (Holy et al., 2012). Mtize se




zdat, ze diky jejich no¢ni aktivité nedojde pti aplikaci pesticidil v pribéhu
dne k jejich pfimému kontaktu a tim pfipadné redukci. Ale dospélci i nymfy
$kvortt mohou byt velmi citlivi k reziduim pesticidil na oSetfenych plochéach.
Nebezpe¢ny mize byt kumulativni efekt i mirné toxickych pesticidi
v naslednych aplikacich (Peusens & Gobin, 2008). Obnova populaci $kvort
po aplikaci toxickych pesticidti v sadech je vhledem k jedné generaci za
rok velmi pomald (Logan et al., 2011). Negativni vliv pesticidl na uzite¢né
organismy muze byt pfimy (smrt zasazeného jedince) nebo neptimy (snizeni
plodnosti, omezeni predace, zpomaleni vyvoje aj.) a vyznamné ovliviiuje
pocetnost nasledujici generace (Holy et al., 2012).

V ramci projektu bylo provedeno testovani negativniho vlivu vybranych
ptipravkd na dospélce skvora obecného (vysledky viz Graf 8). Pozitivnim
zjisténim z provedeného testovani byl fakt, ze u vétsiny z testovanych pripravki
nebyla pozorovana zadna nebo jen velmi nizkd, nevyznamna mortalita
$kvort. Jednalo se o pripravky Calypso 480 SC (thiacloprid), Coragen 20 SC
(chlorantraniliprol), Integro (methoxyfenozide), Mido 20 SL (imidacloprid),
Mospilan 20 SP (acetamiprid), Pirimor 50 WG (pirimicarb), Steward
(indoxacarb), Rock Effect (olej z Pongamia pinnata), Teppeki (flonicamid),
Vertimec 1.8 EC (abamectin) a Boundary SW (extract z motskych ras
a sukulentt). Pouze u dvou piipravki byla zjisténa mortalita vyznamné vyssi.
U pripravka SpinTor (spinosad) byla po 72 hodinach pozorovani stanovena
mortalita 90 % a u ptipravku Reldan 22 (chlorpyrifos-methyl) byla 100%
mortalita jiz po 24 hodinach od aplikace pfipravku.

Graf 8 Prehled vysledné mortality Skvora obecného (Forficula auricularia), v ramci
testovani ekotoxicity vybranych ptipravki na ochranu rostlin

Mortalita dospélci Skvora obecného (Forficula auricularia) 24,
48 a 72 hodin od oSetfeni
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4.4 Zlatoockoviti (Chrysopidae)

Zastupci z celedi zlatoockoviti (Chrysopidae) patfi mezi vyznamné
predatory mnoha $kiidct ovocnych plodin. V ovocnych vysadbach se nejcastéji
vyskytuje zlatoocka obecnd (Chrysoperla carnea; Stephens, 1836), ktera je
pouze jednim druhem z $irokého komplexu slozité determinovatelnych
jedinct. Zlatoocka obecnd se vyskytuje na mnoha mistech svéta (Asie,
Evropa, Novy Zéland, Afrika, Severni a Jizni Amerika). Nejcastéji se vyviji
2 generace za rok. Zlatoocky byvaji v cizojazy¢nych zemich nazyvany ,,aphids
lion®, coZ napovida o funkci zlatoo¢ek v prirodé (Brandt, 2016).

Larvy i dospélci zlatoocek redukuji populace msic, mer, ¢ervct a dalsiho
drobného hmyzu. Ke svému Zivotu potfebuji nejen Zivocisnou stravu, ale také
nektar a pyl. Ohledné presného poctu zkonzumovanych skiadct se literatura
neshoduje. Obecné lze ale Fici, Ze jedna larva zahubi az 500 msic. V pripade,
ze neni k dispozici dostate¢né mnozstvi potravy, dochazi, stejné jako u larev
slunécek, ke kanibalismu. Nékdy se larvy maskuji zbytky vysatych msic, které
si ptilepuji na zada (Brandt, 2016; Holy et al. 2018).

Dospéli jedinci dosahuji rozpéti kiidel 15 az 30 mm. Télo je dlouhé
a §tihlé, zelené az hnédé zbarvené. Kridla maji hustou Zilnatinu a v klidové
fazi jsou stfechovité slozena nad télem.
Nejaktivnéjsi jsou dospélci za svitani,
kdy se zivi skudci, pylem, nektarem ¢i
medovici. Pies den se casto ukryvaji
na stinnych mistech, napf. pod listy. Po
spareni kladou vajicka, ktera umistuji do
blizkosti kolonii msic, aby mély larvy po
vylihnuti dostate¢cné mnozstvi potravy.
Pti kladeni vajicek nejprve samicky
vylou¢i malou kapku rychle tuhnouci
tekutiny, kterou nasledné¢ zadeckem
protahne a vytvori tak tenké vlakno. Na
vrchol vlakna naklade vajicko. Takto
umisténd vajicka jsou dobfe chranéna
pred predatory. Larvy prochazejici tfemi
instary vysavaji svou Kkofist pomoci
savlovité zahnutych kusadel. Larvalni vyvoj trva cca dva az tfi tydny. Télo larev
je protahlé, ztlustélé, pokryté drobnymi chloupky. Larvy, a to predevsim ty
mladé, jsou nachylné k vysuseni. Proto pottebuji zdroj vlhkosti. Po ukonceni
larvélniho vyvoje dojde k zakukleni. K lihnuti dospélcti dochazi, v zavislosti




na teplotach, po 10 az 14 dnech. Dospélci prezimuji ukryti v suchém listi, za
borkou stromtl, v lidskych obydlich atd.

V zahrani¢i se zlatoocky chovajilaboratorné a je tedy mozné je pouzivat jako
bioagens jako soucast biologické ochrany zejména ve sklenikovych kulturach.
Introdukce zlatoo¢ek v polnich podminkich se neprovadi predevsim
z ekonomickych divodi. Podporit vyskyt zlatoocek ve vysadbach 1ze nékolika
zpusoby - instalace a podpora vhodnych tkrytt, podpora kvetoucich rostlin
jakozto zdroju potravy, tolerance nizkého poctu msic ve vysadbé, omezeni
aplikace pesticidii s negativnim vlivem na vSechna stadia zlatoocek.

V sadech se lze setkat také s dal$im Zivoci$nym druhem, ktery je mozné
zaménitsezlatoockami. Jedna se ojedincez ¢eledi denivkoviti (Hemerobiidae),
ktef{ maji velmi podobné potravni preference jako zlatoocky (Falta et al.
2016).

Obr. 18 Vajicko zlatoocky



Obr. 20 Mapa rozsifeni zlatoocky obecné (Chrysoperla carnea)
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Obr. 21 Zivotni cyklus zlatoocky obecné (Chrysoperla carnea)

Tabulka 3 Prehled toxicity vybranych pfipravki na zlatoocky
(ptevzato z ¢lanku Holy et al., 2018)

Ucinna latka | Dospélec | Larva | Kukla | Vajicko | NerozliSeno
Fungicidy

azoxystrobin 2 2

captan 1 1

difenoconazole 1 1

dithianon 1 1

dodine 1

hydrogenuhlic¢itan

draselny !

hydrogenuhlicitan

draselny, kvasnice, 1

preslicka

mancozeb 2 2

metiram

myclobutanil 1 1

penconazole 1




Utinna latka

Dospélec | Larva | Kukla | Vajicko

Nerozliseno

Fungicidy

penthiopyrad

propineb

pyrimethanil

sira

tebuconazole

thiram

vodni sklo draselné

—
N == ==

vytazek z mofskych
ras

1

Insekticidy

abamectin

acetamiprid

1
3

Adoxophyes orana
granulovirus
(AdorGYV)

alpha-cypermethrin

azadirachtin

Bacillus thuringiensis
ssp. kurstaki

clothianidin

cyantraniliprole

Cydia pomonella
Granulovirus (CpGV)

cypermethrin

deltamethrin

diflubenzuron

dimethoate

draselna sl
mastnych kyselin

fenoxycarb

flonicamid

chlorantraniliprol

chlorpyrifos

chlorpyrifos-methyl

imidacloprid




Utinna latka Dospélec | Larva | Kukla | Vajicko | NerozliSeno
Insekticidy

indoxacarb 1 1 1
lambda-cyhalothrin
methoxyfenozide 3
olej z Pongamia |
pinnata
pirimicarb 2 2 1-2
pomerancovy olej
pymetrozine 1 2
Quassia 1
spinosad _ 1 1 1
spirotetramat 1 1 1
sulfoxaflor 3 1
tebufenpyrad 2
thiacloprid 2
thiamethoxam H 2
tymidnova esence 1

<25 % - relativné neskodny = kategorie 1

25-50 % - mirné toxicky = kategorie 2

51-75 % - stiedné toxicky = kategorie 3

- > 75 % - vysoce toxicky = kategorie 4

4.5 Pavouci (Araneae)

Pavoucijsouvovocnych sadech, stejnéjako vdalsich typech agroekosystémd,
nejpocetnéjsi skupinou predatorti. Pfestoze je pocetnost pavoukil na tak
vysoké urovni, jejich funkce coby predatora skudct, je zna¢né snizena. A to
vzhledem k tomu, Ze se pavouci zivi Sirokym spektrem kofisti oproti napf.
slunécktim, zlatoockdm ¢i dravym plosticim. I tak bychom se méli snazit pri
managementu sadl aplikovat postupy, které by snizovaly riziko ohrozeni
populaci pavoukdl na minimum. Bylo totiz mnohokrat prokazano, ze diky
pavoukim dochazi ke sniZeni pocetnosti $kidct, jako jsou mery, obaleci
a dalsi zastupci drobného az stfedné velkého hmyzu s mékkym télem.
Vztahneme-li obecné druhové zastoupeni pavouk na oblast stfedni Evropy,
(Philodromus), snovacka (Phylloneta, Neottiura), cedivecka (Dictyna), ktizak
(Araniella) a Splhalka (Anyphaena) (Falta et al. 2016).



Zminény fakt, Ze jsou pavouci nejpocetnéjsimi predatory v sadech,
potvrzuje také nd$ monitoring probihajici v hrusnové vysadbé, kde byla
sledovana abundance rtiznych druhti predatorti v pribéhu vegetace. Zastupci
z tad pavouki jasné dominovali pred ostatnimi predatory. Ve sledované
vysadbé bylo pozorovano nejvyssi pocetni zastoupeni rtiznych celedi, jako
napriklad skakavkoviti (Salticidae), beznikoviti (Thomisidae), listovnikoviti
(Philodromidae), snovackoviti (Theridiidae), cediveckoviti (Dictynidae)
aj. Nize uvadime priklady vybranych celedi a druhti pavouku, ktefi byli
pozorovani v hrusnovych sadech v ramci naseho monitoringu, a lze u nich
s urcitosti predpokladat, Ze mery patti do jejich potravniho spektra. Popisy
jednotlivych celedi a druht pavouki jsou uvedeny dle publikace ,,Pavouci
Ceské republiky* (Kirka et al. 2015).

Snovackoviti (Theridiidae)

Snovacky jsou drobni az stfedné velci pavouci vytvarejici k lovu kofisti
nepravidelné pavucinky. Nejcastéji je zastihneme zavésené hibetem doli
v jejich sitich. Byvaji pestfe zbarveni, nékdy toto zbarveni splyva s pestrym
podkladem, jindy je zfetelné, ale na predatora pusobi vystrazné (napf.
aposematické zbarveni druhti rodu Asagena s cernym télem, bilymi skvrnami
a Cervenyma nohama). Hlavohrud vétsinou ovalna, oc¢i casto lemovany
hnédavymi prstenci. Chelicery vétsinou bez zubti. Makadlo samic zakonceno
drapkem. Nohy vétsinou dlouhé a §tihlé, u nékterych rodd béhajicich po
zemi (Asagena) vSak kratsi a robustni. Jsou zakonc¢ené tiemi drapky, bez trnti
nebo s jen nékolika trny. Tarzy posledniho paru nohou s fadou hiebenitych
trnt (u samcti nebo mladat nékdy $patné patrné), slouzicich k ,vycesavani®
rychle schnouctho lepidla ze snovacich bradavek (znehybnéni kotisti nebo
predatora). Zadecek je u vétsiny druhii vysoky a kulovity, u nékterych je
vsak protdhly (Asagena), na
konci zaspicatély (Euryopis)
nebo témér trojuhelnikovity
(Episinus) (Kirka et al. 2015).

Vétsinou vytvareji nepravidelné
lapaci sité tvorené shlukem
vldken, jehoz soucasti byva
zvonovity — dkryt, nezfidka
kamuflovany kousky detritu. Ze
sité vybihaji k podkladu vlakna,
ktera jsou u zemé opatfend




fadou pomérné velkych permanentné
lepivych kapek z nemodifikovaného
paru agregatnich zlaz. Tato vlakna
jsou napjata, k zemi jen slabé
ukotvena. Pokud se na né ptilepi po
zemi lezouci ¢lenovec, je vymrstén
nahoru, ztrati tak oporu pevného
podkladu a nemuze se vyprostit.
Navic prispécha pavouk a zadnima
nohama za¢ne kofist obalovat
hlenovitym, rychle schnoucim lepem
z modifikovaného paru agregatnich
zlaz. Poté kousnutim do koncetiny
“ nebo tykadla vpravi do kofisti casto
velice ucinny jed. U nékterych druht snovacek doslo k redukci stavby
lapacich siti (z nasSich zastupcti napt. Epininus ¢i Asagena). Dalsi druhy
vyvinuly specializované strategie k lovu mravenct (z naich zastupcti napt.
Euryopis). U nékterych druhii nechdva samice mladata po vylihnuti ve
své siti a déli se s nimi o potravu. Nékdy dokonce potravu natravi a touto
natraveninou, vyluovanou z st, svoje potomstvo krmi (tzv. pavouci mléko,
jev pritomny i u nasich zastupct rodu Phylloneta). Vétsina snovacek Zzije na
vegetaci, nékteré druhy v3ak ziji v hrabance (napf. zastupci rodu Crustulina,
Asagena, Pholcomma, Robertus, Theonoe) ¢i uvnitt budov (napt. Steatoda).
Na svété je znamo 2420 druht fazenych do 121 rodi, u nas 69 druha z 28
rodud (Kuarka et al. 2015).

Snovacka dvouskvrnna (Neottiura bimaculata; Linnaeus 1767)

Samice 2,1-3,1 mm, samec 2,3-2,5 mm. Hlavohrud kastanové hnéda.
Chelicery hnédé. Nohy stihlé, bled¢ zluté, femury posledniho paru nohou
u baze s mohutnym zubem. 2™
Zadecek fialové hnédy, u samic .
¢asto na hrbeté s velikou svétlou
zlutou  skvrnou.  Vyskytuje
se téméf ve vSech typech
biotopt. V cervnu a cervenci
vytvareji samice kokon a nosi
ho ptipevnény ke snovacim
bradavkdm (Kirka et al. 2015).




Snovacka pecujici (Phylloneta impressa; Koch 1881)

Samice 3,5-5,5 mm, samec 2,5-5,5 mm. Hlavohrud bledé Zluta s uzkym
¢ernym okrajem a $irokym stfednim pruhem. Nohy bledé zluté, v okoli
kloubti s hnédymi krouzky. Zadecek na hibeté svétly s parem Sirokych
¢ernych nebo tmavohnédych podélnych pruht, prerusenych 3-4 pary bilych
pri¢nych, Sikmych prouzka. Samci vyhledavaji nedospélé samice a hlidaji je,
dokud nedospéji, aby byli prvni, kdo se s nimi spafi. Samice vytvareji v srpnu
az zati zelenomodry kokon a hlidaji ho ve zvonovitém ukrytu. Na kefich ¢i
statnéjsich bylinach (tfezalky, pelynky, febricky) na Siroké skale otevienych
biotopti v¢etné poli, sadii, mezi, thort, luk a lesnich okraju (Ktirka et al.
2015).

Skéakavkoviti (Salticidae)

Vétsinou malé, vzacné sttedné velké druhy (2-12 mm). Pres velké bohatstvi
druhi jsou skakavky relativné homogenni a snadno poznatelnou celedi. Télo
vét§inou protahlé, vyjimecné
velmi §tihlé (pfedevsim u druha
napodobujici mravence),
nezfidka ~ kompaktni az
cvalikovité. Samci jsou jen
o madlo mensi, obvykle ale
stihlejsi nez samice. Zbarveni
u samic méné napadné,
obvykle s hnédavymi odstiny
a nevyraznym vzorkovanim,
u samct ¢asto vyrazné. Hlavohrud vysoka, ¢asto s rovnobéznymi stranami
s rychlym zGzenim pfed napojenim na zadecek, jindy mirné zaoblenymi.
Typickym a nezaménitelnym znakem je usporadani oci ve tfech radach.
V prvni fadé jsou na svislé predni strané hlavohrudi umistény ctyfi velké
a napadné odi, z nichz dvé stfedni jsou o néco vétsi nez postranni, zfejmé
se schopnosti velmi ostrého vidéni. Pfedni o¢i vnimaji déni vpfedu a po
strandch. Druhou a tfeti fadu tvofi dva pary malych oc¢i, které sleduji prostor
nahote a castecné vzadu. Klepitka u samcu casto velka, protazend, nékdy
tak dlouha jako hlavohrud. Nohy jsou robustni a kratké, prvni par obvykle
o néco vétsi, nékdy napadné mohutnéjsi ve srovnani s ostatnimi pary (hlavné
u samcti). Posledni dva pary nohou slouzi ke skakani. Tarzy nesou na konci
dva drapky. Zadecek obvykle vejcity, velikosti srovnatelny s hlavohrudi,
predev$im u samcti oproti hlavohrudi uzsi a ani u samic neni napadné veétsi

a $irsi (Karka et al. 2015).




Skakavky se vyskytuji ve volné pfirodé, fada druhi zije i v blizkosti lidskych
obydli. Ve volné prirodé obyvaji oteviené i zastinéné biotopy od nizin po
horské oblasti, na stanovitich o riizné vlhkosti. Ziji vét$inou mezi bylinami,
nékteré druhy preferuji stromové patro, jiné Ziji v detritu, na povrchu pidy,
na skaldch, balvanech, také na sténach a plotech. Jsou aktivni ve dne, svoji
kotist chytaji skokem. Vyborny zrak jim umozni registrovat budouci obét
na pomérné velkou vzdalenosti (az 25 cm). Poté se k ni opatrné priblizuji
a ze vzdalenosti asi 15 mm se ji zmocni skokem. Odrazeji se dvéma pary
zadnich nohou. Pfed vypadem vypusti vldkno, které ptilepi k podkladu.
Toto vlakno slouzi k jisténi pro ptipad chybného skoku. K lovu pavuciny
nepouzivaji, vyjimkou jsou tropické druhy rodu Portia, u nasich skakavek lovi
pomoci sité skakavka podkorni (Pseudicius enacarpatus). Z jemného bilého,
mnohovrstevného hedvabi si tkaji zamotky, ve kterych se nékteré druhy
svlékaji, prezimuji ¢i chrani své kokony. Samci se pred samicemi predvadéji
zasnubnimi tanci, pfi nichz zvedaji pfedni nohy a vyuzivaji svého casto
napadného zbarveni. Samice sntisku obvykle hlidaji. Mezi skakavky patfi i
jediny ¢isté herbivorni pavouk svéta Bagheera kiplingi ze Stfedni Ameriky,
ktery se zivi tzv. Beltovymi télisky, coz jsou vyrustky na listech akacii, bohaté
na lipidy a bilkoviny. V Ceské republice se vyskytuje 72 druht skakavek, na
celém svété je znamo 5 755 druhti v 600 rodech (nejpocetnéjsi celed pavouku
viibec), z nichz vétsina Zije v tropickych oblastech (Kurka et al. 2015).

Skakavka velka (Marpissa muscosa; Clerck 1757)

Samice 10 mm, samec 7,5-8 mm. Zbarveni $edohnédé, hlavohrud se
svétlymi chloupky, na bocich s podélnymi, nepfili§ zfetelnymi prouzky
z bilych chloupkd, o¢ni oblast o néco tmavsi. Kresba dosti variabilni. Makadla

Griores ; u samci s ndgpadné velkym
$edohnédym cymbiem.
Nohy (a  makadla
samic) se zfetelnym
hnédym a $edobilym
krouzkovanim, distalni
clanky svétlé. Predni
nohy tmavsi nez ostatni.
Sternum tmavé nebo
hnédocerné. U samic
tvori husté chloupky
pod prednima ocdima
na klypeu souvislou




kontrastni zlutobilou pricnou pasku. Zadecek skvrnity, u samic se svétlou,
tmavé ohranicenou centrdlni paskou, kterd vSak muze byt nékdy naopak
tmavsi nez okoli. Podél ni lezi hnédava policka, oddélena neprili§ ostrymi
bilymi, dozadu lomenymi a uprostied prerusenymi prouzky. U samcti kresba
kontrastnéjsi, vpredu s hnédou centralni skvrnou a tfemi vlnitymi pfi¢nymi
prouzky, konec zadecku svétly. Vyskytuje se v niz$ich polohach na otevienych
nebo polozastinénych mistech, okrajich lesti, v blizkosti lidskych sidel, na
moktadech a vresovistich. Pod odchliplou kdrou stromt, plot a sloupt
se zhotovuje ukryt z hustych bilych vlaken. Samci na jafe predvadéji pred
partnerkou zdsnubni tanec kyvanim prednich nohou, ke kopulaci dochazi
v pavucinové komurce samce. Oplozend samice utkd vlastni bilou
pavucinovou, asi Ctyfi centimetry velkou komirku z hustych vlaken, v niz
zhotovi nékolik (az pét) plochych kokont, které hlida az do vylihnuti mladat.
Ta dospéji v dalsim roce a poté prezimuji jako dospélci (Kirka et al. 2015).

Skakavka dvoubarevna (Carrhotus xanthogramma; Latreille 1819)

Délka téla 5-7 mm. Télo husté
pokryté chloupky. Kresba samice
dosti variabilni. Mirné zaoblena
pomérné  kratkda  hlavohrud
skvrnitd, s véncem zlatavych
chloupkd po okraji. Predni cast
svétlejsi, se Zlutohnédymi a
¢ernohnédymi skvrnami, zadni
¢ast s tmavou kosocltverecnou
centralni skvrnou, uvnitf ni
malé svétlé policko. Nohy hnédé,
hnédozluté krouzkované. Makadla
svétld, s dlouhymi bélavymi chloupky. Zadecek vejcity, s hnédymi a zlatavé
zlutymi prouzky a se zlutohnédym stfednim prouzkem, od né¢hoz odbihd par
¢ernych poloobloukovitych az pri¢nych prouzkd v podobé dvojitého kiize.
Hlavohrud samce sazové ¢ernd, nékdy po stranach s parem nebo dvéma pary
chomaécka zlatavych chloupkii. Nohy ¢erné, s dlouhymi bélavymi chloupky,
metatarsy a tarzy hnédé. Vejcity zadecek cervenohnédy az rezavé hnédy,
u pfedniho okraje tmavy az cerny, po kazdé strané s chomackem nebo paskou
z dlouhych zlatavych chloupkt. Jednd se o teplomilny druh s vyskytem od
nizin do stfednich poloh v listnatych lesich, zejména v doubravach a na
skalnich stepich v kfovindch, téz na vresovistich, na kmenech stromi a na
ketich (Kiirka et al. 2015).




Béznikoviti (Thomisidae)

Malé druhy (3-10 mm) s kratkym a Sirokym, vétSinou plochym télem
a s nohama sméfujicima do stran. Vzhledem pfipominaji kraby. Prvni dva
pary nohou jsou dlouhé, mohutné a slouzi k zachyceni kotisti. Zadnimi,
krat$imi dvéma pary se pavouk pridrzuje na podkladu. Na konci tarzii pouze
dva drapky. O¢i jsou usporadany
do dvou fad po ctyfech, casto
na nizkych vystupcich. Klepitka
kratkd, makadla u samci kratka.
Hlavohrud plocha, nizkd a $iroka,
od oc¢i se rozdifuje. Zadecek stejné
$iroky nebo $ir$i nez hlavohrud
(u samct nékdy i uzsi), obvykle
$iroce ovalny, nékdy az kruhovity,
u nékterych druht protazeny
v jeden az dva rohy. Drobné
snovaci bradavky. Zbarveni téla
vétSinou pestré, s napadnym
vzorkovanim. BéZnici se u nds
vyskytuji ve volné prirodé, kde
ziji od nizin do horskych oblasti
na otevienych i zastinénych
biotopech s riznym stupném
vlhkosti. Vétsinou ziji na vegetaci
v raznych jejich patrech, fada
z nich zije i na povrchu pudy.
Navzdory svému nazvu nelovi,
az a vyjimky, aktivné béhem, ale nehybné cekaji, az se k nim kofist sama
priblizi, a z bezprostfedni blizkosti ji pak uchvati pomoci pfednich dvou
partt mohutnych nohou. Jsou schopni zaznamenat pohyb na vzdalenost 20
cm. Na kofist ¢ihaji zejména na listech bylin a stromd, nékteré druhy také
na povrchu piidy nebo pod kvéty, odkud tto¢i na hmyz zivici se nektarem.
Maji malé chelicery, kofist vysavaji skrze drobny otvor v kutikule. Pavuciny
k lovu nepouzivaji, z vlaken samice zhotovuji kokony, samci rodu Xysticus
nékolika pavucinkovymi vlakny symbolicky svazuji partnerku pred kopulaci.
Na svété je v soucasnosti zndmo 2159 druhii ve 172 rodech, z nichz vétsina se
vyskytuje v tropickych oblastech. Na tizemi CR se vyskytuje 42 druht (Kérka
et al. 2015).




Béznik lichobéznikovity (Pistius truncatus; Pallas 1772)

Samice 7-9 mm, samec 4-5
mm. Celkové zbarveni hnédé az
¢ernohnédé, bez vyrazné kresby.
Hlavohrud okrouhla, uprostred
svétlejsi, nohy 1. a 2. paru od

pately nebo tibie krouzkované,
kratké nohy poslednich dvou
pard krouzkované, u samcu
se svétle hnédymi az Zzlutymi
femury. Zadecek lichobéznikovity, dozaduse rozifujici a na konci protazeny do
dvou rohti. Moznd je zdména se samci a cervenohnédé zbarvenymi samicemi
druhu Thomisus onustus, ktery ma rovnéz rohy na lichobéznikovitém
zadecku, ma viak vpredu na hlavohrudi vyniklé rtizky a $itka o¢niho policka
je mnohem $irs$i nez dlouh4, navic stfedni o¢i tvoti lichobéznik. Tento béznik
se vyskytuje od nizin do stfednich poloh na lesostepich, kfovinatych stranich
a suchych lesnich okrajich, dale na kefich a spodnich vétvich stromt. Na
kotist ¢tha nehybné na listech (Kiirka et al. 2015).

Béznik poutavy (Xysticus lanio; Koch 1835)

Samice 6-7 mm, samec 4-5 mm.
Zbarveni samice c¢ervenohnédé,
trojuhelnikovita skvrna na hlavohrudi
zfetelnd, nicméné obvykle podstatné
svétlejdi nez tmavé boky. Okraje
zade¢ku az Cervenavé, kresba na
hibeté malo vyrazna, se Zzlutavou
paskou, vybihajici na kazdé strané
ve dvé az tfi kolmé $picaté vétve.
U samce kresba na zadecku témér
¢erna na velmi svétlém, nékdy az
bélavém podkladu. Béznik poutavy
zije v polohach od nizin az do stfednich poloh v listnatych lesich a na lesnich
okrajich, na kefich a vétvich stromi, fid¢eji na bylinném porostu a povrchu
pudy. Samec pred kopulaci symbolicky svazuje partnerku postupné odpredu
dozadu nékolika pavucinovymi vlakny. Samice se po kopulaci pout bez potizi
zbavi (Ktrka et al. 2015).




Listovnikoviti (Philodromidae)

Stfedné velci pavouci, samci byvaji o néco malo mensi, predev$im maji
krat$i a Stihlej$i zadecek nez samice. Listovnici pfipominaji tvarem téla
bézniky, ke kterym byli dive fazeni. Stejné jako u béznikd sméfuji nohy do
stran (tzv laterigradni postaveni nohou, u vétsiny ostatnich nasich pavoukii

- ' sméfuji prvni dva pary
nohou zfetelné dopredu
a zadni dva pary dozadu).
Prvni dva pary nohou jsou
del$i nez zadni dva, rozdil
véak neni tak markantni jako
u béznikd. Na konci nohou
jsou pouze dva drapky, oba
chodidlové  c¢lanky  jsou
opatfeny prilnavymi stétecky
chlupt, které pavoukim
umoznuji lézt po hladkych
svislych povrsich a pevné
polapit korist. Makadla samic
jsou zakoncena hrebenitym
drapkem. Télo je zplostélé
nebo  protdhlé, zadecek
s . je ovalny nebo protahly,

e V8 £y o malo vétsi nez hlavohrud.
' ' Chelicery jsou drobné, bez
zoubkil. O¢i jsou usporadany do dvou dopredu vypuklych fad, vedlejsi oci
nemaji reflexni vrstvu (tapetum lucidum), proto neodrazeji svétlo a jevi se
jako tmavé. Snovaci bradavky jsou kratké. Listovnici byvaji pestfe zbarveni.
S prostfedim, ve kterém se jednotlivé druhy pohybuji, vSak toto zbarveni
splyva a slouzi tak jako kamuflaz chranici pavouky pred utoky vizualné se
orientujicich predatort a parazitoidd, predevsim ptaku, kutilek ¢i hrabalek.
Castym prvkem zbarveni listovniki je tmava srde¢ni skvrna - podélny prouzek
na hibetni strané predni poloviny zadecku. Samci byvaji zbarveni tmavéji
nez samice. Zbarveni listovnikid se mtize v pribéhu Zivota tcelové ménit
v zavislosti na prostredi. Naptiklad u samice druhu Philodromus aureolus dojde
pti hlidani kokonu k prebarveni zadecku - ztrati se kresba a zadecek je pak
uniformé svétle okrovy s hnédym okrajem (Kirka et al. 2015).




Listovnici ziji predevS$im na vegetaci a to jak na bylindch, tak na kefich
biotopt, v biotopech se zastoupenim drevin byvaji dominantnimi pavouky
na kefovém i stromovém patfe. Listovnici nestavi lapaci sité ani ukryty, na
kotist ¢ihaji na povrchu rostlin nebo ji na kratkou vzdalenost pronasleduji.
Pro lepsi uchopeni kofisti jim slouzi prodlouzené prvni dva pary nohou.
Lovi $irokou $kdlu drobnych clenovci, predevsim hmyz. Nase druhy maji
jednolety zivotni cyklus. K rozmnozovani dochdzi na jare ¢i v 1été. Namluvy
a kopulace jsou jednoduché. Samice opatii vatovitym obalem sntisku vajicek
a pripevni ji vlakny k podkladu, napf. na listy nebo na kmen. Nékdy zesili
ochranu spredenim vice listd k sobé. Kokon pak hlid4. Pfezimuji mladata,
casto v opadu. Tato celed je zastoupena na celém svété, je znamo 542 druht
fazenych do 29 rodd, u nas Zzije 24 druha ve tfech rodech (Philodromus,
Thanatus, Tibellus) (Karka et al. 2015).

Splhalkoviti (Anyphaenidae)

U nas malé druhy (6-9 mm), jinde i podstatné vétsi (az 15 mm). Hlavohrud
delsi, nez je jeji ifka, osm o¢i je usporadano do dvou fad, prvni je témér
rovnd, druha mirné zaktivena. Konec posledniho ¢lanku chodidla se dvéma
drapky, k lezeni po listech stromt a ket slouzi chomacky prilnavych
chloupki na spodni strané poslednich dvou ¢lankt nohou. Zadecek vejcity,
usamic podstatné vétsia o néco $irsi, u samcti jen o vétsi a del$i nez hlavohrud.
Zbarveni svétle okrové s tmavou kresbou. Splhalky jsou lesni druhy. Na svété
je zndamo 523 druht v 56 rodech, z nichz vétsina se vyskytuje v tropickych
oblastech, zejména v pralesich. Na tuzemi Ceské republiky ziji dva druhy -
$plhalka ketova (Anyphaena accentuata, Walckenaer, 1802), Splhalka tmava
(Anyphaena furva, Miller 1967) (Kurka et al. 2015).

Velky potencial listovnikii a $plhalek v regulaci $kudcii, zejména mer,
doklada série védeckych studii provedenych na ustavu botaniky a zoologie
Masarykovy univerzity v Brné v poslednich nékolika letech (Michalko
a Pekar 2015, Pekar a kol. 2015, Petrakova a kol. 2016). Tyto studie ukazuj,
ze listovnikoviti i $plhalkoviti jsou vyjime¢ni zejména jejich schopnosti
lovit kotist jiz pfi teplotach blizkych nule, kdy jini predatori jesté hybernuji.
Na zakladé molekularnich metod bylo zjisténo, ze jak listovnikoviti, tak
$plhalkoviti preferuji meru skvrnitou pred vnitrodruhovou predaci. Tuto
vnitrodruhovou predaci lze zmirnit instalaci kartonovych ¢i lepenkovych
past kolem vétvi a kmene hrusni, které poskytnou tkryt pro malé pavouky.
Frekvence lovu mery $plhalkama byla velmi vysoka a to jak na zacatku, tak na
konci zimy. Bylo zjisténo, ze $plhalky lovi meru vice nez listovnici. V§echny




tyto studie poukazuji na vysoky potencidl téchto dvou celedi v regulaci
$ktidct v agroekosystému sadu.

Cediveckoviti (Dictynidae)

Drobni pavouci, do 5 mm. Prevdzné okrovi, hnédi ¢i $edivi, nékteré
druhy i zelené. Hlavohrud hruskovita, hlavova c¢ast obvykle vyzdvizena,
lysa (podceledi Cicurininae: Brommella, Cicurina, Lathys a Mastigusa,
Tricholathysina: Argenna, Altella) nebo s podélnymi prouzky bilych chlupt
(podceled Dictyninae: Archaeodictyna, Dictyna, Emblyna, Nigma). Vedlejsi
o¢i s reflexni vrstvou (tapetum lucidum), proto se jevi jako perletové
bilé. Hibetni ryzka neni zfetelnd. Sterrnum trojuhelnikovité. Chelicery
samct nékterych druhi plni funkci pfi rozmnozovani, proto je jejich tvar
modifikovan. U nékterych druhii je napfiklad jejich pfedni strana prohnuta
nebo vybavena hrbolkem. Nohy jsou obvykle bez pravych trnt, zakonceny
tfemi drapky. Zadecek ovalny, slabé prekryvajici hlavohrud, husté porostly
chlupy, ¢asto tvoricimi kresbu. Tito pavouci si na zemi, na rostlinach nebo
pod kameny spradaji ukryt, z néhoz vybiha drobna lapaci sit tvorena
nepravidelnou spleti vlaken, paralelni vlakna jsou spojovana prickami

vevs

Je znamo 578 druht fazenych do 51 rodd, u nas se vyskytuje 23 druht v 10
rodech (Ktrka et al. 2015).

4.6 Hladénkoviti (Anthocoridae)

Vess

zahradach, parcich ¢i sadech. Velikost dospélcii se pohybuje v rozmezi
cca 2-8 mm. Télo maji zplostélé, podlouhle vejcité. Na prednim okraji je
limeckovité zaskrceny a dopredu znacné zazeny $tit, ktery je dvakrat $irsi nez
dlouhy. Zastupci hladének, dospélci i nymfy, vysavaji drobné clenovce, jako
jsou mery, mésice, ¢ervci, tfasnénky, roztoci aj. Proto je tato ¢eled vyznamnou
skupinou predatortt mnoha $kiidcti ovocnych plodin. V hrusnovych sadech se
vyskytuji nejcastéji zastupci rodu Anthocoris — hladénka Anthocoris nemorum
(Linnaeus, 1761) ¢ Anthocoris nemoralis (Fabricius, 1794) a rodu Orius.
V zahranici se hladénkoviti chovaji v laboratornich velkochovech diky ¢emu
je mozné je introdukovat jako bioagens predev$im do sklenikii. Hladénka
Anthocoris nemoralis, je ukdzkou plo$né introdukee, jelikoz byl tento druh
predatora mery skvrnité zamérné rozsifen v Severni Americe. Pti aplikaci
pesticidl v porostu, kde se hladénky vyskytuji, musime dbéat na spravnou
volbu pripravkd, které by neomezily populace téchto predatort.



5. FYTOPLAZMOVE CHRADNUTI HRUSNE

Ovocné drfeviny mohou byt napadany riznymi patogennimi organizmy.
Mezi né patii i fytoplazmy "Candidatus Phytoplasma mali’, 'C. Ph. pyri’
a 'C. Ph. prunorum’, které se na izemi Ceské republiky vyskytuji. Fytoplazmy
jsou charakterizovany jako eubakterie, jejichz ¢astice nemaji bunécnou sténu,
jsou ohraniceny pouze bunéénou membranou a vzhledem k jejich velikosti,
ktera je v porovnani s viry vétsi (50nm), se vyskytuji v sitkovicich floému
hostitelskych rostlin (Schaper a Seemiiller, 1982). Elektronickou mikroskopii,
ktera se pouzivala k jejich detekci v minulosti, v soucasné dobé nahradily
pro rutinni diagnostiku jednoduss$i a spolehlivéjsi molekularni metody
(PCR). Dalsi metodou pouzivanou v ramci certifikace jsou biologické testy
na drevinnych indikatorech (Navritil et al. 2001; Franova et al. 2008, 2011;
Franova 2011; Ludvikova et al. 2011). O mechanismu piisobeni fytoplazem
v rostling, ktery vyvolava symptomy a mize zptsobit v nékterych pripadech
i jeji uhyn, existuje nékolik teorii. Podle Ktdely (1989) tyto nutri¢né velmi
naro¢né mikroorganizmy silné ovliviiuji zékladni regula¢ni systémy
v infikovanych rostlinach tim, ze odcerpavaji kromé béznych metabolita
také esencialni latky a jejich prekursory. Tim je rovnovaha v hormonalnim
metabolismu rostliny narusena a disledkem byva vznik ndpadnych priznakda.
Infekce fytoplazmami ovliviiuje celkovou Zivotaschopnost rostliny a nasledné
i jeji vynos velmi negativné.

Onemocnéni fytoplazmové chfadnuti hrusné (pear decline) bylo poprvé
zaznamendno v Severni Americe (McLarty, 1948; Woodbridge et al., 1957)
a predpoklada se, ze bylo pravdépodobné introdukovano z Evropy (Shalla
et al. 1961). Prvni zminky o jeho vyskytu v Ceské republice publikovali
Blattny a Vana (1974). Toto onemocnéni je zpusobeno fytoplazmou
"Candidatus Phytoplasma pyri’, kterd je pfenasena hmyzimi vektory, a to
zejména merami rodu Cacopsylla (Cieslinska, Morgas, 2011; Deli¢ et al.,
2008). Tato fytoplazma se vyskytuje pfevazné na kultivarech hrusné (Pyrus
communis). Na infikovanych stromech nemusi byt priznaky napadeni delsi
dobu pozorovany a infekce stromu byva casto latentni. Prvni symptomy se
mohou objevit azZ po del$im ¢asovém obdobi, a to i po nékolika letech. Zda
se infekce fytoplazmou projevi, souvisi nejcastéji s citlivosti odrtidy, podnoze
a intenzitou vnéjsich faktort, jako jsou klimatické podminky. Za nejcastéjsi
symptomy je povazovano ¢ervenani listfl, coz miize byt zpocatku pozorovano
pouze na ojedinélych vétvich. Tyto priznaky se zacinaji objevovat jiz béhem
letnich mésict. Postupem casu se rist stromu stava oslabeny, stejné tak
i jeho odolnost a Zivotaschopnost. V pokrocilém stadiu onemocnéni rostlina



znatelné chfadne a postupné uplné odumira. U citlivych odrtd je pozorovano
tzv. rychlé chfadnuti a zmenseni plodi. Razantni projev fytoplazmového
chfadnuti hru$né tak miize zptsobit znaéné hospodarské ztraty (Davies
et al, 1994; Garcia-Chapa et al., 2003). Proto fytoplazma chradnuti
hrusné patfi do seznamu kontrolovanych patogenti v ramci produkce
mnozitelského materidlu v celém regionu EU. Zakladnimi prostfedky
k zamezeni dopadu tohoto onemocnéni jsou preventivni opatfeni, zejména
pouzivani certifikované sadby, vybér vhodnych odolnych nebo tolerantnich
odrud, kontrola a potlaceni vyskytu vektorti a odstranovani bezprostfedné
blizkych zdrojt infekce (Kocourek et al. 2015). Diky zavedeni molekularnich
metod probihda monitorovani vyskytu fytoplazmového chradnuti hrusné
a jeho vektort v hrusnovych porostech od roku 2005 (Kucerova et al. 2007,
Chrobokova et al. 2014).

S ¢ ‘
Obr. 32 Hrusen s typickymi pfiznaky fytoplazmového chfadnuti ve
vysadbé
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Obr. 33 Prvni ptiznaky fytoplazmového chiadnuti hru$né - ervenani
ojedinélych vétvi (1)
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Obr. 34 Prvni ptiznaky fytoplazmového chiadnuti hru$né - ¢ervenani
ojedinélych vétvi (2)



Obr. 35 Testovani pritomnosti fytoplazmového chfadnuti hrusné (fytoplazmy
"Candidatus Phytoplasma pyri’) na dfevinném indikatoru Pyronia
veitchii: infikovana indikatorova rostliny dikysvé citlivosti béhem
jednoho az dvou vegetacnich obdobi odumira je velmi dobrym
ukazatelem tohoto onemocnéni.

6. SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Ochrana ovocnych plodin proti zivocinym skidctim je nikdy neutuchajici
boj, zahrnujici problematiku nové se Sificich (invaznich) organismi, zmény
v oblasti registrace novych pripravkil a zdroven feseni situace pii ukonceni
platnosti nékterych stavajicich pesticidi. To vSe vyzaduje navrzeni novych,
pfipadné inovovanych systému ochrany. Vyvoj a optimalizace téchto metod
ochrany souvisi s novymi poznatky a védomostmi ziskanymi v ramci feSeni
vyzkumnych aktivit.

Jednim z kli¢ovych vystupii projektu NAZV QJ1510352 ,,Hodnoceni faktorti
ovliviujicich $kodlivost fytoplazem napadajicich ovocné dieviny a ovéfovani
ucinnych prostfedki jejich eliminace” je vypracovani predklddané metodiky
ochrany hrudni proti mefe skvrnité (Cacopsylla pyri). Takovouto samostatnou
metodiku zaméfenou detailné na problematiku ochrany hrusni proti meram,
vcetné popisu hlavnich predatort mer, identifika¢niho klice dalsich druhua
mer vyskytujicich se v hrusnovych vysadbach ¢i podrobnéjsi sezndmeni



Ctenafe s tématem fytoplazmového chradnuti hrusné ovocnarskd praxe
dosud postradala. Vysledky ziskané v ramci feSeni projektu, a uvedené v této
metodice, napomohou, mimo jiné, zlepsit systém ochrany proti mete skvrnité
- stanoveni presnéjsiho terminu aplikace vhodnych pripravkd na ochranu
rostlin, zohlednéni potreby oSetfeni pfi posouzeni stavu populaci pritomnych
predatort vs. populace mer. Nedilnou soucasti metodiky je velké mnozstvi
fotodokumentace.

7. POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika je urcena predevsim pro péstitele hrusni hospodarici v systému
integrované ochrany nebo také integrované produkce. Pfesto mtizou informace
uvedené v metodice slouzit také zajemctim z fad Siroké odborné i laické
verejnosti, ktefi chtéji ziskat nové védomosti a znalosti o fesené problematice.
Z pohledu legislativniho uplatiiovani zasad integrované ochrany rostlin
splnuje i pozadavky soucasné platné legislativy stanovené Smérnici EP a Rady
2009/128/ES, ktera zavadi od r. 2014 povinnost dodrzovani obecnych principt
integrované ochrany pro vSechny péstitele. Dodrzovani zasad integrované
produkce je uvedeno v natizeni vlady ¢. 75/2015 Sb., o podminkach provadéni
agroenvironmentalné — klimatickych opatfeni.

8. EKONOMICKE ASPEKTY

Dle Situacni a vyhledové zpravy ovoce 2017 (Mze) bylo v roce 2016 realizovano
ovoce trznich hrusni z produkénich sadi v celkovém objemu 76,5 mil. K¢
(v roce 2015 - 90,3 mil. K¢). Ekonomické aspekty uplatnéni metodiky jsou
dany uzivatelskou sférou, kterou predstavuji péstitelé Svazu pro integrované
péstovani ovoce. Svaz sdruzoval ke dni 1. 8. 2018 celkem 353 ¢lentl, kteti
integrované obhospodaruji cca 500 ha hrusni.
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11. PRILOHA
Mera skvrnita Cacopsylla pyri (Linné, 1758)

Rozs$ifeni: Arménie, Azerbéjdién, Belgie, Ceskd republika, Cina, Déansko, Finsko,
Francie, Gruzie, Itdlie, Kazachstdn, Malta, Moldavsko, Némecko, Nizozemsko,
Norsko, Polsko, Rakousko, Rumunsko, Rusko, Recko, Slovensko, Spanélsko, Svédsko,
Svycarsko, Turecko, Ukrajina, Velka Britanie

Hostitelské rostliny: hrusen obecnad (Pyrus communis; Linnaeus 1753), hrusen
hlosinolista (Pyrus elaeagnifolia; Pallas 1793)

®» paramere
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male terminalia female terminalia
Copyright: Daniel Burckhardt, Naturhistorisches Museum Basel



Mera ovocna Cacopsylla pyrisuga (Forster, 1848)

Roziteni: Arménie, Azerbdjdzén, Ceska republika, Cina, Francie, Gruzie, Iran,
Italie, Japonsko, Korea, Némecko, Rakousko, Rusko, Recko, Spanélsko, Svycarsko,
Turecko, Velkd Britanie

Hostitelské rostliny: hrusen obecna (Pyrus communis; Linnaeus 1753), hrusen
madlonovita (Pyrus amygdaliformis; Villars 1807), hrusen vrbolista (Pyrus salicifolia;
Pallas 1780)
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Mera hrusnova Cacopsylla pyricola (Forster, 1848)

Rozsifeni: Belgie, Ceskd republika, Dénsko, Francie, Chorvatsko, Itdlie, Kanada,
Moldavsko, Némecko, Nizozemsko, Norsko, Polsko, Rakousko, Rumunsko, Recko,
Slovensko, Spanélsko, Svédsko, Svycarsko, Ukrajina, USA, Velké Britanie

Hostitelské rostliny: hrusen obecna (Pyrus communis; Linnaeus 1753), hrusen
polnicka Pyrus pyraster; Linnaeus 1753)

LY % paramere
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male terminalia female terminalia
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Mera cernozilna Cacopsylla melanoneura (Forster, 1848)

Rozsifeni: Arménie, Azerb4jdz4n, Belgie, Bulharsko, Cesk4 republika, Cina, D4nsko,
Francie, Gruzie, Chorvatsko, Irsko, Itélie, Moldavsko, Némecko, Nizozemsko, Norsko,
Polsko, Rakousko, Rumunsko, Rusko, Recko, Slovensko, Spanélsko, Svédsko, Svycarsko,
Tadzikistan, Ukrajina, Uzbekistan, Velka Britanie

Hostitelské rostliny: hloh Crataegus sp., jablonn domaci Malus domestica, miSpule
obecna (Mespilus germanica; 1763), hru$en obecna (Pyrus communis; Linnaeus 1753)

e __';\\I
ety g
forewing

male terminalia ' female terminalia

Copyright: Daniel Burckhardt, Naturhistorisches Museum Basel



N
[Fslfaeini knr-lrulrli\

a zkuebni dstav Z{‘I‘I‘H}dnlﬁkf‘ Hroznawi 2 www uksuzer 10 0518
Driitel cartifikaby 150 9001 £:56 1 B 10 135 ughaig7 [ CZIMHIZIIAE
vvdiavi

OSVEDCENI
UKZUZE 1381972018

o wendni metodiky v souladu s podminkami Metodiky hodnoceni vizkumnych organizaci
a programiuéelove podpory vizkumu, viveje a inovaed, schvilené usnesenim vlddy
dne &, dnora 2007, Sisle 107 a jeji samostainé piilohy €. 4 schvidlené usnesenim viady
dne 29. listopadu 2017 & 837.

Nézev metodiky: Metodika ochrany hruni proti mefe skvrnité (Cacopsylla pyri)

Autorfautofi: Ing. Michal Skalsky; Ing. Jana OuiedniCkovi, Ph.D.; Ing. Jana
Kloutvorovi; Ing. Jana Suchd

Mizev organizace/cl: Vyzkumny a Slechtitelsky dstav ovoendisky Holovounsy

Misto vyddni: Holovousy
Rok vydani: 2008

Metodika byla vypracovina v rimei vizkumného projekiv/podpory na rozvej vizkumng
organizace & NAZVY & QI1510352  Hodnoceni faktord oviiviiajicich 3kodlivost fytoplazem
napadajicich ovoend dfeviny a ovéfovini dfinnych prostredka jejich eliminace™,

Vyuiiva projekt . Pravidia pro odvétvd zemddélfsevi, lesmicivi, rvbolov™?  ANO x BE

W pripadé, #e projekt vyuziva  Pravidla pro odvétvi zem@délstvi, lesnictvl a rybolovu®, je
vysledek typu Mg 2darma k dispozici uﬁem L zdjemetm na webové strince:
hittpz/fwww.vsuo.ce/ 108 Metodiky_a e likace’

Bmo 23, 10, 2018
azitko odbomého orginu statni spravy

Imeéno zastupee odhomého Otvaru stitni spravyr Img. Daniel Juretka
Funkee zéstupee odbormého itvarn stdtnd sprivy: fedite] tstavi tg—
Podpis z,éhtupcc ndbﬂmchu lflt'.-*aru ﬂgu pﬁn.],'

Souhlas feditelky Odboru védy, vizkumu a vedslivini MZe: f. E _H EDELST v |

Vo LTetre e LA R s

av]f]!l.l !‘l.d,um Ph.D.




Metodika ochrany hrus$ni proti mefe skvrnité (Cacopsylla pyri)

Autofi: Ing. Michal Skalsky, Ing. Jana Outednickovd, Ph.D., Ing. Jana Kloutvorova,
Ing. Jana Sucha

Vydal: VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY s.r.o.

Fotografie: Michal Skalsky, Antonin Kiirka, Jana Sucha, Katefina Galuskova

Technicka redakce: Michal Skalsky

Graficka tGprava a sazba: Jan Slezdk - OUTSOURCING

Tisk: Repropaint s.r.o.

Pocet kopii: 100

E-mail: michal.skalsky@vsuo.cz

ISBN 978-80-87030-59-2






© VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY s.r.0., 2018
ISBN 978-80-87030-59-2



