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ABSTRACT

The presented methodology summarizes new information that helps to
supplement and to innovate current methods in orchard pest management, with
the emphasis on minimizing the use of neonicotinoids with regard to pollinators.
These new recommendations are proposed in accordance with the rules of
integrated plant protection and production. The aim of this methodology is
presentation of partial results of the project, which includes monitoring of the
species spectrum of pollinators in orchards in the time of flowering, evaluation of
pesticide toxicity on Apis mellifera and Bombus terrestris, and the design of pest
management alternatives to neonicotinoids and other conventional pesticides.
The methodology contains a detailed atlas of selected pests occuring in the
orchards at the same time as pollinators. The morphology, host plant, life cycles
and symptoms of damage are described with each pest. Application of this new
knowledge in practice will help to reduce the health risks for honeybees and
other pollinators, increase pollination efficiency and ensure fruit yields. This
information will also have a positive impact on promotion of biodiversity and
enhancing the self-regulatory capability of the orchard in relation to reduction
of the development of harmful organisms. The methodology can also help to
reduce the amount of applied conventional pesticides and the amount of foreign
substances in the environment.



SOUHRN

Predkladana metodika shrnuje nové poznatky, které napomohou doplnit
a inovovat soucasné metodické postupy ochrany ovocnych plodin proti
zivo¢isnym $kadctim a to s diirazem na minimalizaci pouzivani insekticidnich
pripravkid na bazi neonikotinoidi v ovocnafstvi s ohledem na pfitomné
opylovace. Nova doporuceni jsou navrhovdna v navaznosti na dodrzovani
pravidel systémil integrované ochrany a integrované produkce ovoce. Metodika
si dale klade za cil seznamit ¢tenare s rtiznymi dil¢imi poznatky ziskanymi
v prubéhu feSeni projektu. Jedna se napiiklad o vysledky z monitoringu
druhového spektra opylovact v ovocnych sadech v dobé kvétu, hodnoceni
toxicity pesticidnich latek na véelu medonosnou (Apis mellifera) a ¢melaka
zemniho (Bombus terrestris), navrzeni alternativnich variant pfipravkt na
ochranu rostlin k neonikotinoidiim a jinym konven¢nim pesticidim. Dale je
v této metodice podrobné zpracovan atlas vybranych skiidcti ovocnych plodin
vyskytujicich se ve vysadbach v obdobi, kdy jsou soucasné ve zvysené mire
ptitomni v sadech i opylovac¢i. U kazdého skidce je uvedena morfologie,
hostitelské rostliny, zivotni cykly a priznaky poskozeni. Ziskani novych
poznatkll z vyse uvedené problematiky a jejich prevedeni do praxe pomtuze
snizit rizika pro zdravotni stav vcel a dalsich opylovact, zvysit efektivitu
opyleni a jistotu vynosu. Souvisejici efekt Ize spatfovat i v pozitivnim vlivu na
podporu biodiverzity s cilem posilit autoregulacni schopnosti prostredi sadu
ve vztahu k omezeni rozvoje skodlivych organismu. Tato metodika mize také
pomoci snizit mnozstvi aplikovanych konvencnich pesticidii a tim i mnozstvi
cizorodych latek v zivotnim prostredi.






1. UVOD

Vseobecné se uzndva, Ze vlivem intenzifikace a chemizace zemédélstvi
v druhé poloviné 20. stoleti doslo k prudkému ubytku hmyzich opylovaca
- véel a ¢melakt. Veely spolu se ¢melaky patfi v oblastech mirného pasu
k nejvyznamnéj$im druhtim opylovact a hraji nezastupitelnou roli pfi
reprodukci vétsiny entomofilnich rostlin. Jejich obrovsky vyznam také pro
opylovani zemédélsky vyznamnych rostlin ¢i ovocnych stromd a jejich primy
vliv na vysi vynosu je obecné dobre zndmy. Vedle téchto druhii hraje v pfirodé
pri opylovani rostlin nezastupitelnou tlohu i celd fada dal$ich druht hmyzu,
které jsou dilezitou slozkou biodiverzity prostfedi. Proto je v souvislosti
s ekologizaci zemédélstvi a vytvafenim funkéni zemédélské krajiny vénovana
opylovacim mimorddnd pozornost. V dne$ni dobé aktivity sméfujici
k podpore vyskytu opylovaci v krajiné intenzivné narustaji, a to predev$im
v souvislosti s alarmujicimi adaji pravé o jejich postupném ubytku. Pozornost
je vénovana zejména studiu faktort ovlivijicich celosvétové snizovani
populaci véel. Studie Breeze et al. (2014) ukazala, Ze stavy v¢ely medonosné
jiz nejsou dostatecné vysoké pro opyleni veskeré hmyzosnubné zemédélské
produkce v Evropé. I pfes to, Ze pesticidy nejsou jedinym divodem ubytku
vcel a zodpovédnost za jejich zvySenou umrtnost nesou i jiné faktory, jako
naptiklad nemoci a paraziti véel (zejména varroaza), chovatelské praktiky
vcelard, snizeni rdznorodosti potravnich zdroji, zmény prirozeného
zivotniho prostredi, klimatu a znecisténi, tak vlivy dal$ich pesticida
a chemickych latek, pfipadné jejich synergické ucinky, na snizovani populaci
opylovact nelze opomijet.

V poslednich letech byla pozornost zaméfena predev$im na skupinu
neonikotinoidt, které byly zarazeny mezi latky potencidlné vysoce
rizikové pro vcely. Natizeni EU ¢. 485/2013 z 24. 5. 2013 omezilo z dtivodu
minimalizace expozice vcel pouziti 3 neonikotinoidi (klothianidin,
thiamethoxam, imidakloprid) a stanovilo opatfeni ke zmirnéni rizik jejich
vyuzivani pro véely. Po naslednych studiich bude na zakladé dohody zemi EU
pouziti téchto 3 pesticidii na volné zemédeélské plose zakdzano tplné. Nadale
jsou hodnocena rizika ostatnich neonikotinoidt. Pouziti pesticidnich latek
v ochrané zemédélskych plodin ve vztahu k ochrané veel je v CR ogetieno
legislativnimi podminkami nastavenymi napf. nejaktualnéji Vyhlaskou
¢.428/2017 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 327/2012 Sb., o ochrané véel, zvére,
vodnich organismu a dalsich necilovych organismi pti pouziti pfipravki na
ochranu rostlin a nadfazenym Zikonem ¢. 299/2017 Sb. - zdkon, kterym
se méni zakon ¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékarské péci a o zméné nékterych

vevr

souvisejicich zakontl, ve znéni pozdéjsich predpist, a dalsi souvisejici zakony.



Na hleddni postupt k omezeni rizik vlivu vyuzivanych pesticidii na necilové
organismy se zamérila také opatfeni nastavend Narodnim ak¢nim planem ke
snizen{ pouzivani pesticid@i v CR (NAP). NAP predstavuje program snizenf
neptiznivého vlivu pripravkd na ochranu rostlin na zdravi lidi a Zivotni
prostiedi a vychazi ze Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/128/ES,
kterou se stanovi ramec pro cinnost Spolecenstvi za ucelem dosazeni
udrzitelného pouzivani pesticidi. Predmétem NAP jsou oblasti, které
jsou nebo mohou byt dotceny negativnimi dopady pouzivanim pripravka
na ochranu rostlin. Vedle ochrany zdravi lidi a ochrany podzemnich
apovrchovych vod je diilezitou zdsadni oblasti také ochrana necilovych zivych
organismu, mezi které nezpochybnitelné patii také hmyzi opylovaci. Jednou
z cest omezovani rizik pouzivani pesticidi je i uplatiiovani vyrobnich
postupli, kterymi se fidi systémy integrované produkce (IP). Jednou
z klicovych zasad pravidel integrované produkce ovoce je disledné
uplatiiovani technologie integrované ochrany rostlin (IOR). Integrovana
ochrana rostlin je dle Smérnice Evropského Parlamentu a Rady 2009/128/ES
z roku 2009 definovana jako ....“peclivé zvazovani veskerych dostupnych
metod ochrany rostlin a nasledna integrace vhodnych opatieni, ktera
potlacuji rozvoj populaci $kodlivych organismt a udrzuji pouzivani
pripravki na ochranu rostlin a jinych forem zasahu na drovnich, které
Ize z hospodaiského a ekologického hlediska odavodnit a které snizuji
¢i minimalizuji rizika pro lidské zdravi nebo Zivotni prostredi®. Zasady
IOR slucuji vSechny znamé zpusoby regulace $kodlivého organismu
a vedle pfimych metod chemické a mechanické ochrany zahrnuje i metody
nepiimé. Nicméné zakladnim mechanismem regulace chorob ve vysadbach
ziistava vyuzivani chemické ochrany. Z duvodu jejich efektivniho pouziti
pfi soucasném zohlednéni potfeby ochrany opylovacii v prostiedi je tfeba
se zamérit na praktickou implementaci opatfeni v téchto oblastech: podpora
monitoringu populaci opylovaci v CR (véetné divokych), zajisténi uchovani
pfirodnich stanovist a nedotcenych lokalit v krajiné, podpora zemédélskych
postuptl Setrnych k opylovaciim a jejich potfebam, vyzkum a hodnoceni
dopadt vyuzivani pesticidi na vcelstva a ostatni opylovace, omezeni az
vylouceni pesticidii ohrozujicich zdravi vcelstev (napf. snizenim davek na
nutné minimum, nahrazenim biologickou kontrolou $ktidct, atp.), vyzkum
a monitoring skidcti a chorob véetné upresnéni prahti skodlivosti.

V CR je v ramci produkce ovocnych komodit prevlddajici ¢4st péstebnich
ploch v soucasnosti obhospodarovana v rezimu integrované produkce ovoce
(IPO), kterou zastfeSuje Svaz pro integrované systémy péstovani ovoce
(SISPO). IP ovoce predstavuje specificky systém produkce ovoce usilujici



o ekonomickou produkci ovoce vysoké kvality pfi uplatnéni dostupnych
ekologicky Setrnych metod péstovani a minimalizace nezadoucich vedlejsich
ucinka pouzivanych agrochemikalii. Zvolené postupy musi soucasné zajistit
potfebnou intenzitu a rentabilitu produkce, udrzet vysadby v dobrém
zdravotnim stavu a plné vyuzit vynosovy potencidl rostlin. Péstitelé sdruzeni
v tomto Svazu SISPO si jsou velmi dobfe védomi nezbytnosti omezovat
negativni dopady zemédélské produkce na vSechny slozky zivotniho prostredi.
Z dtivodu ochrany biodiverzity prostredi jsou proto, pro péstitele zavaznymi,
Smérnicemi SISPO vylouceny z technologie produkce ovoce pesticidy
s nejvice nepriznivymi ekotoxikologickymi vlastnostmi. Jedna se tyto uc¢inné
latky: alpha-cypermethrin, cypermethrin, deltamethrin, fenpyroximate,
chlorpyrifos, chlorothalonil, lambda-cyhalothrin, pirimiphos-methyl,
zeta-cypermethrin.

Utinné latky ze skupiny neonikotinoidd patii v produkci ovoce k velmi
dalezitym insekticidim, bez kterych by bylo v fadé pripadu, napt. u nékterych
druhii ovoce nebo nékterych konkrétnich Skidch, velmi obtizné zajistit
uspokojivé ochranu ovocnych plodin. A to zejména za situace, kdy jiz doslo
k omezeni dostupného portfolia piipravka budto legislativnimi omezenimi
nebo dobrovolnym vylouc¢enim (SISPO) nejrizikovéjsich latek. V nékterych
konkrétnich pripadech vsak lze zvolit vhodné jiné alternativni pfipravky
nebo postupy a omezit tak pouziti neonikotinoidi na nezbytné nutné situace.
Uvedenymi moznostmi a doporucenimi se zabyva predkladana metodika.

Autori dékuji za aktivni pomoc vSem spolupracovnikim, ktefi se podileli na
feSeni jednotlivych vyzkumnych aktivit. Dékujeme i vS§em ovocnartim, ktefi
nam ve svych sadech umoznili zalozeni i hodnoceni pokust véetné umisténi
vcelstev a ¢melaka a sledovani vyskytu chorob a $kiidcti v jejich vysadbach.

1. CIL METODIKY A DEDIKACE

Hlavnim cilem metodiky je inovovat doporuéeni vhodnych metodickych
postuptt ochrany ovocnych plodin proti skidctim za t¢elem eliminace, resp.
minimalizace pouzivani pfipravkl na bazi neonikotinoidd v ovocnarské
praxi s ohledem na pritomné opylovace. To v$e za soucasného respektovani
pravidel a postupti integrované ochrany a produkce ovoce. Publikace si dile
klade za cil seznamit ¢tendre s dal$imi problematikami a aktivitami feSenymi
v ramci daného projektu.

Metodika je realiza¢nim vystupem vyzkumného projektu TACR
THO01030787 ,,Zavedeni vhodnych postupii sniZujicich negativni vlivy na
hmyzi opylovace a dalsi uzitecné organismy do technologie produkce ovoce



a vypracovani postupu zvySujicich efektivitu opyleni“ - Technologicka
agentura CR. Pii fefeni byla rovnéz vyuzita infrastruktura vybudovani
v ramci projektu OP VaVPI CZ.1.05/2.1.00/03.0116 ,,Ovocnaisky vyzkumny
institut (OVI)*

2. VLASTNI POPIS METODIKY

V predkladané metodice jsou uvedeny vysledky z monitoringu druhového
spektra opylovacii v ovocnych sadech v dobé kvétu, popis uméle chovanych
a prirozené se vyskytujicich opylovacii a hodnoceni toxicity pesticidnich
latek na vcelu medonosnou (Apis mellifera) a ¢melaka zemntho (Bombus
terrestris). Dale jsou v publikaci podrobné popsani vybrani skiidci ovocnych
plodin (morfologie, hostitelské rostliny, Zivotni cyklus, pfiznaky poskozeni),
které 1ze v dobé aplikace neonikotinoidi pozorovat v ovocnych vysadbach
a zaroven zpuisoby, jak u¢inné latky na bazi neonikotinoidt nahradit jinymi
insekticidnimi latkami a postupy, nepusobicimi negativné na populace
opylovact. Soucasti publikace jsou i vysledky provéreni toxikologickych
uc¢inkl nejcastéji pouzivanych pesticidit na populace ¢meldaka zemniho
(Bombus terrestris), ceského chovu domaciho ekotyptia na, v Ceské republice
nejcastéji chovanou, véelu medonosnou (Apis mellifera).

3. OBECNE POSTUPY OCHRANY PROTI HMYZIM SKUDCUM

3.1 Nepiimé metody ochrany

Mezi nepfimé metody ochrany proti skidctim patfi preventivni a podpirna
opatteni, ktera zabrafuji napadeni $kodlivymi organismy. Radi se mezi
né vyuzivani vhodnych péstebnich postupti (agrotechnickych opatfeni),
pouzivani vhodné sadby, vyvazené hnojeni, vapnéni a optimalni zavlazovani
(nebo odvodnovani) a vybér odriid vhodnych pro péstovani v oblasti (regionu
anebo na daném stanovisti).

Mezi neptimé metody se fadi i podpora pfirozenych nepratel, vyuzivani
ochrannych pasii, podpora refugii a jinych uzemnich prvka ekologické
stability vedouci ke zvySovani biologické rozmanitosti.

3.1.1 Stfidani plodin

K zabranéni pidni unavy je tfeba dodrzovat doporucené odstupy pri
péstovani stejného druhu ovoce na stejném pozemku a vyuzivat vhodné
meziplodiny do mezifadi.



3.1.2 Vhodné péstitelské postupy

Pozemek pro vysadbu je tfeba vybirat na zakladé zvoleného druhu, odrady
a podnoze. Je zapotiebi zohlednit klimatické podminky, pidni podminky,
hladiny spodni vody, svazitost atd. Dilezity je spravny vybér agrotechnickych
opatfeni pti obdélavani ptidy a regulaci pleveltl, vyuziti vhodné mechanizace
pro omezovani vyskytu $kodlivych cinitel a zabranéni eroze. Vegeta¢ni
kryt pidy vyznamné omezuje erozi a utuzeni pudy. Vyznamny je spravné
provedeny fez stromt a vyuziti metod pro regulaci plodnosti.

3.1.3 Vybér vhodnych odrad

Vybirat odrtdy s urcitym stupném odolnosti (rezistence) vici skodlivym
organismim a odriidy vhodné do jednotlivych regionti péstovani. Dtilezité je
pouzivani certifikované sadby ¢i osiva.

3.1.4 Vyziva, zavlaZovani

Rostliny péstované v prostfedi s vyvazenou vyzivou jsou odolnéjsi viici
$kodlivym organismim (pouzivat maximalni limity zivin, pravidelné
dohnojovat mikroprvky na zdkladé rozbort atd.). Zavlaha by méla byt
optimalné regulovana.

3.1.5 Hygienicka opatfeni

Pro zamezeni §ifeni $kodlivych organismii je tfeba mechanicky odstranovat
napadené casti rostlin, urychlovat rozklad listd, zpracovavat biomasu po
fezu, udrzovat Cisté sklady ovoce véetné prepravovacich beden. Diilezité
je dodrzovat karanténni opatfeni pri vyskytu regulovanych skodlivych

vy

organismu a zabranit Sifeni invaznich $kodlivych druht.

3.1.6. Ochrana a podpora uzitecnych organismi

Doporucovana je podpora biodiverzity, ponechani remizki a refugii,
vhodna agrotechnicka opatfeni, zatravnéni sadl, vysev kvetoucich bylin,
ktera jsou zdrojem pylu a nektaru pfirozené se vyskytujicich nepratel skadct.
Instalaci bidylek a budek je mozné do sadui prilakat dravce a sovy a také druhy
hmyzozravych ptaki. Ochrana uzite¢nych organismi také spociva ve vybéru
vhodnych selektivnich insekticidu.



3.2 Pfimé metody ochrany
3.2.1 Nechemické metody ochrana

Fyzikalni metody ochrany

Mechanické metody - mechanické niceni Zivoc¢isnych skidcti a ptivodcil
chorob je vétsinou velmi naro¢ny, pracny proces uplatnitelny jen na mensich
plochach. Patfisem chytani $ktidcti do pasti nebo ru¢ni sbér. Mezi mechanické
metody spada i odstranovani napadenych letorost, odstfihovani zamotki
s housenkami, instalace lepovych past na kmeny a instalace past z vlnité
lepenky.

Termické metody - jsou zaloZené na toleranci rozdilné teploty poskozenou
rostlinou nebo parazitem. K termickym opatfenim patfi proparovani ptdy,
které se vSak uplatiuje v mensi mife hlavné ve sklenicich (v zelinafstvi).
Proparovani pudy je zasah, kterym jsou niceny i uzite¢né ptidni organizmy.

Biotechnickémetody-optickélapace-barevnélapace(dozy,misky). Barevné
pastijsoutcinnénapt. vesklenicichnattasnénky, kteréjsouatrahovanymodrou
barvou. V sadech se vyuzivaji napt. bilé lepové desky lakajici pilatku jable¢nou.
Vyuziti je predev$im pro monitoring a spravné nacasovani ochrannych
opatfeni. Ve skladech nebo sadech miuze byt pouzita kombinace svétla
a elektrického proudu - svételné lapace na zniceni hmyzich $kadct. Hlavni
nevyhodou tradi¢nich svételnych pasti je neselektivita, zabijeji i mnoho
uzite¢nych organismi. Vyuzivaji se prevazné pfi monitorovani Skadct
a sledovani dynamiky populace.

Z dalsich fyzikalnich metod je mozné ve skladovacich prostorech nahradit
kyslik jinym plynem napt. CO, nebo N.. Jind metoda je uplatiiovdna napf.
v sadech, kdy plody mohou byt vlozeny do pytlikii na ochranu proti nékterym
$ktidcim (vyuziva se omezené v nékterych zemich) nebo pouziti netkané
textilie, které je vSak ekonomicky nakladné na vstupni investice (budovani
konstrukce pro kryci systém) a také s sebou mize prinaset nékteré problémy
(podminky pro nékteré agrotechnické ukony, intenzita svétla, dostate¢na
pevnost konstrukce pro pripad nékterych extrémnich povétrnostnich jevi
apod.)

Biologické metody ochrany

Biologické metody ochrany byvaji selektivni k cilovym organismtim,
vétsinou tyto prostfedky nemaji stanovenou ochrannou lhitu nebo je velmi
kratkd. Biologickd ochrana predstavuje cilené vyuziti Zivych antagonistii



v regulaci vyskytu $kodlivych organisma. Patfi sem napf. metabolity
mikroorganismd, extrakty z rostlin aj.

V ochrané proti chorobam se vyuzivaji biopreparaty, specifické podptirné
latky, latky nespecificky podporujici obranyschopnost rostlin a jejich vitalitu
a anorganické latky (napft. pfipravky na bazi médi a siry).

V ochrané proti $kiidcim se vyuzivaji biopreparaty (mikroorganismy),
bioagens (makroorganismy - predatofi, parazitoidi, hlistice), organické latky
biogenni ptivodu, jako jsou metabolity mikroorganismu a rostlin - extrakty
z rostlin, rostlinné oleje, d-endotoxin Bacillus thuringiensis, abamektiny,
spinosiny. Dédle mezi biologické preparaty patfi anorganické latky, jako je
méd, sira, kaolin. Dal$i skupinou latek vyuzivanou v biologické ochrané
jsou syntetické feromony, slouzici k naruseni chemické komunikace mezi
pohlavimi (metoda dezorientace) ¢i k vychytavani samcti (napf. obale¢
jable¢ny, obalec¢ $vestkovy, nesytka rybizova atd.) do lapaka.

3.2.2 Chemické metody ochrany

Chemické postupy ochrany stale patfi k zakladnim prvkam zajistujicim
rentabilitu vynosu kvalitniho zdravého ovoce i dobry zdravotni stav a kondici
rostlin. Klicovym opatfenim je vyuzivani pokud mozno co nejselektivnéjsich
ptipravkil pusobicich cilené proti danému $kidci. Zasadnim pravidlem
integrované ochrany proti zivociSnym skadcim je cilend usmérnéna
aplikace ochrannych zdsaht provadéna pouze v pripadé vyskytu skadce
v mife prekracujici prah hospodarské skodlivosti, pficemz se o$etfeni provadi
v takovém vyvojovém stadiu, které je k pesticidu nejcitlivéjsi, nebo ma
nejvy$si ochranny efekt. Nezbytnou podminkou cilenych zasahii je
monitoring pfitomnosti daného Skidce ve vysadbé. K monitoringu jsou
obecné vyuzivany nasledujici postupy:

a) vizudlni kontroly - spocivaji v pfimé kontrole pritomnosti $kadct
a jejich jednotlivych stadii na rostlinnych castech ¢i organech (letorosty,
kvéty, pludky, plodonose atd.), pri¢emz se hodnoti pocet nalezenych jedincti
(dospélci, vajicka, larvicky apod.) na stanoveny vzorek.

b) sklepavani - metoda je zalozena na mechanickém sklepavani hmyzu z vétvi
do pripraveného sklepavadla. Na kazdém stromé se sklepava 1 vétev, na celé
parcele min. ze 100 stromii nebo 25 - 33 strom v jednotlivych odridovych
blocich. Zachyceny hmyz se nasledné usmrti, urci a spocita.

¢) odchyty na vizualni nebo feromonové lapace - musi byt vzdy vyvéseny pred
obdobim ocekavaného vyskytu (vyletu) skiidce, podminkou je pravidelna
kontrola (min. 2x-3x tydné) a zaznamenavani odchycenych jedinct na
lapacich.



e) vyuzivani teplotnich model@ - slouzi k upfesnéni termind oSetfeni.
Vyuzivaji se v soucinnosti s monitoringem pfitomnosti Skiidce v sadu.
Zakladem jsou vypocty Sumy Efektivnich Teplot - SET (°C), coz je
soucet efektivnich teplot nad spodnim prahem vyvoje (SPV) za urcité
obdobi, které jsou specifické pro konkrétniho skadce.

Insekticidy vyuzivané v chemické ochrané proti skiidctim Ize obecné tridit
podle nékolika hledisek. Podle zptisobu ptisobeni rozlisujeme insekticidy na:
a) poZerové - jejich ucinek se projevi az po prijmu s potravou,
b) kontaktni - piisobi po pfimém kontaktu (dotyku) se $kiidcem,
¢) fumigacni - i¢inna latka se odparuje a $kiidce je zasazen po jejim vdechnuti.

Podle ucinnosti na jednotliva vyvojova stadia hmyzu lze insekticidni latky
rozdélit na:

a) ovicidy - ptlisobi na vajicka skudce,

b) larvicidy - u¢inkuji na larvélni stadia,

¢) adulticidy - ptisobi na dospélé jedince.

Neékteré insekticidy vSak vykazuji i kombinované ucinky na vice vyvojovych
stadii.

Dle selektivity/specifity ti¢inku se zoocidy také zarazuji napt. mezi aphicidy
(maji selektivni Gc¢inek proti msicim), akaricidy (specificky uc¢inkuji proti
rozto¢tim), nematocidy (zasahuji hadatka) apod.

Dtlezitym hlediskem tfidéni insekticidd je rovnéz tridéni dle jejich
nélezitosti k jednotlivym chemickym skupindm. Znalost, do které skupiny
dany insekticid pfindlezi, je potfebna z divodu vybéru spravného insekticidu
ve vztahu k mechanismu uéinku, vlastnostem a selektivité pripravku,
podminkdm, za kterych muze byt aplikovan a také z hlediska dodrzovani
antirezistentnich strategii.



Nejrizikovéjsi skupiny insekticida z hlediska vlivu na opylovace
pouzivané v ochrané ovocnych plodin v CR

KARBAMATY

Organické slouceniny odvozené od kyseliny karbamové, ptisobi na hmyz
inaktivaci enzymu acetylcholinesterazy (AChE). Inhibice AChE vede
k neschopnosti neuront ukoncovat synaptické vedeni signalu v cholinergnich
nervovych vlaknech (VI¢ek a Pohanka, 2011).

V CR jsou z této skupiny registrovany k pouZiti v ovocnatstvi dvé t¢inné
latky - pirimicarb (komer¢ni pripravek Pirimor) a fenoxycab (Insegar 25
WG). Pirimor ma selektivni ucinky jako aphicid. Je to systémovy pripravek
s kontaktnim dychacim a pozerovym ucinkem. Diky své selektivité Setii
populace prirozenych nepratel msic a tak prispiva k rychlejsimu obnoveni
ekologické rovnovahy prostfedi. Piipravek je vsak klasifikovany jako zvlast
nebezpecny pro vcely. Nesmi byt proto aplikovan na porost navstévovany
véelami. Nelze jej tedy aplikovat na kvetouci plodiny a na pozemky
s kvetoucimi plevely a na mistech, na nichz jsou vcely aktivni pfi vyhledavani
potravy. Rizikov4 je pfedev§im ordlni toxicita (viz Tabulka 3). Ué¢innd latka
fenoxycarb se vyuziva v ochrané ovoce proti obalecim (Insegar 25 WG md
indikovanou registraci proti obaleci jablecnému a obaleci Svestkovému).
Fenoxycarb je, stejné jako pirimicarb, klasifikovany jako zvlast nebezpecny
pro vcely. Aktualné skoncila pro pripravek Insegar 25 WG platna registrace,
ale je povolen do spotfebovani zasob (do 24. 8. 2019).

ORGANOFOSFATY

Rozsahld skupina a¢innych latek, s obdobnym mechanismem ucinku, jako
maji karbamaty. Rovnéz tedy plisobi na inhibici AChE, coz vede k akumulaci
acetylcholinu na nervovych zakoncenich, nebot je blokovand cinnost
enzymu, ktery acetylcholin rozklada. Na rozdil od karbamati je piisobeni
organofosfati ireverzibilni. Chemicky jsou organofosfity estery kyseliny
ortho-, thio-, pyro-fosfore¢né. Na hmyz maji kontaktni a pozerové ucinky
s casové omezenym rezidudlnim tcinkem (VI¢ek a Pohanka, 2011).

Pouzivani velké ¢asti tc¢innych latek ze skupiny organofosfatii bylo v radé
pfipadi v EU postupné zakdzano nebo vyrazné omezeno. Aktudlné jsou
v CR pro ochranu ovocnych plodin povoleny pouze tyto latky: dimethoate
(komer¢ni pfipravek Danadim Progress), ktery je registrovan do tfesni
a viSni k ochrané proti vrtuli tfeSnové a dale chlorpyrifos-methyl (komercni
ptipravky Pyrinex M22 a Reldan 22), ktery se vyuziva v ochrané ovocnych
drevin proti $ir§imu spektru zravych a savych skadca.



Dimethoate

Pusobi jako pozerovy a dotykovy jed. Ma Siroké spektrum ucinnosti na
blanokridly i dvouk#fidly hmyz, plostice, motyly aj. Dimethoate je biologicky
odbouratelny. Je vysoce rozpustny ve vodé¢, takze se vaze na pidni ¢astice jen
slabé a miize byt z piidy ve zna¢né mife vyplavovan. Dimethoate je vysoce
toxicky pro ptaky, bezobratlé a vodni Zzivocichy, pro rostliny toxicky neni
(Drtinova et al., 2009). Dimethoate, resp. pfipravek Danadim Progress je
klasifikovan jako zvlast nebezpecny pro véely a je povolen k pouziti max. 1x
za vegeta¢ni obdobi.

Chlorpyrifos-methyl

Vyznacuje se Sirokym spektrem ucinnosti na fadu druht skadct.
Nahmyz ptisobijako kontaktni, poZerovya dychacijed. Ma nizkou rozpustnost
ve vodé, latka je velmi tékavd a neni mobilni. Na zdkladé téchto vlastnosti
existuje malé riziko vyluhovani do podzemnich vod. Neni vysoce toxicky pro
savce, ale je vysoce toxicky pro vcely. Je také velmi toxicky pro ryby a vodni
organismy s dlouhodobym rezidualnim t¢inkem a stfedné toxicky pro ptaky.
Chlopyrifos-methyl, resp. komer¢ni pfipravky Reldan 22 a Pyrinex M22
s touto ucinnou latkou jsou klasifikovany jako zvlast nebezpecné pro véely
a jejich aplikace je mozna az po skonceni letové aktivity vcel. Jsou povoleny
k aplikaci max. 1x za vegeta¢ni obdobi.

NEONIKOTINOIDY

Neonikotinoidy jsou syntetické insekticidy na bazi nikotinu. Patfi
k nejvyznamnéjsi a celosvétové nejrozsifenéjsi skupiné insekticidii
pouzivanych v zemédélstvi (Tomizawa and Casida, 2000). Vyznacuji se
vysokou toxicitou pro hmyz a relativné nizkou toxicitou pro savce. U¢inkuji
jako pozerové a dotykové nervové jedy. Hubi larvy i dospélce savého i zravého
hmyzu, maji rovnéz tcinek ovicidni. Neonikotinoidy ptisobi navazanim
na nikotinové acetylcholinové receptory buiky (nAChRs) a blokuji je.
Ovliviuji tak funkci centralniho nervového systému. Nizsi/pocatecni davky
insekticidu zvysuji excitaci hmyzu, nasledné pak vys$si davky zpisobuji jeho
paralyzu a smrt (Yamamoto, 1999). V ochrané ovocnych plodin jsou v CR
povoleny ucinné latky acetamiprid (aktualné na trhu dostupné komeréni
pripravky Aceptir 200 SE, Acetguard, Apis 200 SE, Gazelle, Mospilan 20 SP)
a thiacloprid (Calypso 480 SC).



Acetamiprid

Pusobi jako systémovy, kontaktnia pozerovyjed. Heterocyklicky aromaticky
neonikotinoid. Acetamiprid ma ovicidni, larvicidni a adulticidni G¢inky. Jako
insekticid ma uplatnéni v zahradnictvi, zelinarstvi a ovocnictvi. Acetamiprid
se dle vysledku studii v ptidé nekumuluje, pomérné rychle se aerobné
rozklada, na jeho biodegradaci se podileji také pidni mikroorganismy
(Gupta and Gajbhiye, 2007; Liu et al. 2011). Zavaznéj$i negativni ucinky na
vcely nejsou zaznamenany. Jedno z moznych vysvétleni mohou poskytnout
nedavno publikované vysledky vyzkumu, béhem néhoz byl identifikovan
enzym podilejici se u v¢el a ¢meldkdt na metabolizaci neonikotinoidt
acetamiprid a thiacloprid (Feyereisen, 2018; Manjon, 2018). Autofi studie
identifikovali enzym cytochrom P450, ktery je odpovédny za metabolizaci
téchto ucinnych latek na méné toxické produkty. To je ddno zménou ve
struktufe téchto dvou latek, kterou se odliSuji od ostatnich neonikotinoidt
(imidakloprid, klothianidin a thiamethoxam), jez jsou povazovany za vysoce
rizikové pro vcely.

Thiacloprid

Stejné jako acetamiprid pisobi jako systémovy, kontaktni a pozerovy jed.
Ma velmi Siroké uplatnéni, v ochrané ovocnych plodin patti ke klicovym
a nejvice vyuzivanym insekticidiim. Ma velmi dobré systémové vlastnosti.
Stejné jako ostatni neonikotinoidy ovliviiuje nervovy systém hmyzu. V padé
se rozklada predev$im mikrobiologickym procesem, polocas rozpadu se
dle typu pudy, vlhkosti, pH, teploty pohybuje mezi 0,6 - 3,8 dny (anonym
1, 2003). Dle vysledkid studii osudu ucinné latky v Zivotnim prostredi
se nepfedpoklddd akutni nebo chronické riziko pro sladkovodni ryby
a ani vodni bezobratlé organismy, relativné nizka toxicita pro ptaky i savce.
toxicity pro véely (i ¢melaky) jsou relativné vysoké. Tento fakt byl potvrzen
i v testech provddénych na pracovistich VUV v Dole a Zemédélsky vyzkum
s.r.o. v Troubsku (Tabulka 7). Nicméné nékteré studie uvadéji, ze subletdlni
davky mohou zptisobit napt. skokovou zménu v citlivosti vcel vii¢i virovym
infekcim. Nékterymi autory jsou uvadény i problémy s narusenim orientace
podobné, jako u dalsich neonikotinoidt (Brandt et al., 2016; Tison et al.,
2017).
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Struktury nejdilezitéjsich sledovanych neonikotinoidii (acetamiprid,
clothianidin, thiacloprid, iimidacloprid, thiamethoxam) jsou uvedeny na
Obrazku 1.
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Obr. 1 Chemicka struktura sledovanych neonikotinoidi

PYRETHROIDY

Pyrethroidy jsou skupinou syntetickych tucinnych latek odvozenych
puvodné od prirodnich latek pyrethrinti produkovanych kvétinami rodu
Chrysanthemum. Na rozdil od téchto prirodnich latek jsou syntetické
pyrethroidy fotostabilnéjsi, degraduji pomaleji a vykazuji vyssi a delsi
insekticidni ucinnost. Jako insekticidni latky se pyrethroidy pouzivaji
celosvétové velmi Siroce na ochranu rostlin v zemédélstvi a lesnictvi, ale
jsou pouzivany i ve veterinarni mediciné na ochranu hospodarskych zvirat
proti ektoparazitim, v potravinarstvi na ochranu nékterych skladovanych
produkt, ale také napf. v domdacnostech na ochranu proti nezddoucimu
hmyzu. Pyrethroidy se vyznacuji nizkou toxicitou pro teplokrevné zivocichy,
ale jsou vysoce toxické jiz pfi velmi nizkych koncentracich pro ryby
a vodni organismy (Anderson, 1989; Antwi a Reddy, 2015) s dlouhodobymi
ucinky. U hmyzu ovliviluji nervovy systém, a to blokaci sodikovych kanal
neuronovych membran hmyzu (Narahashi, 1976) Ptsobi jako kontaktni
a pozerové jedy, Casto i s repelentnim uc¢inkem.



Pyrethroidni slouceniny se vyznacuji vyjimecnou aktivitou proti Sirokému
spektru hmyzu (Antwi a Reddy, 2015). V pripadé nékterych latek je mozno
pozorovat velmi rychly ndstup tcinku i na létajici hmyz - tzv. ,knock-down®
efekt — hmyz zasazeny pripravkem ztraci bezprostiedné schopnost letu, pada
k zemi, je silné podrazdén nebo paralyzovan a omracen s naslednou velmi
rychlou smrti.

V prostiedi se rozkladaji relativné rychle - v padé se uvadi radové nékolik
dnti az max. tydna v zavislosti na uc¢inné latce, pH, teploté a také kvalité
mikrobidlniho Zivota. Podléhaji také pomérné rychlé fotolyze. Zejména
pfirodni pyrethriny se ptisobenim UV zafeni rozkladaji v fadu hodin.
U syntetickych pyrethroidi je polocas rozpadu na svétle delsi, nebot u nich
bylo dosazeno vyssi fotostability. Nemaji systémovy ucinek, nepronikaji
do rostlinnych pletiv a zGstavaji pouze na povrchu. Nedoporucuje se jejich
pouziti za vyssich teplot nad 25 °C.

V CR jsou aktudlné k ochrané ovocnych plodin obecné povoleny tc¢inné
latky deltamethrin (klasifikovan jako nebezpecny pro vcely) a Lambda-
cyhalothrin. Nicméné vzhledem k neselektivnimu Sirokospektrému
pusobeni a vysokému negativnimu vlivu na mnoho skupin necilovych
organismi vcetné vyznamnych hmyzich preditori neni pouziti
pyrethroida v systému integrované produkce ovoce povoleno!
(viz Tabulka 13)

Legislativni ochrana vcel pfi pouzivani pesticidii

Vzhledem k vyznamu hmyzich opylovaci a jejich citlivosti k ptisobeni fady
ptipravki je jejich ochrané vénovana nélezitd pozornost v ramci pravidel
spravné zemédélské praxe v ochrané rostlin. Ochrana vcel je definovana také
legislativné, a to predevs§im ustanovenimi Zakona ¢. 299/2017 Sb., kterym
se méni zdkon ¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékarské péci a o zméné nékterych
souvisejicich zakont, ve znéni pozdéjsich predpist, a dalsi souvisejici zakony.
Konkrétné se jednd o odstavec § 51 o ochrané vcel, zvéte, vodnich organism
a daldich necilovych organismt pfi pouzivani pripravka. Souvisejicim
pfedpisem je pak Vyhlaska ¢. 428/2017 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢.
327/2012 Sb., o ochrané vcel, zvére, vodnich organismi a dal$ich necilovych
organismi pfi pouziti pfipravki na ochranu rostlin s uc¢innosti od 26. 12.
2017, ktera stanovi opatfeni k ochrané véel pfi pouziti pripravk.

V  pribéhu registracniho procesu prochdzeji pripravky narocnym
hodnocenim jejich u¢inkd na vcely a daldi necilové organismy. Na zdkladé
tohoto hodnoceni jsou pesticidy klasifikovany z hlediska rizika toxicity u¢inki



na véely na zvlast nebezpecné (nebo pro véely jedovaté, ev. pro vcely toxické),
nebezpecné (nebo pro vcely skodlivé), pripadné s prijatelnym rizikem pro
vcely (ev. relativné bezpecné pro vcely ¢i s prijatelnym rizikem). Vzhledem
k moznym legislativnim zméndm se péstitelé mohou setkdvat s raznymi
vétnymi oznacenimi pro stanovenou toxicitu pripravku, a také dochazi
v ramci studif a vyvoje poznani k preklasifikovani nékterych pripravkd, je
proto aktudlni zafazeni pfipravku vzdy nutno zkontrolovat pfed pouzitim
pesticidu na jeho etiketé.

Pripravek, ktery je podle rozhodnuti o jeho povoleni oznacen jako zvlast
nebezpecny pro vcely, nesmi byt aplikovan:

a) na porost navstévovany vcelami,

b) na stromy a kefe v kvétu, pfi vyskytu medovice nebo mimokvétniho
nektaru, které navstévuji véely (dale jen ,stromy a kefe navstévované
véelami®).

Pripravek, ktery je podle rozhodnuti o jeho povoleni oznacen jako
nebezpecny pro vcely, smi byt aplikovan na porost navstévovany vcelami
pouze po ukonceni denniho letu vcel, a to nejpozdéji do dvacaté treti hodiny
pfislusného dne. Denni let vcel je ukoncen hodinu po zapadu slunce. Pied
ukoncenim denniho letu vcel smi byt pripravek podle véty prvni aplikovan
na porost navstévovany vcelami pouze poté, kdy teplota vzduchu klesne
a zUstane pod 12 °C.

Pripravek, ktery je podle rozhodnuti o jeho povoleni oznacen jako zvlast
nebezpecny pro vcely, nebo pripravek, ktery je podle rozhodnuti o jeho
povoleni oznacen jako nebezpecny pro vcely, mize byt v dobé, kdy vcely
1étaji, aplikovan jen v takové vzdalenosti od

a) porostt navstévovanych véelami,

b) stromt a keit navstévovanych vcelami,

¢) kvetoucich stromt a ker,

d) ¢asti stromt s vyskytem medovice nebo mimokvétniho nektaru a

e) stanoviste vcelstev,
kterd s ohledem na zptsob aplikace pripravku, pouzity mechanizacni
prostiedek a silu a smér vétru zarucuje, ze aplikovany pripravek na né
nedopadne. To plati obdobné pro vysev osiva nebo sazeni sadby oSetfenych
pfipravkem, ktery je podle rozhodnuti o jeho povoleni oznacen jako
nebezpecny nebo zvlasté nebezpecny pro vcely.

Hrozi-li nebezpeci zasazeni porostii navstévovanych vcéelami, létajicich
vcel nebo stanovist vcelstev pii aplikaci biocidnich pfipravki nebo latek
pouzivanych podle jiného pravniho predpisu (Zakon ¢&. 258/2000 Sb.,
o ochrané verejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zdkond,



ve znéni pozdéjsich predpisi a Zakon ¢. 120/2002 Sb., o podminkach
uvadéni biocidnich piipravkia a ucinnych latek na trh a o zméné nékterych
souvisejicich zdkond, ve znéni pozdéjsich predpisi), kdy tyto prostfedky
nebo latky mohou v¢eldm $kodit, jde o okolnosti, za nichZ pouziti téchto
prostiedki nebo latek je nebezpecné.

Je-liaplikovan ptipravek, smés pripravkii nebo smés pripravku s pomocnym
prostiedkem nebo hnojivem, musi byt mezi dvéma aplikacemi dodrzen
minimalni interval 12 hodin; ten nemusi byt dodrzen, je-li aplikovan
pouze pripravek, ktery podle rozhodnuti o jeho povoleni neni oznacen jako
nebezpecny nebo zvlast nebezpecny pro vcely.

Pfi posuzovani, zda jde o porost navstévovany véelami, se zjiStuje pramérny
pocet kvetoucich rostlin v porostu vcéetné kvetoucich plevelit v pasech
rovnomérné rozvrzenych, 1 m Sirokych a 100 m dlouhych; na plochach do
10 ha na péti mistech, na plochach 10 ha a vice na deseti mistech. Jsou-li
podstatné rozdily v zakvétani casti porostu, posuzuje se kazda tato cast
samostatneé.

Uplné znéni Vyhlasky & 327/2012 Sb., o ochrané véel, zvéfe, vodnich
organismu a dal$ich necilovych organismi pfi pouziti pfipravkd na ochranu
rostlin lze dohledat napf. na webovych strankach UKZUZ: http://eagri.cz/
public/web/ukzuz/portal/legislativa/legislativa-cr/pripravky-na-ochranu-
rostlin/ a http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/legislativa/legislativa-cr/
pripravky-na-ochranu-rostlin/_obsah_cz_mze_ministerstvo-zemedelstvi_
legislativa_Legislativa-MZe_uplna-zneni_vyhlaska-2012-327.html



4. NEJVYZNAMNE]JSI ZASTUPCI HMYZICH OPYLOVACU

4.1 Opylovaci z umélych chovii

4.1.1 Vcela medonosna (Apis mellifera Linnaeus, 1758)
Trida: Insecta - hmyz; fad: Hymenoptera — blanokfidli; celed: Apidae —
vceloviti

Jedndse o nejvyznamnéjsiho opylovace Fy
a patfi mezi florokonstatni druhy tzn., §
pyl z jednoho kvétu se dostava na blizny
kvéta stejného rostlinného druhu. Dolet
vcel od ulu je zavisly na pocasi, ale v
optimélnich podminkach dosahuje az
5 km, ¢imz zajistuje opylovani zahrad,
sadd, polnich plodin, lesit i parki. Véela
medonosna je socidlni hmyz, tzn., Zije ve velkych spolecenstvech, které jsou
tvoreny mnoha tisici jedinci, v jednom tle Zzije az 60 tisic v¢el. V kazdém
spolecenstvu ziji vzdy tii kasty vcel: véeli délnice, samecci (trubci) a pouze
jedna matka, kterou lze velmi dobfe rozpoznat podle dlouhého zadecku.
Véeli matka dosahuje hmotnosti 180 az 250 mg, méfi mezi 20-25 mm a za
jeden den naklade az 1500 vajicek. Trubec dosahuje hmotnosti 200 az 260 mg

a méfi 20-25 mm, jejich poslanim je oplodnit matku. Nejvétsi skupinu
vcel tvoii délnice, které dosahuji hmotnosti 100 mg, méfi mezi 12-14 mm
a vykonavaji pro véelstvo vSechny ostatni potiebné prace, jako je: vyhledavani
a prinaseni potravy, krmeni matky, trubct a plodu, zpracovani medu z nektaru
a medovice a daldi. Télo vcel je hnédé zbarveno se Zlutymi az oranzovymi
vodorovnymi  pruhy
a sklada se ze trech
hlavnich ¢&asti: hlava,
hrud a zadecek, které
jsou od sebe oddélené
zuzenim, jenz
umoznuje pohyblivost.
Véela medonosna je
celosvétové rozsifenym
druhem socialniho
hmyzu.

Obr. 3 Veeli tly umisténé
do kvetouciho slivoriového
sadu



4.1.2 Cmeldk zemni, Bombus terrestris (Linnaeus, 1758)
Trida: Insecta - hmyz; fad: Hymenoptera — blanokfidli; celed: Apidae -
vceloviti

Samice 20-26 mm, délnice 11-17 mm,
samec 14-16 mm; hlava a sosdk kratké.
Na predohrudi a 2.tergitu tmavé zluta
paska, na predohrudi samct velmi
$irokda. Neékdy paska na hrudi chybi,
posledni tergity Sedobile ochlupené.
Prezimujici samice vyletuji brzy na
jare, nékdy jiz poc¢atkem brezna. Mladé
samice a samci se objevuji v poloviné
Zervence. Cmeldk zemni obyva oteviend
stanovisté, okraje svétlejsich lesti a kulturni krajinu v nizinach a stfednich
polohach. Hnizdi v zemi, ¢asto az 1,5 m hluboko. Ke hnizdéni mnohdy
vyuziva obydli hlodavct a krtkd, prilezitostné zahnizdi i v rtiznych dutinach
tésné pod povrchem. Samostatné osidluje i ¢melaci uly. Ve hnizdech se
nachazi velké mnozstvi ¢meldka (100-600). Jedna se o druh, ktera je tzv.
polyekticky druh, tedy ten, ktery nepreferuje jen jednu rostlinu, ale Siroké
spektrum riznych kvetoucich rostlin. Cmeldk zemni je palearkticky druh
s vyskytem po celé Evropé, severni Africe, na vychod az do Stfedni Asie.
V CR je to viudypiitomny druh s vyskytem i v horach. V ovocnafstvi se
¢meldk zemni hojné introdukuje v obdobi kvétu ovocnych stromi pro
zajisténi opylovéni i pfi méné priznivych klimatickych podminkach. Umély
chov je v CR udrzovén v laboratotich Vyzkumneho ustavu picninarského,
spol. s r.o. v Troubsku.

Obr. 5 Umisténi uld se
¢melaky v rozkvetlém
slivoniovém sadu




4.1.3 Zednice rezava, Osmia bicornis; (Linnaeus, 1758)
Trida: Insecta — hmyz; fad: Hymenoptera - blanok¥idli; celed: Megachilidae
- ¢alounicoviti

Velikost dospélce 8-13 mm. Hrud Sedohnédé ochlupena, prvni tfi tergity
oranzové hnédé, posledni tfi cerné
ochlupené, brisni sbéraci kartace
zlutohnédé. Samice s napadnymi
kutikuldarnimi  vybézky na klypeu
(kutikularni razky). Samec je rozmérové
o néco mensi, ma delsi tykadla
a ruzkovité vycnélky na bazi kusadel. K
letové aktivité dochazi v priabéhu dubna
azcervence.Zednicerezavajepolyekticky
druh, vyhledavajici predev$im razovité
dreviny (ruze, slivoné, hrusné, jabloné, tfesné) a bobovité. Hnizdi v riiznych
ptirozenych dutinach, chodbach hmyzu a sparach v rozmanitém podkladu
(roubené stavby, suché lodyhy, kmeny, vétve, doskové stiechy, prazdné
ulity, otvory v okennich ramech, uméld hnizda atd.). Samice vytvareji zdéné
fadové plodové komtrky (v poctu 2-20/30) oddélené prepazkami z ptivodné
zvlhéené a tvrdnouci hliny nebo jilu. Vchod do hnizda je ¢asto zdvojeny.
Prezimuji dospéli jedinci. Tento druh zednice je rozsifen prakticky vsude.
Vyskytuje se predev$im v lesich a na jejich okrajich, lesostepich, zahradach
a parcich, kde na jafe nav$tévuje kvetouci rostliny. Zednice rezava je
eurosibifsky druh s vyskytem po celé Evropé, severni Africe, Irdnu,
Kazachstanu. V CR se Vyskytu]e velmi hojné (neJhOJnéjéi zastupce tohoto
rodu) a to i ve vys$$ich 3 39 )
polohach. V Evropé¢ je
zednice rezava chovana
pro komer¢ni vyuziti
naptiklad v Polsku,
firma Kapka Sp. z 0. o.

Obr. 7 Pohled na plodové
komiirky zednice rezavé
(Osmia bicornis)




4.2 Prirozené se vyskytujici opylovaci v ovocnych sadech

Kazdy rok feseni projektu, 2015-2018, bylo zjistovano druhové spektrum
opylovacu vyskytujicich se v dobé kveteni ve vysadbach raznych ovocnych
plodin (jabloné, hrusné, tfesné, merunky, rybiz, jahody, slivoné). Tento
monitoring probihal ve vybranych vysadbiach VSUO Holovousy s.r.0. (285-
365 m.n.m), které jsou obhospodafované v rezimu integrované produkce
ovoce. K odbéru vzorki byla v letech 2015 a 2016 pouzita smykaci metoda
pomoci entomologického smykadla, kdy byli opylovac¢i odchytavani pri
transektovém prochdzeni ovocnymi vysadbami za slunného a teplého pocasi.
Tato metoda odchytu byla ve tfetim a ¢tvrtém roce sledovani doplnéna
o metodu odchytu do zlutych a bilych misek (préimér 18 cm, vyska 9 cm),
které obsahovaly smés vody a saponatu. Pomoci této metody se podaftilo
zachytit vétsi mnozstvi hmyzu, diky ¢emuz bylo mozné identifikovat vétsi
mnozstvi opylovaci a ¢aste¢né jejich mnozstvi v sadech VSUO Holovousy
s.r.0. Do monitoringu nebyly zahrnuty nasi dva nejbéznéjsi druhy opylovact
- véela medonosna a ¢melak zemni. Jedna se o nejcastéji se vyskytujici
opylovace, navic jsou oba druhy v sadech a jejich blizkosti chovany pravé pro
ucely opylovani. Nutno podotknout, Ze kromé samotatskych vcel, ¢melaka
a v¢el medonosnych byly zaznamenany i mouchy z ¢eledi Anthomyiidae,
Tachinidae, Calliphoridae, Sarcophagidae a zejména Syrphidae. Dile se
budeme ale detailné vénovat samotafskym vcelam.

Vétsina druht odchycenych samotarskych vcel paftily do skupiny tzv.
polylektickych druhiti v¢el, tzn. samice sbiraji pyl z mnoha riznych druhi
neptibuznych rostlin. Proto je vycet zjisténych druhti uvadén souhrnné,
nikoliv na plochach s jednotlivymi druhy ovocnych plodin. Opylovaci, ktefi
byli zjisténi v ramci monitoringu smykaci metodou v letech 2015 a 2016, jsou
uvedeni v Tabulce 1. Vysledky z priizkumu zaméteného nejen na druhové
spektrum opylovact, ale i jejich kvantifikaci, jsou uvedeny v Tabulce 2
a Grafu 1.

Obecné lze konstatovat, Ze ve shromdzdéném materidlu byly nejvice
zastoupeny samotarské véely hnizdici v zemi (rod Andrena a Lasioglossum),
které vyzaduji ke hnizdéni slunna, tepla mista porostla fidkou vegetaci.
Naopak prekvapivé nizké zastoupeni bylo zjisténo u obecné hojného
synantropniho druhu Osmia bicornis (zednice rezava). Tento druh je
povazovan za vyznamného opylovace ovocnych drfevin, zejména jabloni,
a v zahrani¢i (napf. Polsko) je také pfedmétem umélého chovu a nasledné
introdukce do sadii. Dtivod miuze byt fakt, ze tento druh nehnizdi v zemi, ale
vyhledava rtizné ptirozené dutiny. Ojedinély vyskyt tohoto druhu muze byt
tedy zptisobem nedostatkem vhodnych hnizdist.



Nejzajimavéjsim ndlezem je pomérné vzacny oligolekticky druh (sbira pyl
pouze na kvétech rozrazilu) Andrena viridescens.

Nize je uveden kompletni seznam zjisténych druht samotarskych vcel na
dané lokalité za v§echny ¢tyfi roky feSeni projektu (2015 az 2018) se stru¢nym
popisem bionomie jednotlivych druht. Charakteristika jednotlivych druhi
byla ptevzata z knihy Blanokfidli Ceské republiky I (Macek et al., 2010)

4.2.1 Andrenidae (Piskorypkoviti)

Vétsinou se jedna o nendpadné zbarvené, husté (hlavné jarni druhy) nebo
fidce ochlupené vcely, ¢asto s vyraznymi svétlymi paskami z chlup na
zadecku. Pylosbérny aparat maji na zadnich nohdch. Hnizdi jednotlivé nebo
v hnizdnich agregacich, ale solitérné (tzn., nemaji kasty) Hnizda vyhrabavaji
v zemi, vétSinou na fidce porostlych, slunnych mistech. Prezimuji dospélci v
plodovych komitirkdch. Samice piskorypek maji velice tupé a kratké zihadlo,
které silnéj$i kazi ani nepropichne. V CR zaznamendno 132 druhi.

Zjisténé druhy:

Andrena bicolor Fabricius, 1775 - piskorypka dvoubarevnd. Jeden z nasich

vevs

Andrena carantonica Pérez, 1902 - piskorypka pise¢nd. Hnizdi na rtznych
mistech s piseénym podkladem, hojna od nizin po podhiifi, samice casto
sdileji po stovkach hnizdo se spole¢nym vchodem.

Andrena chrysosceles (Kirby, 1802) — piskorypka zlatonoha. Druh obyvajici
okraje lest a lesnich svétlin; vétsinou hnizdi jednotlivé; jedna generace do
roka.

Andrena cineraria (Linnaeus, 1758) — piskorypka popelava. V. CR misty
hojna, ¢asto hnizdi i na méstskych upravenych travnicich.

Andrena dorsata (Kirby, 1802) - piskorypka zahradni. Teplomilna, v nizsich
polohéach velmi hojna, hnizdi v riznych substratech.

Andrena fulva (Miiller, 1766) - piskorypka ry$avd. Na jafe obzvlasté hojnd na
kvetoucim rybizu, angrestu a ovocnych stromech, a to od nizin az po hory.

Andrena flavipes Panzer, 1799 — piskorypka obecnd. V CR v teplych oblastech
velmi hojny druh, ¢asto hnizdi v obrovskych agregacich; dvé generace za
rok.

Andrena gravida Imhoff, 1832 - piskorypka paskovana. Na vyslunnych
mistech velmi hojnad, vyskytuje se i vysoko v horach; jedna generace za rok



Andrena haemorrhoa (Fabricius, 1781) - piskorypka thledna. Hojna od nizin
po hory na v§ech moznych typech hnizdist, preferuje hlavné kvéty riznych
drevin.

Andprena helvola (Linnaeus, 1758) — piskorypka ovocna. Hojny druh naletujici
¢asné na jafe hlavné na ovocné stromy. Pro sva hnizdisté vyhledava zejména
piscité pudy.

Andrena minutula (Kirby, 1802) - piskorypka mald. Dvé generace za rok;
hojnd od nizin po hory.

Andrena nigroaenea (Kirby, 1802) - piskorypka cernoleskld. Druh
pripominajici véelu medonosnou; hojny; vyskytuje se i na horach.

Andrena viridescens Viereck, 1916 - piskorypka rozrazilova. Zranitelny,
sttedoevropsky druh s nehojnym vyskytem; pyl sbira jen na rtiznych
druzich rozrazilu (Veronica); Zije na kvétnatych loukach a stepich teplych
oblasti.

Obr. 8 Piskorypka dvoubarevna - Andrena bicolor (Fabricius, 1775)
Zdroj: http://www.bwars.com/bee/andrenidae/andrena-bicolor



Obr. 9 Piskorypka rozrazilové - Andrena viridescens Viereck, 1916
Zdroj: https://www.inaturalist.org/taxa/573615-Andrena-viridescens

4.2.2 Halictidae (Ploskocelkoviti)

Vsechny zachycené druhy obyvaji rozmanité oteviené biotopy a na
slunnych mistech v CR jsou velmi hojné. Patf{ mezi primitivné eusocialni
druhy, kdy oplozena prezimujici samice zalozi na jafe hnizdo (v zemi
s nékolika komuirkami), které sama zasobi potravou a po nakladeni vajicek se
v hnizdé uzavre. Vétsina vylihlych potomk této prvni generace jsou samice,
které ztistanou neoplozené a spole¢né se podileji na vychovani dalsi generace,
popft. generaci potomkd, jejichz matkou je samice — zakladatelka. Druhou,
resp. posledni generaci jsou samci a velké samice, které se spari se samci
a jako jediné prezivaji zimu. V CR se vyskytuje 68 druhd.

Zjisténé druhy
Lasioglossum calceatum (Scopoli, 1763) — ploskocelka nacervenala. Muze byt

i druhotné samotarska (nema kastu délnic); hnizdi na rtaznych typech pad
s rovinym podkladem a s fidkou ¢i hustsi bylinnou vegetaci. Vystupuje az do hor.



Lasioglossum laticeps (Schenck, 1868) - ploskocelka velkohlava. Velmi
podobna predchozimu druhu, k hnizdéni potiebuje obnazeny podklad,
hojna v niz$ich a sttednich polohach.

Lasioglossum malachurum (Kirby, 1802) - ploskocelka sametova. Nikdy
samotarska (i délnice), v oteviené krajiné teplych oblasti hojnd, ma jednu az
¢tyti generace do roka dle klimatickych podminek.

Lasioglossum parvulum (Schenck, 1853) — ploskocelka drobnd. Samotarska,
ale casto hnizdiciv agregacich, preferuje slunnd mista bez vegetace; hojna
v nizsich a stfednich polohdch.

Lasioglossum  villosulum (Kirby, 1802) - ploskocelka chloupkata.
Vsudypritomny druh (vystupuje i nad 1000 m n.m.), preferuje zluté kvéty
a vyslunna stanoviste.

Halictus tumulorum (Linnaeus, 1758) — ploskocelka obecna. Halictus je dalsi
rod skupiny ploskocelek. Ploskocelka obecnd, jediny zjistény zastupce na
sledované plose, je jeden z nejhojnéjsich druhti stfednich a nizsich poloh;
hnizdi v zemi na fidce porostlém ¢i holém podkladu, je solitérni nebo
primitivné eusocialni. V CR se vyskytuje celkem 20 druht rodu Halictus.
Pylosbérny aparat maji tyto v¢ely na zadnich nohou a ¢astecné i na brise.

Obr. 10 Ploskocelka chloupkata - Lasioglossum villosulum (Kirby, 1802)
http://www.bwars.com/bee/halictidae/lasioglossum-villosulum



4.2.3 Osmia (zednice)

Osmia bicornis (Linnaeus, 1758) — zednice rezava. Hnédooranzové ochlupeny
druh, pyl sbira hlavné na razovitych dfevinach a v zahrani¢i se vyuziva
podobné jako ¢melaci pro komeréni opylovani, a to zejména ovocnych
strom@. Hnizdi v réznych pfirozenych dutindch a vytvari zdéné radové
plodové komurky oddélené prepazkami z hliny. Pylosbérny aparat nema na

zadnich nohéch, ale na bfise. V CR je to nejhojnéjsi zastupce tohoto rodu
celkem z dvaceti zaznamenanych druhi.

Obr. 11 Zednice rezava - Osmia bicornis (Linnaeus, 1758)

4.2.4 Anthophora spp. (pelonosky)

Rod zahrnuje otuzilé vcely sbirajici pyl i v dobé, kdy chladnéjsi teploty
znemoznuji ostatnim druhiim vcel vyletovat. Podobné jako ¢meldci jsou
totiz pelonosky schopny udrzovat svalovym tfesem vyssi télesnou teplotu
potiebnou k provozu. I vzhledové jsou podobné ¢meldkiim zejména svym
zavalitym, husté ochlupenym télem.



Obr. 12 Pelonoska Anthophora quadrimaculata (Panzer, 1798)
Zdroj: http://www.bwars.com/bee/apidae/anthophora-quadrimaculata (foto: Ian Tew)

4.2.5 Nomada spp. (nomady)
Jedna se o blanokridlé vosiho vzhledu, které jsou hnizdnimi parazity

(kukacei veely) u samotarskych véel. Typické pro kukacci véely je zakrnéni
pylosbérného aparatu, redukce ochlupené a zesileni kutikuly jako ochrana
pfed utoky zihadel. Samice parazitickych vcel kladou vajicka do jesté
otevienych plodovych komirek hostitelské vcely. Ty jsou po dokonceni
zasobeni velou a vykladeni vajicka uzavieny. Vylihla larva nomady odstrani
dosud  nevylihlé  vajicko
vcely a diky pylonektarovym
zasobam urcenym ptivodné
pro  hostitelcinu  larvu
dokon¢i sviij vyvoj. Vétsina
druhi je uzce specializovana
na urcity okruh hostiteld,
v CR zndmo 70 druht.

Obr. 13 Noméda Nomada
succincta Panzer, 1798
Zdroj: https://commons.
wikimedia.org/w/index.
php?curid=214356




Tabulka 1 Prehled detekovanych druht opylovacti smykaci metodou v letech 2015 a
2016

Andrena Andrena
haemorrhoa* minutula*
Andrena Andrena
nigroaenea™ cineraria*
B X
fan'l:));l iljs merunky | 13.4.2016 | Andrena helvola*
te$né | 24.4.2015 ! yP—
ibesiitt*
Syrphus ribesii haemorrhoa*
Chrysotoxum Lasioglossum
sp.** laticeps*
Eristalis sp.*** 1942016 |  Andrena
nigroaeneda
Andrena Lasioglossum
avipes aticeps
ipes* laticeps™
N 142015 Andrena fulva* rvbiz 22.4.2016 | Andrena gravida*
Y o Andrena V Syrphidae, Pipiza
gravida* sp.*
Syrphus ribesii Andrena helvola*
Andrena helvola® 252016 |  Syrphidae,
Platycheirus sp.***
slivoné | 24.4.2015 | Eristalis sp.*** Lasioglossum
laticeps
Tasi
:;ll:‘il ;)ZZT Andrena dorsalis*
Andrena tfe$né | 22.4.2016
carantonica* Andrena helvola*
Andrena Syrphidae, Pipiza
h hoa* .
jablong | 12.5.2015 |—aemorrnoa y ;p
Andrena helvola* narena M
treng | 2.5.2016 |—aemorrhod
Halictus - Tachinidae,
tumulorum* Tachina




* samotarské vcely

> ¢melaci

** pestrenky

> mouchy

hrusné

2.5.2016

Andrena
haemorrhoa*

Andrena
carantonica*

Anthomyiidae,
Delia sp.****

Sarcophagidae,
Sarcophaga
Sp- %

Lucilidae, Lucilia
Sp- 6%

Syrphidae,
Platycheirus sp.***

jabloné

10.5.2016

Anthomyiidae,
Delia sp.****

Syrphidae,
Syrphus sp.***

Andrena helvola*

jabloné

11.5.2016

Osmia bicornis*

Andrena helvola*

Tabulka 2 Vysledky monitoringu opylovacti pomoci bilych a Zlutych misek za rok 2017

Latinsky nazev Cesky nazev Pocet jedinct
Andrena spp. piskorypky 337
Andrena fulva piskorypka ry$ava 11
Andprena flavipes piskorypka obecna 6
Andrena haemorrhoa piskorypka thledna 21
Andrena chrysosceles piskorypka zlatonoha 9
Andrena viridescens piskorypka rozrazilova 1
Anthophora sp. pelonoska 2
Bombus lucorum ¢melak hajovy 2
Lasioglossum spp. ploskocelky 96
Bombus hortorum ¢meldk zahradni 1
Bombus pascuorum ¢meldk polni 1
Nomada sp. nomady 2
Osmia bicornis zednice rezava 14
Bombus lapidarius ¢meldk skalni 1




Graf 1 Procentudlni zastoupeni opylova&i v pastech v ovocnych vysadbach VSUO

Holovousy s.r.o. (bez v¢ely medonosné a ¢melaka zemniho).

M Diptera
M Andrena
M Lasioglossum

= Osmia



5. HODNOCENI VLIVU PESTICIDU NA VYZNAMNE
OPYLOVACE

V pribéhu feseni projektu byla hodnocena toxicita pesticidi vici
nejvyznamnéj$im opylovaciim, tj. véele medonosné a ¢meldkovi zemnimu.
Hodnota LD, tzn. letdlni dévka ptipravku, pfi které do 24 hodin uhyne
50 % osetfenych jedinct, byla stanovena u jednotlivych pesticidi i u tank-
mix, které se vyuzivaji v ochrané ovocnych sadtL.

5.1 Vliv pesticidii na vcelu medonosnou (Apis mellifera)

Toxicita pesticid byla stanovena podle metodiky OECD 214 pro akutni
kontaktni toxicitu (testovany pesticid je aplikovan pfimo na v¢elu) a metodiky
OECD 213 pro akutni oralni toxicitu (testovany pesticid je pridavan do 50%
cukerného roztoku, ktery se pouziva jako potrava vcel). Dale byly provadény
pokusy v proletové hale, kdy byla sledovana atraktivita ptipravki pro véely
a jejich mozné riziko zavleceni do ulovych zasob vcelstev. Vysledky
testovanych pesticidil jsou uvedeny v tabulkach 3 az 6.

Pro odpovédnou aplikaci ptipravkil je dobré se ridit jejich toxicitou pro
necilové organismy, pfedevsim vcely a ¢melaky. Mame-li moznost volby,
vybereme piipravky s vy$si hodnotou LD, tedy méné toxické.

U rady ptipravki neni v Seznamu povolenych pripravki na ochranu
rostlin kategorizovana nebezpecnost pro véely. Jako zvlasté nebezpecné jsou
zafazeny Insegar 25 WG, Pirimor 50 WG a Reldan 22. V pripadé Reldanu 22
a Pirimoru 50 WG se zarazeni shoduje s nasimi vysledky. Insegar je zafazen
do nebezpec¢nych vzhledem ke své larvicidnosti.

Nase vysledky tedy tvori dobry zaklad pro posouzeni rizik aplikace
pripravki jako takovych a jejich kombinaci v tank-mixu. Vzhledem
k neuplnosti potfebnych poznatkd se dosud pfistupovalo k tank-mixim
s opatrnosti a zatazovaly se o stupen prisnéji. Z vysledki projektu vyplyva, ze
uvedené ¢tyfi smési pripravkia zvy$ené riziko nepredstavuji.



Tabulka 3 Hodnoty LD50 testovanych pesticidt u véel pro akutni oralni a kontaktni

toxicitu vcel
K.l"?Slﬁkace.: Oralni Kontaktni
rizikovosti . .
ipravku toxicita toxicita
. o Dévka | PP LD50,24h | LD50,24h
Pesticid Ucinna latka pro vcely
na ha (dle (ng (ng
stuilho | PAPINEKS | pripraveld
POR)
Atlante plus PK hnojivo 21 Bevz ,
oznaceni
Boundary | vytazek z moiskych Bez
. 0,351 .
SW fas oznaceni
Calypso 480 thiacloprid 0,21 Bevz ,
SC oznaceni
Captan 80 Bez
WG captan 21kg oznaceni
Coragen 20 chlorantraniliprol 0,161 Bevz ,
SC ozna&en{
Dithane DG mancozeb 2kg Bevz ,
Neotec oznaceni
Chorus 50 . Bez
WG cyprodinil 0,45 kg oznadent
Insegar 25 Zvlast
WG fenoxykarb 0,3 kg nebezpecny
Integro methoxyfenozid 0,51 Bevz ,
oznaceni
Konflic 50% Quassia amara 31 Bevz ,
oznaceni
Kumulus sira 4,5kg Bevz ,
oznaceni
Luna fluopyram, 051 Bez
Experience tebuconazole ’ oznaceni
Mospilan L. Bez
20 SP acetampirid 0,25 kg oznateni
Mythos 30 . . Bez
sC pyrimethanil 11 oznadent




Klasifikace

.. . Oralni Kontaktni
rizikovosti .. ..
tioravku toxicita toxicita
. o Davka | PUPT LD50,24h | LD50,24h
Pesticid Ucinna latka pro vcely
naha (dle (ug (ng
stsilnino | PPTVAS | pripraveld
POR)
NeemAzal- | dirachtin 4,51 Bez 1 136434 24106
T/S oznaceni
Pirimor 50 . Zv1ast
+
we | oo | oste |, [N e
PREV-B | ethanolamin bority | 1,51 Bez >216 223 £56
oznaceni
RELDAN 22 chlorpyrifos- 21 Zvlastv ,
methyl nebezpecny
Rock Effect | ©1¢f 2 Pongamia 1% Bez 86+ 22 3549
pinnata oznaceni
Score 250 difenokonazol 021 Bez > 352 23+4
EC oznaceni
Sivanto . Bez
. flupyradifurone 0,751 . 4,6 +1,1 2,4+0,6
prime SL oznaceni
. . Bez
SpinTor spinosad 0,61 L, 1,2+0,3 3,0+0,8
oznaceni
Steward indoxakarb 0,17 kg Bevz , _
oznaceni
Thiram thiram 3kg Bez > 150 7.9+ 1,2
Granuflo oznaceni

Hodnotici stupnice dle Atkinse:

LD50 2 -11 pg/vcela - mirné toxické

LD50 > 11 pg/v¢ela - relativné netoxické



Tabulka 4 Toxicita testovanych tank-mixt po 24 hod pfi testu akutni oralni toxicity

SloZeni tank-mixu a davky na ha

Udinné latky

Toxicita tank-mixu

Captan 80 WG (2,1 kg), Score 250
EC (0,21), Mospilan 20 SP (0,25 kg)

captan, difenoconazole,

acetamprid

Netoxické pro véely

Thiram Granuflo (3 kg), Score 250
EC (0,2 1), Mospilan 20 SP (0,25 kg)

thiram, difenoconazole,

acetamiprid

Netoxické pro véely

Thiram Granuflo (3 kg), Chorus 50
WG, Calypso 480 SC (0,2 1)

thiram, cyprodinil,
thiacloprid

Netoxické pro véely

Mythos 30 SC (11), Luna
Experince (0,5 1), Calypso 480 SC

0,21

pyrimethanil, fluopyram,
tebuconazole, thiacloprid

Netoxické pro véely

V pokusech v proletové hale jsme vcelam predkladali v simulovanych
kvétech (malé zkumavky) sladké roztoky s pripravky v realnych koncentracich
pouzivanych v sadech. Zretelné se ukazalo, Ze vétsina pripravki ma silné
repelentni ucinek a vcely se jim prakticky vyhybaji.

Mezi repelentni pripravky patfily i oba zvlasté nebezpecné pripravky
(oznacené fialové), Insegar 25 WG a Pirimor 50 WG. Tti pripravky (Atlante
Plus, Dithane DG Neotec, Kumulus), které repelenci nevykazovaly, pro vcely

nepredstavuji riziko.

Tabulka 5 Hodnoceni atraktivity testovanych pesticidii pfi pokusech v proletové hale

Zbyly
Pesticid Ucinna latka | Davkanaha| roztok
(%)
Kontrola - 50% cukerny roztok - - 4
Atlante Plus PK hnojivo 21 _
Boundary SW-C v¥taz,ek 2 0,351 89
mofskych rfas
Captan 80 WG captan 2,1kg 83
Coragen chlorantraniliprol 0,161 90
Dithane DG Neotec mancozeb 2 kg _
Insegar 25 WG fenoxykarb 0,3 kg 95
Integro methoxyfenozid 0,51 90
Konflic 50% Quassia amara 31 98
Kumulus sira 4,5 kg _
Luna Experience fluopyram, 0,51 83
tebuconazole
Pirimor 50 WG pirimicarb 0,5 kg 90




Zbyly
Pesticid Utinna latka Davkanaha| roztok
(%)
Rock Effect-C olej z Pongamia 1% 72
pinnata
Sivanto prime SL flupyradifurone 0,51 49
SpinTor spinosad 0,61 100
Steward indoxakarb 0,17 kg 95
pripravky
neatraktivni pro
véely

Test tank-mixd v proletové hale provedeny stejnou metodikou ukazal
jasnou repelenci. Vzhledem k tomu, Ze ani toxicita téchto smési neni vysoka,
1ze pro praxi tyto tank-mixy oznacit jako vyzkousené a bez rizika pro vcely.

Tabulka 6 Hodnoceni atraktivity testovanych tank-mixa pti pokusech v proletové hale

SloZeni tank-mixu a
davky na ha

Utinné latky

Zbyly roztok (%)

kontrola - 50% cukerny
roztok

Captan 80 WG (2,1 kg),

captan, difenoconazole,

480 SC (0,21)

Score 250 EC (0,2]), acetamprid 95
Mospilan 20 SP (0,25 kg) b
Thiram Granuflo (3 kg), .
Score 250 EC (0,21), difenoconta};gfer:c,etami rid 20
Mospilan 20 SP (0,25 kg) P
Thiram Granuflo (3 kg), . .
Chorus 50 WG, Calypso thlr:ﬁ;;zl};p rrcﬁlml, 90
480SC (0,21) P
Mythos 30 SC (11), Luna . .
Experince (0,5 1), Calypso pyrimethanil, fluopyram, 90

tebuconazole, thiacloprid

pripravky
neatraktivni pro
véely



Obr. 14 Testovan toxicity pesticidii pro véely v laboratori

Obr. 15 Experimentalni usporadani testu akutni oralni a kontaktni toxicity



Obr. 16 Experimentalni usporadani pokusu pro testy atraktivity v proletové hale

5.2 Vliv pesticidii na ¢melaka zemniho (Bombus terrestris)

Pro laboratorni hodnoceni citlivosti ¢meldka zemniho k testovanym
pesticidim byl zvolen lahvickovy test (,,adult-vial-test), ktery doporucuje
»International Resistance Action Committee“ (IRAC), konkrétné se jednalo
metodu IRAC ¢. 011, ktera je ur¢ena pro hodnoceni pyretroidii, IRAC ¢. 025
pro organofosfaty a metoda IRAC ¢. 021 pro hodnoceni neonikotinoidi.
Vysledky testovanych latek jsou uvedeny v tabulkach 7 a 8.

Hodnoty letélnich davek (LD, a LD, ) u vétSiny jednotlivé zkousenych
ptipravkid byly v testech pro populace ¢meldka zemniho vyrazné nad
hodnotami pro jejich registrované davky. Vysledky z laboratornich testi tak
neprokazaly negativni vliv na tyto opylovace (necitlivd a vysoce necitliva
populace). Do souboru zkousenych piipravka byly zahrnuty jak insekticidy,
tak fungicidy, pfipadné pfipravky na bazi folidrniho kapalného hnojiva.
Z insekticidi pak byly testovany i dva neonikotionidni (Calypso 480 SC
a Mospilan 20 SP), které vedle kontaktni ac¢innosti maji i systémovy ucinek,
ktery vSak v téchto testech neni mozné prokazat.

V systému integrované ochrany by mély byt vynechany ptipravky v obdobi
zvy$eného vyskytu opylovacu ze skupiny citlivosti 1 a 2. Do této skupiny
se fadi pripravek Reldan 22, ktery zptisoboval velmi vysokou mortalitu jiz



e

v nejnizsich testovanych davkach. Dale mohou byt dle uvedenych vysledku
pro ¢meldky nebezpecné pripravky SpinTor a Steward.

Dalsi skupinou testd byly vybrané tank-mixy nejbéinéji pouzivanych
kombinaci pfipravkd v sadech béhem vegetace. Na zakladé testl jsou ¢melaci
necitlivi k tank-mixu pripravka - Mythos 30 SC + Luna Experience + Calypso
480 SC a Thiram Granuflo + Chorus 50 WG + Calypso 480 SC. Oproti tomu
by péstitelé méli byt obezfetni pii aplikaci kombinaci Captan 80 WG + Score
250 EC + Mospilan 20 SP a Thiram Granuflo + Score 250 EC + Mospilan 20 SP.

Déle byly zkou$eny i pfipravky (Integro, Luna Experience), ke kterym byla
vykdzéna vysoka necitlivost a nebylo viibec mozné hodnoty (LD, resp. LD, )

spocitat.

Tabulka 7 Citlivost ¢meldku k testovanym pesticidtim

Pesticid Ut¢inna latka Davka na ha Citlivost dle IRAC
Boundary SW vytazek ngorSkYCh 2,51 5
Calypso 480 SC thiacloprid 0,21 5
Captan 80 WG captan 2,1kg 5
Dithane macozeb 2kg 4
Insegar fenoxycarb 0,3 kg 4
Integro methoxyfenozide 0,51 5
Kumulus sira 4,5 kg 5
Luna Experience fluopyram, 0,751 5
tebuconazole
Mospilan 20 SP acetamiprid 0,18 kg 5
NeemAzal T/S azadirachtin 4,51 5
Pirimor pirimicarb 0,5 kg 4
PREV-B2 ethanolamin bority 1,51 5
Reldan 22 chlorpyrifos- 51
methyl
Rock effect olej Z.P ongarnia 1% 4
pinnata
Sivanto prime SL | flupyradifurone 0,281
Spintor spinosad 0,61
Steward indoxacarb 0,17 kg




Tabulka 8 Citlivost ¢meldku k testovanym tank-mixtim

SloZeni tank-mixu

A davic no b Uc¢inné latky Citlivost dle IRAC

Captan 80 WG (2,1 kg),

Score 250 EC (0,21), captan, difenokonazol,

Mospilan 20 SP (0,25 kg) acetamprid
Thiram Granuflo (3 kg), ) _
Score 250 EC (0,2 1), thlfal?; i;f;ﬁolsﬁinazol,

Mospilan 20 SP (0,25 kg) p

Thiram Granuflo (3 kg), ] -

Chorus 50 WG, Calypso thlr?}‘:;zl};l’f r(;jlnll,
480 SC (0,2 1) p

Mythos 30 SC (11), Luna pyrimethanl, fluopyram,

Experince (0,5 1), Calypso

480 SC (0,21) tebuconazole, thiacloprid

Stupen citlivosti dle IRAC:

2 = citliva populace

4 = necitliva (resistentni) populace




Obr. 17 a 18 Hodnoceni citlivosti ¢melaka zemniho k testovanym pesticidim —
lahvickovy test




6. HOSPODARSKY VYZNAMNI SKUDCI OVOCNYCH
PLODIN

6.1 Bejlomorka hrusnova (Dasineura pyri; Bouché 1847)

Morfologie
Drobny komar o velikosti 1,5-2 mm. Télo hnédé s ¢ernymi pfi¢nymi pruhy
na zadecku. Larvy jsou do 2,5 mm dlouhé, krémové bilé.

Hostitelské rostliny
Hrusen.

Piiznaky poskozeni

Typickym priznakem napadeni jsou srolované okraje nejmladsich lista
listovych ruzic a pozdéji i celych letorostii. Listy jsou rolovany smérem
k centralni zZilce, az vytvari Stihlou pevnou trubi¢ku. Trubicky nejprve
zloutnou nebo Cervenaji, pozdéji pletivo nekrotizuje, list je z¢ernaly a kiehky.
V kone¢né fazi napadené listy opadaji.

Zivotni cyklus

V podminkach CR se vyskytuji 2-3 generace za rok. Prezimuji larvy v
pudé. Na jare se larvy v kokonech v pudé kukli. Vylihla imaga (cca polovina
az konec dubna) vyhledavaji mladé listy a samice na jejich okraje kladou
vajicka (do 35 ks/list). Samotny Zivot samic je velmi kratky. Larvy se lihnou
za 3-4 tydny a zacinaji pozirat svrchni epidermis listu. Larvy ukoncuji vyvoj
uvnitt svitku. Po ukonéeni vyvoje vétsina z nich vyléza na povrch svitku,
dopada na ptidu, do které se zavrtava a kukli se v ni. Masové vylézani larev
lze pozorovat nékolik minut po desti. Imaga se lihnou cca za 14 dni. Larvy
posledni generace vstupuji do diapauzy.

Ochrana

V soucasné dobé neni ochrana stale dofesena, neni prostudovan presny
monitoring a stanoven prah skodlivosti. Je mozné vyuzit vedlejsi u¢innosti
organofosfati a neonikotinoidti pti o$etfeni proti jinym Skidctim. Protoze
je prakticky nemozné efektivné zasahnout larvy bejlomorky schované ve
srolovanych listech, je vhodné provést osetfeni v dobé lihnuti larev poptipadé
po desti, kdy larvy vylézaji ze svinutych listt.



Obr. 23 a 24 Larvy bejlomorky hrusnové




6.2 Bejlomorka jablonova (Dasineura mali; Kieffer 1904)

Morfologie

Dospélci jsou 1,5-2,5 mm dlouzi, télo je tmavé hnédé s cernym zihanim
na horni strané. Zadecek samicek je cerveny. Vajicka jsou velmi mala,
nacervenala. Larvy bélavé, zlutavé az tmaveé rizové.

Hostitelské rostliny

Poskozuje jabloné, zaznamenana byla vyrazna odrtidova preference.
Nejatraktivnéjsi je ‘Golden Delicious’, "Melrose’, ‘Granny Smith’,
"Jonagold” a “Sampion".

Priznaky poskozeni

Okraje nejmladsich list na letorostech se svinuji k centralni Zilce a tvoii se
pevna trubicka. Uvnitf se nachazeji bélavé larvy, které jsou pozdéji oranzové
nebo tmavé rtzové. Trubicky nejdrive Cervenaji, pozdéji pletivo nekrotizuje.
Poskozeni zabranuje rtstu, vyhony zakrnuji. Nejvétsi problémy zptsobuje
bejlomorka ve $kolkach a v mladych vysadbach. Poskozené listy byvaji ¢astéji
napadeny padlim a housenkami obalece zimolezového, které si zalézaji do
stocenych listu.

Zivotni cyklus

Bejlomorka ma tfi generace za rok. Pfezimuji larvy v pudé. Na jare se larvy
v kokonech v ptudé kukli. Vylihli dospélci vyhledavaji mladé listy a samice
kladou vajicka na jejich okraje. Za 3-5 dni se lihnou larvy, které se spoustéji
k zemi, kde se kukli. Vyjime¢né mohou byt kukly nalezeny ve stoc¢enych listech.
Dospélci se lihnout za dva tydny. Druha generace byva nejpocetnéjsi, samice
kladou 100-200 vajicek. U nasledujici generace pocet vajicek klesa (40-60).

Ochrana

Dospélce je mozné monitorovat pomoci Morickeho misek. Lze vyuzit
i feromonu, nejlépe nalepeného na desku se ¢tvercovou siti, ktera usnadnuje
odpocty.

V ramci ochrany je mozné aplikovat organofosfaty ptisobici na dospélce.
Pri vyssich teplotaich usmrcuji larvy uvnitt svinutych listd. Pyrethroidy
a neonikotinoidy zabijeji dospélce a lihnouci se larvy. Aplikace se provadi na
dospélce prezimujici generace alarvy prvni generace ihned po opadu korunnich
platka kvéta. Z biologickych uc¢innych latek acinkuji na dospélce spinosyny.



6.3 Kvétopas jablonovy (Anthonomus pomorum; Linnaeus 1758)

Morfologie

Dospély brouk s napadnym noscem, charakteristickym pro celed
Curculionidae, dosahuje délky 3,5-6 mm. Hnédocervené az hnédocerné
zbarvené télo je pokryto tmavymi a svétlymi chloupky. Pres krovky je ve
spodni ¢asti vytvorena barevné odlisend skvrna ve tvaru V. Apodni eucephalni
(beznohé s dobre vyvinutou hlavou) bélavé zluté larvy s hnédou hlavou jsou do
8 mm dlouhé, rohlickovitého tvaru téla. Kukla je svétle zluta, 4-5 mm dlouhd,
volna.

Hostitelské rostliny

Jablon, hrusen.

Priznaky poskozeni

V jarnich mésicich, pfi teplotich nad 6 °C, vyziraji dospélci do pupenit
hluboké kandlky a tim zpusobuji zastaveni jejich vyvoje. Vyznamnéjsi
poskozeni vSak zptsobuji larvy, které vyziraji kvéty zevnitt, kde se Zivi prasniky
a pestiky. Pozdéji larvy okusuji vnitfni stény korunnich platki, které se nasledné
prestavaji vyvijet a zasychaji. Napadené kvéty je mozné dobte rozeznat podle
rezavé hnédého zbarveni, tzv. zapecené kvéty. Kvétopas jablonovy nejvice
poskozuje nejvyvinutéjsi, tzv. kralovské kvéty rané kvetoucich odrid.

Zivotni cyklus

V priubéhu vegetacniho obdobi se objevuje 1 generace. Prezimuji dospélci
pod ktirou stromt, ve $térbinach nebo ve spadaném listi. Od faze mysiho ouska
do faze zeleného poupéte nalétavaji do korun stromt, kde probihd azivny
zir a pareni. Samice priblizné tyden po spafeni kladou do kvétnich pupent,
cca 0,7 mm dlouhd, bila vajicka. Jedna samicka je schopna naklast 30-80
vaji¢ek. Za 5-10 dni se lihnou larvy, které vyziraji kvéty zevnitf. Larvy se po
trech svlékanich zakukli uvnitt napadenych zaschlych kvéti. Koncem kvétna
a v ¢ervnu se lthnou dospéli brouci nové generace. Po kratkém obdobi ziru
jabloné opoustéji a omezuji aktivitu. Na podzim si vyhledavaji vhodnd mista k
prezimovani.

Ochrana

Monitoring kvétopase jablonového pomoci metody sklepavani je vhodné
realizovat béhem brezna a dubna pti dosazeni denni maximalni teploty 15 °C.
Provadi se 30 sklepti z plodnych vétvi z kazdého bloku, prednostné dfive rasici



odridy. V pripadé pretrvavajiciho teplejsiho pocasi kontrolujeme vysadby
alespont 2x tydné. Kontrolu je nutné provadét opakované az do terminu
provedeni ochranného osetfeni nebo do konce faze mysiho ouska.

Pfi stanoveni prahu Skodlivosti se posuzuje nasada kvétii na 2-3 letych
vétvich. Pfi primérné nasadé 1-3 pupeny je prahem $kodlivosti uz 1 brouk na
30 sklepanych vétvi, pfi nasadé 4-8 pupent je to 5 broukd a pfi nasadé 8 a vice
pupent je prahova hodnota stanovena na 10 brouku na 30 sklepanych vétvi.
Osetreni je nezbytné provadét véas po naletu dospélcti do korun stromt, dfive
nez samice za¢nou klast vajicka, a pokud pocet zjisténych broukii dosdhne




6.4 Kvétopas jahodnikovy (Anthonomus rubi; Herbst 1795)

Kvétopas jahodnikovy je velmi dobfe znamy a pravidelné se vyskytujici
skudce jahodniku. Jeho vyznam je lokélni, ale vyskytuje se po celé Evropé.
Kromé jahodniki napadd malinik, ostruzinik i jiné druhy razokvétych
rostlin Tento drobny nosatcovity brouk $kodi na listech, kvétech a kvétnich
poupatech a pozira je.

Morfologie

Dospéli brouci jsou 2-4 mm velci, hlava ma napadné dlouhy tenky nosec
s lomenymi tykadly, nohy jsou zna¢né dlouhé a na prednich stehnech maji
dlouhy zoubek. Samicka ma nosec deldi, nez je dvojnasobek délky stitu,
samecek ma nosec kratsi. Celé télo je cerné, porostlé kratkymi Sedymi
chloupky. Stitek je porostly nejhustéji a tvoi{ bilou tecku. Vajicka jsou ovalna
(0,6 x 0,4 mm), leskla, zpoc¢atku prithledna, pozdéji bila. Larvy jsou beznohé,
3-3,5 mm dlouhé, zavalité, mirné rohlickovité s ndpadnymi $tétinkami na
zadnim okraji télnich ¢lankd. Télo je $pinavé bilé, hlava ma hnédou barvu.
Kukla je volna, mékka, bélava az zluta.

Hostitelské rostliny
Jahodnik, ostruzinik, malinik.

Zivotni cyklus, p¥iznaky poskozeni

Kvétopas jahodnikovy md pouze jednu generaci za rok. Prezimuji dospéli
brouci pod listim, suchou travou, v pidé aj. Priblizné v poloviné dubna, pti
teplotach 11-13 °C a béhem kvétna opoustéji své zimni tkryty a zacinaji
aktivné vyhledavat vhodné rostliny pro ptijem potravy. Hromadné rozlézani
obvykle spada do obdobi zac¢atku kvétu jabloni. Béhem kvétna, pfi teplotach
kolem 20 °C, se brouci pafi a samicky kladou jednotlivé vajicka do hlubokych
jamek vyhlodanych v poupatech. Jedna samicka je schopna naklast celkem
50-100 vajicek. Do rozkvetlych kvéta jiz vajicka nekladou. Po nakladeni
vajicka nakou$e samicka stopku poupéte. Pletiva stopky v misté vykusu
ztmavnou, je preruseno zasobovani vodou a zivinami a je zastaven dalsi
vyvoj poupat. Napadena poupata postupné zavadaji a po nékolika dnech
opadavaji. Larvy se lihnou ptibliZzné za osm dni a Zivi se vnittkem opadanych
poupat, uvnitf se také zhruba po tfech tydnech kukli. Nova generace se
objevuje v cervenci. Brouci po kratkém wzivném Ziru na listech a kvétech
ruznych rtzovitych rostlin (malinik, ostruzinik, riize aj.) zalézaji a upadaji
do diapauzy az do ptistiho jara. Celkovy vyvoj od vajicka po dospélce trvd v
zavislosti na teploté priblizné 5 tydnd.



Ochrana

Tento $ktidce mize velmi silné poskodit kvétni poupata jahodniku a snizit
vynos plodi. Pii silném poskozeni mize byt zniceno 50-80 % kvétnich
poupat.

Nepfima ochrana je zaloZzend na péstovani jahodniku v dostate¢né
vzdalenosti od ostruziniku a maliniku.

Velky vliv na napadeni ma i odrtida. Kvétopas dava prednost odridam
s mék¢imi kvétnimi stonky a s mens$im procentem zpevnujicich pletiv. Mezi
tuhosti kvétnich stonku a velikosti poskozeni byva tzka souvislost. Pfimou
ochranu muzeme provadét sbérem ¢i individualnim odchytem broukii. Tento
zpusob ochrany vsak neni v podminkdch produkénich vysadeb prakticky
proveditelny, je naro¢ny na cas a vyzaduje ur¢itou miru zru¢nosti. Mozné je
také zakryvat fadky jahodniku bilou netkanou textilii. Tato opatfeni je vSak
potieba udélat v¢as, tj. jesté pred kvétem jahodniku, pred vyskytem brouka.

Populace broukil Ize hubit insekticidné. Aplikace se provadi pfi zjisténi
prvnich broukd v porostu, pred kladenim vaji¢ek, nékdy jiz koncem druhé
poloviny dubna. Ochrana by méla byt ukoncena vzdy pred kvétem jahodniku.
Ekonomicky vyznamné poskozeni vznika az ptiznic¢eni nejméné 20 % poupat,
nebot pokud jsou kvétenstvi bohata, jsou i pfi silném vyskytu broukd rostliny
schopné $kody kompenzovat zvétSenim velikosti zbylych plodi. Ponévadz
nelze ¢ekat az na vysledné poskozeni po skonceni kladeni vajicek, lze
doporucit ochranu téch porostd, kde jsou pfi zacatku kladeni vajicek zjisténi
v pruméru alespon 2 brouci (vice nez 1,5 samic¢ky) na 1 metr fadku nebo
1 brouk na 150-200 kvétenstvi jahodniku. Vétsina pripravki registrovanych
v Ceské republice proti kvétopasu jahodnikovému vsak nevyhovuji pravidlim
integrované ochrany a v téchto systémech péstovani nejsou povoleny
(deltamethrin,Jambda-cyhalothrin). Dobré d¢innosti je dosazeno pomoci
ptipravkid s ucinnou latkou thiacloprid, spinosad, chlorpyrifos-methyl
a cyantraniliprole.



Obr. 31 Kvétopas jahodnikovy (Anthonomus rubi) — kvét jahodniku po nakladeni
vajicka a nakousnuti samickou




6.5 Listohlod podlouhly (Phyllobius oblongus; Linnaeus 1758)

Morfologie
Dospélci s charakteristicky protahlym noscem dosahuji délky téla cca
4-7 mm. Krovky jsou vétsinou hnédé nebo ¢erné. Pronotum je ve srovnani

s krovkami uzké a ¢erné zbarvené. Tykadla a koncetiny jsou dlouhé, smolové
hnédé.

Hostitelské rostliny
Jablon, hrusen, tfesen, visen, merurika.

Piizna oskozeni

Tento nosatcovity brouk poskozuje ovocné dreviny oziranim lista a kvéta,
pfipadné vyziranim pupend. Listy okusuje obvykle od kraje smérem ke
stedu. Pri pohledu na ovocny strom lze listohloda zpozorovat nejen na
listech a kvétech, ale také v rtiznych zahybech a $kvirach.

Zivotni cyklus

V pribéhu roku se setkdvame s jednou generaci. Dospéli brouci se vyskytuji
na ovocnych dfevinach v pribéhu jarniho obdobi, kde se zivi kvéty a listy.
Pozdéji dospélci opoustéji drevinu a samicky kladou vajicka 2-5 cm pod
povrch piidy v obdobi od konce jara do zacatku léta. Larvy jsou rhizofagni, po
vylihnuti se zivi kofeny riznych plevel a trav, jako je napt. Lamium, Rumex
¢i Poa. Larvy béhem roku prochdzi péti instary a prezimuji jako dospélé larvy.
Ke kukleni dochazi v hlinénych pouzdrech brzy na jare nasledujiciho roku,
pricemz toto obdobi trva priblizné 17 dni.

Ochrana

Listohloda podlouhlého je mozné monitorovat sklepavacimi pomuckami.
Pocet sklepii je totozny jako pfi monitoringu kvétopase jablonového. V pripadé
zvy$eného vyskytu tohoto $kiidce v ovocnych vysadbach, lze pristoupit
k insekticidni ochrané. Pfestoze neni v soucasné dobé v CR registrovin
proti tomuto $kudci zadny insekticidni pfipravek, je mozné vyuzit vedlejsiho
uc¢inku ptipravki aplikovanych proti jinym $kidctim v daném obdobi. Dle
vysledkdi pokusti provadénych ve VSUO Holovousy na dospélce dcinkuji
organofosfaty (Reldan 22), neonikotinody (Mospilan 20 SP) a spinosyny
(SpinTor). Aplikace se provadi v dobé maxima vyskytu brouki.



! N
Obr. 36 a 37 V mladych vysadbach a ve $kolkdch miize listohlod zptsobit az holozir



6.6 Mera skvrnita (Cacopsylla pyri; Linnaeus 1758)

Morfologie

Dospélci dosahuji délky 2—-3 mm, zbarveni téla se vyskytuje ve dvou formach
- zimni a letni. Pro zimni formu je typicka okrové Zlutd, oranzova az hnédava
barva téla. Letni forma je bélavé zlutd. Kridla jsou stfechovité slozena k sobé,
prihlednd s charakteristickym zakoufenim a tmavou Zzilnatinou. Vajicka jsou
0,3 mm dlouha, tésné po nakladeni bélava, pozdéji zluta az zlutooranzova.
Nymfy jsou zplostélé, Zlutooranzové az hnédocerné.

Hostitelské rostliny
Hrusen.

Piiznaky poskozeni

Dospélci a predevsim nymfy mery skvrnité saji z poc¢atku na pupenech,
pozdéji na listech a plodech. Pfi sani vylucuji mery medovici, ktera v pripadé
silného vyskytu pokryva listy a plody. Medovice ucpava priduchy a dochdzi
tak ke sniZeni transpirace. Sekundarné se na medovici namnozuji cerné.
V disledku sani na plodech, plody praskaji, pokud dozraji, jsou neprodejné,
anebo opadavaji jesté pred sklizni. Vyznamné je také vizualni znehodnoceni
plodit medovicia cernémi. Ptisilném napadeni stromt dochazi vlivem toxint,
které mery vylucuji do pletiv rostlin pfi sani, ke zkracovani, deformacim
a zdufovani letorosti. Po nékolikaletém silném napadeni jsou stromy
oslabené, plody $patné dozravaji a jsou zakrnélé, zvysSuje se nachylnost
strom@ k mraziim a stromy postupné odumiraji.

Zivotni cyklus

Za jedno vegeta¢ni obdobi ma mera skvrnitd v nasich podminkach 3 az 4
generace. Prezimuji dospélci pod ktirou stromti, mnohdy pfimo ve vysadbé
hru$ni. Samicky zacinaji klast vajicka od konce unora na kiru letorosti,
$upiny a baze pupent, pozdéji na zelené ¢asti rasicich pupent, listy a mladé
vyhony. V priméru je jedna samice schopna naklast okolo 100 az 250 vajicek.
Nymfy prochdzeji béhem svého vyvoje péti instary. Prvni nymfy se lihnou
ve vét$iné pripadu jesté pred zacatkem kveteni. Po vylihnuti se pfemistuji do
pazdi listi a na kvétni pupeny. Prvni generace se vyviji v dubnu a poc¢atkem
kvétna na listovych ruzicich a na mladych plidcich. Vyvoj druhé generace
probiha po¢atkem Cervna. Cast dospélcti 2. generace jiz vstupuje do diapauzy.
Zbyvajici ¢ast populace klade vajicka a v sadech se nasledné vyviji treti a
v nékterych letech i ¢tvrtd generace.



Ochrana

Jako u ostatnich $ktidci, také u mery skvrnité hraje vyznamnou roli
monitoring pfitomnosti a pocetnosti tohoto skiidce v ovocnych vysadbach.
V ramci monitoringu se zjistuje vyskyt vajicek a nymf odbérem 25 vétvicek
dvouletého dreva (pred kvétem), 25 ruzic s listy a plody, anebo odbérem
konct mladych listovych vyhont. Préh skodlivosti je 0,4 vajicka na Im
délky letorostu, 10 vajicek a nymf na 100 listi nebo 40 vaji¢ek a nymf na 100
ruzic. P¥i monitoringu dospélcti se vyuziva metody sklepavani, pticemz prah
skodlivosti je stanoven na 20 a vice dospélcti na 100 sklepanych vétvi.

Pfi pfemnozeni mer v predchozim zahajujeme ochranu pred kvétem
podpurnym o$etfenim olejovymi pfipravky nebo ptipravky na bazi kaolinu
jako repelenti kladeni vajicek. Plisobeni kaolinu je fyzikalni povahy.
U mer zpomaluje pohyb vylihlych nymf a zpisobuje vizudlni dezorientaci
dospélc, ktefi obtizné hledaji vhodna mista ke kladeni vaji¢ek. Proti meram
se doporucuji 2-3 aplikace pred kvétem. Prvni osetfeni se provadi, jestlize
teplota po dva dny za sebou dosahuje nejméné 10 °C, nejpozdéji viak do
fenofaze zelené $picky. Odetfeni je nutné opakovat po smyti filmu destém nebo
za 7-10 dni po predchozim osetfeni. Béhem vegetace je mozné pouzit rizné
insekticidni pfipravky. Predtim je v§ak vhodné posoudit samotnou nutnost
provedeni aplikace. Je potfeba porovnat stupen vyskytu mery skvnité a jejich
ptirozenych nepratel (slunécka, zlatoocka, pavouci, $kvori, dravé plostice aj.)
a podle toho k pripadné aplikaci pristoupit ¢i nikoliv. Dle Registru pfipravki
na ochranu rostlin jsou k ochrané proti meram registrovany pripravky na
bazi u¢innych latek spinosad, abamectin, abamectin+chlorantraniliprole a
flupyradifurone, které jsou efektivni pfedevsim proti nymfam mer. Pfiredukci
poctu dospélci mer je mozné vyuzit vedlej$i ucinnosti neonikotinoidi.
V pokusech provedenych ve VSUO Holovousy byla zjisténa velmi dobra
uc¢innost u pripravkdt Boundary SW a Rock Effect (k dispozici pouze
malobaleni) pfi o$etfeni proti nymfam.



@*

Obr. 40 Nymfa mery skvrnité Obr. 41 Nymfa + vajicka mery skvrnité

Obr. 42 Poskozeny vyhon merou skvrnitou



6.7 Msice jablonova (Aphis pomi; DeGeer 1773)

Morfologie

Bezktidlé Zivorodé samicky 1,3 - 2,2 mm dlouhé, svétle nebo zluto zeleného
zbarveni, s ¢ernymi nebo tmavé hnédymi sifunkuly a chvostkem. Okfidleni
jedinci jsou tmavé zeleni.

Hostitelské rostliny
Jabloni, hrusen.

Piiznaky poskozeni

Poskozeni zpusobuji sami¢ky a nymfy sanim na spodni strané listd,
letorostech i plodech. Napadené organy se deformuji, pfi¢né svinuji, zakrnuji
a mnohdy uplné odumiraji, plody pred¢asné dozravaji, cervenaji a tvrdnou.
Msice vylucuji medovici, jez ucpava priduchy a ptisobi rozvoj ¢erni.

Zivotni cyklus

Prezimuje ve stadiu vajicek (Cernd, leskla) pfimo na jadrovinach,
které jsou hlavnim hostitelem. Vajicka jsou kladena nejcastéji v blizkosti
kvétnich a listovych pupentl. VEétsi ¢ast vegetacni sezdny se msice vyvijeji
partenogeneticky (bez oplodnéni) a zaklddaji vétsi ¢i mensi kolonie na
zelenych castech rostlin. Okfidlené Zivorodé samice se v koloniich objevuji
jiz od 2. generace a migruji na okolni stromy. Genera¢ni cykly jsou zpravidla
velice kratké, takze v sezoné se vyviji az 13 generaci.

Ochrana

Prvni aktivitou ochrany proti msici jablonové je provedeni zimni kontroly
vétvicek na pritomnost prezimujicich vaji¢ek. Béhem vegetace monitorujeme
vizualni kontrolu pupent, listovych nebo kvétnich ruzic, listd a letorostt.
Osetfeni na prezimujici vajicka a nymfy 1. generace provadime oleji az do
faze zeleného poupéte pfi dosazeni prahu skodlivosti 25 vajicek na 1 metr
vétvicek nebo 1-2 kolonie na 100 listovych ruzic. Kritickym obdobim jsou
letni mésice (masova migrace létajicich samicek), kdy msice jablonova
produkuje nadbytek medovice. Velmi dutlezitou roli v ochrané hraje
podpora prirozenych nepratel msic, ktera je zaloZzena na provadéni ochrany
pouze v nejnutnéjSich pripadech (mladé porosty, ohrozeni plodonosy,
produkce medovice). Dtlezité je neprovadét uplnou eradikaci, pouze snizit
pocetnost msic na pripustnou miru, aby zbylo aphidofigim (dospélci



a larvy slunécek a zlatoocek, larvy pestfenek atd.) dostatek potravy. Vybirat
prednostné pesticidy netoxické pro pritomné aphidofagy nebo alespon jejich
nejcitlivéjsi stadia. Vytvaret v sadu podminky pro jejich trvalé prezivani
(napt. ponechavanim bylinné vegetace s indiferentnimi msicemi jako zdroj
potravy). Registrované uc¢inné latky k ochrané proti msici jablonové jsou
flupyradifurone, acetamiprid, pirimicarb a azadirachtin.

Obr. 45 a 46 MSice + mravenci = mutualismus




6.8 Pilatka jablecna (Hoplocampa testudinea; Klug 1816)

Morfologie

Dospélci dosahuji velikosti 6-7 mm. Hlava a spodni ¢ast téla je prevazné
oranzové zbarvena. Vrchni ¢ast hrudi a zadecku je ¢erna. Ktidla jsou viceméné
prithledna s tmavou Zilnatinou. Samicky byvaji vétsi, maji objemné;jsi zadecek
na jehoz konci je patrné kladélko, kterym jsou kladena 0,8 mm velk4, bild
vajicka. Housenice jsou do 12 mm dlouhé, télo zlutobilé se zlutohnédou
hlavou.

Hostitelské rostliny
Jablon.

Piiznaky poskozeni

Larvy, tzv. housenice, zptisobuji po vylithnuti zpocatku povrchovy zir pod
slupkou plodu, do kterého bylo nakladeno vajicko. Déle pokracuje housenice
povrchovym zirem, po kterém nasledné vznika spiralovita jizva zacelena
korkovitym pletivem. Housenice nasledné prelézaji na dalsi plody, do kterych
se zavrtavaji, vyziraji jadfinec a jsou pric¢inou jejich ,,Cervivosti®. Poskozené
plody maji okrouhly otvor a uvnitf jsou dutiny vyplnéné rezavou drti. Ve
vétsiné pripadi se prokouse az k semeniku a pozira jedno i vice semen. Tim
zabrani dal$imu vyvoji plodu, ktery pak vétsinou opadava.

Zivotni cyklus

Prezimuji housenice v ptidé v pergamenovitém kokonu. Ke kukleni v ptidé
dochazi na jate, pred kvétem jabloni (béhem dubna). Cést jedinct zGstdva
v diapauze do dal$iho roku. Dospélci vylétavaji za tfi az Ctyfi tydny od
zakukleni. Lthnuti dospélcti je ¢asové synchronizovano s po¢atkem kvétu rané
kvetoucich odrtid jabloni. Letova aktivita je zpravidla soustfedéna do 1 letové
vlny trvajici 1 tyden, pti chladném pocasi vsak i 2-3 tydny. Po spareni kladou
samicky vajicka jednotlivé do vnitfni strany kvétniho luzka tésné pod kali$ni
listky. Vajicka jsou kladena predevsim na tzv. kralovské kvéty. Pri velmi nizké
nasadé mohou byt v jednom kvétu az ¢tyfi vajicka. Jedna samicka je schopnd
naklast az 20 vajicek. Housenice se lihnou po 10-20 dnech v zavislosti na
teplotach vzduchu. Ve druhé poloviné cervna housenice opoustéji poskozené
plody a spoustéji se k zemi, kde si spradaji kokon, vstupuji do diapauzy
a prezimuji. Pilatka jable¢na ma jednu generaci za rok.



Ochrana

Zakladem uspé$né ochrany jabloni proti pilatce jable¢né je stanoveni
spravného terminu oSetfeni. Ochranna opatfeni lze provést jiz proti
dospélctim podle nalett na bilé lepové desky nebo je mozné provést larvicidni
o$etfeni na housenice. K ochrané proti pilatce jable¢né jsou registrovany
ptipravky na bazi neonikotinoidd. Optimalni termin larvicidniho osetfeni
Ize stanovit dvéma rtiznymi modely signalizace:

a) odetieni dle pribéhu teplot - je doporucovano pti dosazeni SET  (h) =

2800-2900 °C

b) osetfeni na zdkladé¢ sledovani embryondlniho vyvoje - kdyz se 50 %

vajicek nachazi ve stadiu cervenych oci

S monitoringem $kidce za¢indme jiz pfed kvétem ranych odriid jabloni
(napf. §ampion, Idared, Julia, Rubinola, atd.). Do sadu instalujeme bilé
lepové desky, pomoci kterych sledujeme vylet dospélcti. Tyto optické lapace
vyvésujeme v poctu 3 kusti na sad ¢i blok sadu. Umistuji se do vysky cca
150 cm na nezastinéné, dobfe prosvétlené stromy. Minimalni vzdalenost
mezi takovymi stromy predstavuje 25 metrt. Poté je nutné 2x az 3x za tyden
provadét odpocty dospélcti na deskach a to az do konce kvétu.

V ramci takového postupu mame moznost provést oetieni proti dospélctim.
K aplikaci pfikro¢ime po prekroceni prahu skodlivosti (Tabulka 9), ktery je
zavisly na nasadé kvétll. Osetfeni se doporucuje provést pri zjisténi 10 a vice
dospélcti na desce za dva dny a nejpozdéji 24 hodin po zjisténi néletu nebo
po rozkvétu prvnich krélovskych kvéti.

Tabulka 9 Prahy kodlivosti pro osetfeni proti dospélctiim pilatky jable¢né.

Pramérny pocet dospélcu pilatky jable¢né /1 bilou
Nésada: lepovou desku

1 3 5 7 9 11 | 13 | 15 | 17 | 19 | 21
Nizka
Stfedni
Vysoka
Popula¢ni hustota: | nizka | | stiedni | | vysoka | |




Pokud prahové hodnoty neni dosazeno, rozhodneme o zasahu na zakladé
poctu vykladenych vajicek. Potieba larvicidni ochrany pred housenicemi
pilatky se urc¢uje v dobé opadavani korunnich platka z kvetoucich jabloni.
V odriidové smiSenych vysadbach je tfeba silu kladeni zjistovat predev$im
na nejdiive odkvétajicich odriadach, kde pilatky nejvice kladou. Z ndhodné
zvolenych kvétnich razic se odebiraji vzorky 100 nejvyvinutéjsich kvéta.
Vyskyt vajicek se v odebranych vzorcich hodnoti pod binokuldrnim
mikroskopem. Vyhledaji se kvéty nebo pltidky, které maji v blizkosti kaliSnich
platkd hnédy vpich a pinzetou se odstrani tyc¢inky a pestik. Pod binokuldrnim
mikroskopem se preparacni jehlou opatrné odstrani kryci blanka ze dna
kali$nich jamek kontrolovanych kvétt a zjiStuje se pritomnost vykladenych
vajicek.

Prah hospodarské skodlivosti predstavuji 2 vajicka na 100 nejvyvinutéjsich
kveéth pri slabé nasadé a 4 vajicka pfi silné nasadé. Pfesné udaje jsou uvedeny
v Tabulce 10.

Tabulka 10 Prahy skodlivosti pro larvicidni oSetfeni proti pilatce jable¢né.

Prumérny pocet vajicek/100kvéti
Nasada:
0 1 2 3 4 5
Nizka
Stiedni
Vysoka
Infestace: nizkd stfedni vysoka

Nejsou-li k dispozici teplotni udaje, je mozné termin lihnuti housenic
urcit pomoci pfimého sledovani vyvoje embrya ve vajicku. Za timto ucelem
se vyhleda alespon 10 kvét nebo pladkd s vykladenymi vajicky, které maji
v blizkosti kali$nich platkti hnédy vpich. Po odstranéni tycinek, pestiku a
pfipadné korunnich platkd, se pod binokularnim mikroskopem preparacni
jehlou opatrné poodkryji vajicka vykladena do blizkosti dna kali$nich
jamek. Kvéty nebo jiz pludky s poodkrytymi vajicky ponofime stopkami do
uzkohrdlé nadobky s vodou a umistime do meteorologické budky nebo na
podobné chranéné misto. Musi byt vzdy umistény ve stejnych klimatickych
podminkach jako vysadby jabloni. Vajicka se kontroluji denné pod
binokularnim mikroskopem. Zpocatku jsou mlécné zakalena, cely vnitrek



vajicka je vyplnén Zloutkem. Pozdéji se objevuje rysujici se télo embrya, objem
zloutku se zmensuje a priblizné v % vyvoje zloutek mizi. Télo larvy se stava
stale zfetelnéjsi, zbytek obsahu vajicka je prusvitny. Pro signalizaci ochrany
je klicova faze odpovidajici ptiblizné % vyvoje, kdy se u zarodku objevuji
Cervené zbarvené oci. Pokud jsou tato ,ocka zarodku“ zjisténa alespon
upoloviny kontrolovanych vajicek, nastava nejvhodnéjsi doba pro insekticidni
o$etfeni proti pilatce jable¢né. Orienta¢né tento termin odpovida u ranych
odrid SET, (h)=2800 °C. Nejpozdéji musime zaséhnout v dobé lihnuti
housenic. Posledni stddium, které piedchazi lihnuti, se vyznacuje vyraznou
boc¢ni svétlou paskou, ¢ilym pohybem, ¢ernyma ocima, chitinizovanymi,
dohnéda zbarvenymi kusadly, $vy hlavovych segmentti a drapkd hrudnich
noh. Embryondlni vyvoj je z 90 % ukoncen a béhem nasledujicich 24 hodin
se lihnou housenice.

V letech s rozvleklym obdobim kvétu jabloni a pfi silném premnozeni
pilatky jable¢né je nutné za 8-10 dnti po prvnim osetfeni udélat jesté druhou
kontrolu kladeni S$kiidce na vSech odrtidach. Aplikace insekticidi proti
dospélctim v dobé plného kvétu jabloni by méla byt s ohledem na pfitomnost
opylujictho hmyzu provadéna ve vecernich hodinach. V pripadé, Ze je tato
prahova hodnota prekrocena az na konci obdobi letové aktivity, ochranu
proti dospélciim neprovadime. Pozdéjsim pouzitim uvedenych pripravki
proti housenicim stéhujicim se na novy plod je mozné snizit opad plodi az
0 50 %.

Obr. 49 Dospélec pilatky jable¢né Obr. 50 Misto vpichu po nakladeni vajicka
pilatkou jable¢nou



Obr. 52 Poskozeny pltidek povrchovym
zirem housenice pilatky jable¢né

Ao A

Obr. 53 Zkorkovatéld jizva po poskozeni Obr. 54 Typicky priznak poskozeni plodu
housenici pilatky jable¢né - hluboce vyZzrana otvor s rezavou drti

6.9 Pilatka $vestkova (Hoplocampa minuta; Christ 1791),
Pilatka zluta (Hoplocampa flava; Linnaeus 1761)

Morfologie

Pilatka $vestkova (Hoplocampa minuta) — Dospélec 4-5 mm dlouhy, télo
¢erné s hnédavymi nohami. Housenice do 11 mm dlouha, télo svétle zluté,
hlava hnédo oranzova.

Pilatka zluta (Hoplocampa flava) — Dospélec 3,5-5,5 mm dlouhy, hlava a
hrud hnédé, tykadla a koncetiny zlutavé. Housenice do 11 mm dlouha, télo
krémové bilé, hlava zluto hnéda az bled¢ oranzova.

Hostitelské rostliny
Slivon, myrobalan, merurika.



Piiznaky poskozeni

Prvnim, i kdyz v sadu pomérné obtizné viditelnym, ptiznakem vyskytu
pilatek je pritomnost charakteristickych zrzavé hnédych puchyrki na
spodni ¢asti kalisnich listki kvéti, ve kterych je vykladeno vajicko. Vylihlé
housenice pilatek vyziraji vnitiky pladkd, které nasledné opadavaji. Béhem
svého vyvoje zni¢i kazda housenice 3-4 pludky. Napadené plody jsou uvnitt
vyzrané, vyplnéné ernym trusem, jadro z ¢asti nebo zcela chybi. Napadany
jsou predevsim rané kvetouci odrtdy slivoni (Zelené renkléda, Cacanska
rand aj.). Pri vyssi popula¢ni hustoté skildce muze dojit ke zniceni celé nasady
a tim i arody.

Zivotni cyklus

Vyvojové cykly pilatky $vestkové a pilatky zluté jsou prakticky totozné.
Béhem vegeta¢niho obdobi se vyskytuje 1 generace. Letovou aktivitu
dospélcti Ize pozorovat predevsim v dobé kvétu slivoni, na nichz se zivi pylem
a nektarem. V sadech je ¢asty vyskyt obou druhi pilatek, coz Ize pozorovat
i podle ulovki na bilych lepovych deskach. Dospélci se pari po celou dobu
svého zivota. Samicky kladou vajicka pod pokozku kali$nich platkd, pripadné
také do boki kalichu. V misté vpichu, respektive vykladeni vajicka, vznika
cca 1 mm velky, zrzavé hnédy puchyrek. Housenice se lihnou, v zavislosti na
pribéhu teplot, na konci kveteni nebo po odkvétu slivoni. K vyvoji housenic
dochazi ptimo uvnitf mladych pludkd, ve kterych Gplné sezerou semeno.
Jedna housenice je schopnd tGplné znicit cca 3 az 4 pladky. Vyvoj housenic
probiha uvnitf mladych plidkd. Plné vyvinuté housenice vnikaji do pidy,
kde prezimuji. Kukli se na jafe.

Ochrana

Pro potfeby monitoringu letové aktivity dospélcti pilatek se vyveésuji do
sadu 3 bilé lepové desky a to alespon tyden pred pocitkem kvétu slivoni.
Osetreni slivoni je mozné jiz proti dospélctim, bezprostfedné po zjisténi
prvniho vyskytu na lepovych deskach, tedy pred vykladenim vajicek. Dalsi
moznosti je osettit plody slivoni proti lihnoucim se housenicim ptipravky na
bazi neonikotinoidu.



6.10 Pidalky

Pidalka podzimni - Operophtera brumata (Linnaeus, 1758)

Morfologie

Samci méfi v rozpéti kridel 20 az 28 mm, samice 6-8 mm. Samci maji
normalné vyvinuta, svétle hnéda kridla s nezretelné klikaticimi se prouzky.
Vyrazné mens$i samice maji kfidla zredukovana pouze na kratké pahyly.
Az 20 mm dlouhé housenky maji svétle zelenou barvu s tzkymi bélavymi
podélnymi prouzky. Pro housenky je charakteristickym znakem pritomnost
pouze 2 part abdominalnich panozek (u ostatnich motyla 4 pary), coz je
pric¢inou jejich typického ,,pidalkovitého pohybu®

Hostitelské rostliny
Doposud byly objeveny na priblizné padesati druzich listnatych stromu ¢i

ketd, mimo jiné na liskdch, vrbach, trnkach, jablonich aj.

Piiznaky poskozeni

Housenky okusuji v dobé rasent listy stromil. Pfi silném vyskytu mohou
zpusobit holozir.

Zivotni cyklus

Motyli se vyskytuji na podzim (fijen-prosinec), ¢asto se lihnou az po prvnich
mrazech, aktivni jsou vecer a v noci. Samci létaji, bezkiidlé samicky pouze
lezou po stromech ¢i domovnich zdech, kde se i pari. Poté kladou vajicka na
kiiru nebo listové pupeny v koruné stromtl. Jedna samicka naklade az 200,
ktera prezimuji. Délka zivota dospélcti je pouze nékolik dni. Housenky se
lihnou v dobé raseni listi. Nejpozdéji v cervnu se spousti dolt, v zemi se
zakukli a na podzim se lthnou novi motyli.

Podobnym zptisobem $kodi pidalka zhoubna. Dospélci se objevuji o néco
pozdéji (pol. listopadu - pol. ledna). Samice kladou 300-400 vajicek. Vyvoj a
priznaky poskozeni jsou velmi podobné.

Ochrana

Listozravé housenky lze monitorovat vizudlnimi kontrolami a sklepavanim.
Proti pidalkam lze pouzit pfedjarni o$etfeni olejovymi ptipravky v tank-mixu
s organofosfaty. Béhem vegetace lze vyuzit organofosfaty, neonikotinoidy,



regulatory rastu nebo vyvoje, indoxacarb, spinosiny a methoxyfenozide.
Z biologickych prostredkii ochrany lze proti defolidtorim pouzit piipravky
na bazi Bacillus thurigiensis ssp. kurstaki.

Omezeni $kod pidalkami je mozné pomoci lepovych past instalovanych na
kmeny stromt béhem fijna. Pasy zabranuji samickdm, které jsou bezkridlé,
vylézt po kmeni do koruny stromd, kde kladou vajicka.

6.11 Plodomorka hrusnova (Contarinia pyrivora; Riley 1886)

Morfologie

Dospélci komarovitého vzhledu jsou 2,5-4 mm dlouzi, Sedo¢erné az ¢erné
zbarveni. Cerna hlava, tykadla krat$i nahnédl4, hrud ¢erna, dobie vyvinuta
zakoufena kfidla, dlouhé nahnédlé koncetiny. Sami¢ky maji velmi dlouhd
kladélka. Larvy zlutobilé, do 5 mm dlouhé.

Hostitelské rostliny
Hrusen.

Priznaky poskozeni

Napadené vyvijejici se plody jsou oproti ostatnim plodim vétsi, vice
zakulacené pripadné rizné deformované. Vnitiek plodu je duty, cerny
a mizeme v ném velmi dobte vidét pritomné larvy. V pokrocilém stadiu jsou
plody na pohmat napadné mékké. Plody se v dusledku napadeni krabati, hniji
a v drtivé vétsiné pripadt opadavaji. V soucasné dobé zptisobuje plodomorka
vyznamné $kody spiSe na zahradach u jednotlivych stromi. Jsou ale také
znamy pripady vyznamného poskozeni produkénich vysadeb. Ve vysadbach
VSUO Holovousy byla zatim plodomorka evidovana u jednotlivych stromi
hrusnovych vysadeb, kdy se v celkovém méritku jednalo o zanedbatelny
vyskyt. Presto bude naddle zaméfena pozornost na monitoring rozsifeni
tohoto sktidce v produk¢nich vysadbach.

Zivotni cyklus

Plodomorka ma 1 generaci za rok. Zimu piecka ve stadiu kukly v zamotcich
v pudé. K lihnuti dospélct dochazi v obdobi pred kvétem hru$ni (duben,
kvéten). Po spareni kladou samicky 10-30 vaji¢ek do nerozvinutych kvétnich
poupat nebo pripadné do jiz ¢astecné otevienych kvétl. Larvy, lihnouci se



po 4-6 dnech, vyziraji plody zevnitf a po dokonceni vyvoje (cca 6 tydni)
vypadavaji na ptidu, do které se zavrtavaji a vytvareji si zamotky v hloubce
5-10 cm.

Ochrana

K monitoringu plodomorky se vyuzivaji Zluté misky naplnéné vodou
s pridavkem smacedla a soli. Pfi odbéru vzorki (chyceného hmyzu) je vsak
potteba dokazat plodomorku spolehlivé determinovat. Tento fakt obecné
snizuje praktickou vyuzitelnost tohoto zplisobu monitoringu v samotné
ovocnarské praxi.

V soucasné dobé je zakladem ochrany sledovani stupné vyskytu
poskozenych plodi. V ptipadé, ze bylo v pfedchozim roce zaznamenano
vyznamné napadeni plodd, je potfeba zaméfit se na provedeni ochrannych
opatfeni v roce nasledujicim. Insekticidni pfipravky je vhodné aplikovat na
jafe, pricemz za chladného rozvleklého jara je Zadouci aplikaci za 7 az 10 dnt
opakovat. U¢inné jsou organofosfaty, pyrethroidy, spinosyny, spirotetramat
nebo neonikotinoidy. U nizsiho stupné poskozeni a v pripadé napadeni
jednotlivych stromi na zahradach lIze snizit vyskyt plodomorky sbérem
a likvidaci napadenych plodi. Pfipadné je mozné umistit pod napadené
stromy plachtu v dostatecném predstihu pred kvétem hrusni a dobre ji
upevnit. Tim by mélo dojit k zabranéni vyletu lihnoucich se dospélcii z pady
a tedy snizeni poctu pritomné populace.



Obr. 55 a 56 Priznak napadeni plodomorkou hrusiiovou - ndpadné zvétsené ¢i
deformované plody

Obr. 57 Napadené plody plodomofkou Obr. 58 Vnitiek poskozeného plodu je
hrusiiovou jsou deformované a mékké vyZrany a nekrotizovany

P

Obr. 59 Larvy plodomorky hrusnovou uvnitt napadenych plodii



6.12 Podkopnicek ovocny (Lyonetia clerkella; Linnaeus 1758),
Podkopnicek spiralovy (Leucoptera malifoliella; Costa 1836)

Morfologie

Podkopnicek ovocny — Drobny motylek cca 3-4 mm dlouhy s rozpétim
kiidel 8-9 mm. Stiibfité zbarvena kiidla maji bronzové skvrny na koncich
ktidel prvniho paru. Kridla jsou opatfena dlouhymi tfasnémi. Housenka je
do 8 mm dlouh4, télo zelené s hnédou hlavou.

Podkopnicek spiralovy - Drobny motylek s délkou téla cca 3 mm,
rozpéti kiidel 6-8 mm. Predni kiidla jsou leskle $edé zbarvena, na konci
se zlutohnédymi a ¢ernymi skvrnami. Zadni kfidla jsou $edd s dlouhymi
tfasnémi. Housenka je do 4 mm dlouha, svétle zelend.

Hostitelské rostliny
Jablon, hrusen, tfesen, visen.

Piiznaky poskozeni

Podkopnicek ovocny — Housenky vyziraji do listti, mezi horni a dolni
pokozkou, rtizné dlouhé a rozmanité vedouci chodbicky, které se ke konci

vvvvv

Podkopnicek spiralovy — Oproti podkopnickovi ovocnému, tento druh
minuje v listu do kruhu. Housenky vyziraji list mezi horni a dolni pokozkou
listu. Tim vytvaii nahnédlé kruhové miny o velikosti 4-6 mm vyplnéné
trusem. Zpocatku je mina velmi mald, ale postupem casu se rozsifuje s tim,
jak roste housenka uvnitf. Na jednom listu mtize byt vice min.

V disledku napadeni podkopnickt listy usychaji a opadaji. Pfi silném
vyskytu dochazi i k uplnému odlisténi stromi. Vyznamnéjsi ztrata asimila¢ni
plochy mutze mit za nasledek S$patné dozravani plodd, pripadné jejich
predcasny opad.

Zivotni cyklus

Podkopnicek ovocny - Prezimuji dospélci v rtiznych ukrytech, nejcastéji
pod kiirou stromtl. Dospélci zacinaji vylétavat z ukrytd v pribéhu dubna.
Samicky kladou vajicka nejcastéji jednotlivé. Kazdé vajicko je kladeno do
malé dirky, pfedem vyhloubené kladélkem, na spodni strané listd. Obdobi
kladeni trva kolem dvou tydnu. Poté dochdzi k obdobi ziru larev, které je



ukonceno zhruba po 3 az 4 tydnech. Larva poté opousti vyzranou chodbicku
a kukli se nejcastéji v tzkych bilych pavucinovych zamotcich upevnénych
na obou koncich ¢tyfmi Gpony umisténych na spodni strané listi. Dospélci
se objevuji po cca 2 tydnech kukleni. Béhem roku se vyskytuji obvykle
3 generace podkopnicka ovocného.

Podkopnicek spiralovy — Prezimuje kukla v kokonu v riznych tkrytech na
stromé nebo v opadaném listi. Dospélci 1. generace se lihnou od konce dubna
az do kvétna. Samicky kladou vajicka obvykle jednotlivé na spodni stranu
listti. Dorostlé housenky opousti miny a vytvari si zamotky prevazné v dfevni
¢asti stromu, kde se kukli. V nékterych pripadech se kukly objevuji také na
listech, plodni stopce nebo kalichu. Podkopnicek spiralovy méa v podminkach

CR 2-3 generace ro¢né.

Ochrana

Letovou aktivitu podkopnic¢ku lze sledovat pomoci feromonovych lapaka.
Pti prekroceni prahu $kodlivosti (50 dospélcii v jednom lapaci za tyden) je
vhodné pristoupit k insekticidni ochrané. Spektrum ovicidnich ptipravku je
velmi omezené. Larvicidni ochranu je nutné provadét v dobé maxima vyskytu
vajicek a pocinajicich min na listech (organofosfaty, neonikotinoidy). Larvy,
které jsou jiz zazrané do listli, neni prakticky mozné insekticidné zasahnout.

Obr. 63 Podkopnicek ovocny - zamotek
s kuklou

Obr. 62 Podkopnicek ovocny - housenka



5.13 Sviluska chmelova (Tetranychus urticae; Koch 1836)
Sviluska ovocna (Panonychus ulmi; Koch 1836)

Morfologie

Sviluska ovocna - Délka dospélcti cca 0,4 mm. Télo ovalné, vypuklé, tmave
¢ervené s dlouhymi sétami. Nohy kratké, svétlé. Vajicka kulovita, ¢ervena,
v priméru 0,17 mm $iroka. Nymfy svétle zlutozelené az nacervenalé, v§echny
instary $estinohé.

Sviluska chmelova - Délka dospélcii 0,5-0,6 mm. Barva téla svétle zluta
nebo svétle zelend, u prezimujiciho jedince oranzova. Télo ovalné se dvéma
tmavymi skvrnami. Vajicka kulovita, prithledna, v primeéru 0,13 mm $iroka.
Nymfy svétle zelené s tmavymi skvrnami, dle instaru 6-8 nohou.

Hostitelské rostliny
Slivong, jabloné, tfesné, visné, rybiz, jahodnik, vinna réva.

Piiznaky poskozeni

Vsechna pohybliva stadia svilusek poskozuji listy sinim. Pfiznaky napadeni
je mozné sledovat na svrchni strané listu podle vzniku drobnych zlutavych az
naoranzovélych skvrn, které se v dtisledku $ifeni napadeni postupné zvétsuji
a Sednou. Na spodni strané listu lze pozorovat jemné pavucinky. Listové
Cepele se na okrajich casto svinuji. Silné poskozené listy zasychaji, $ednou
a opadaji. Letorosty se Spatné vyvijeji, plody nedortstaji pozadované velikost,
jsou drobné, méné kvalitni a hife skladovatelné. Opakované vyznamné
napadenti oslabuje stromy a je pri¢inou slabé nasady kvéta.

Zivotni cyklus

Sviluska ovocna ma béhem roku, v zavislosti na teplotach, 5-7 generaci.
Prezimuje ve stadiu ¢ervenych kulatych vajicek na vétvich stromt. V jarnim
obdobi, obvykle koncem dubna, se lihnou $estinohé larvy. Dalsi vyvoj probihd
pres dvé stadia osminohych nymf do stadia dospélce. Samicky kladou vajicka
v prubéhu vegetace na spodni stranu listd.

Oproti svilusce ovocné prezimuji u svilusky chmelové dospélci, schovani
v trhlinach borky a pod listim na zemi. K vyvoji svilusky chmelové dochazi
v jarnich mésicich predevsim na bylinach. Pozdéji, béhem cervna a cervence,
se tento druh sviludky $ifi i na stromy. Samicky kladou vajicka nejcastéji
na spodni stranu listtl. Pocet generaci vytvorenych béhem jednoho roku je
shodny se sviluskou ovocnou.



Ochrana

Zakladem ochrany proti svilu$ce ovocné je aplikace pripravkia proti
prezimujicim vajickim v rdmci jarniho oSetfeni. V pribéhu vegetace se
k o$etfeni proti sviluskam pristupuje na zakladé hodnoceni jejich popula¢ni
hustoty zjiStované primérnym vyskytem pohyblivych stadii na jeden
list. Pouzit lze nékteré z akaricidnich prfipravki na bazi Gc¢innych latek
tebufenpyrad, hexythiazox, abamectin, abamectin+chlorantraniliprol. Velmi
uc¢innym biologickym ptipravkem je Boundary SW. Dile je mozné proti
sviluskdm introdukovat dravého roztoce Typhlodromus pyri.

Obr. 66 a 67 Drobné pavucinky na spodni strané listu - typicky znak poskozeni sviluskami

Obr. 68 Sviluska ovocna Obr. 69 Sviluska chmelova



6.14 Vlnovnik visnovy (Aculus fockeui; Nalepa & Trouessart 1891)

Morfologie

Mikroskopicky rozto¢ o velikosti letnich samicek (protogynes) 0,15-0,23
mm. Velikost zimnich samicek (deutogynes) je jesté o trochu mensi. Barevné
jsou roztoci variabilni od svétle hnédé az po nafialovélou.

Hostitelské rostliny
Slivon, myrobaldn, merurika, tfesen, visen, broskvon.

Piiznaky poskozeni

V duisledku sani poskozuji roztoci listy, kvéty a mladé plidky mnoha druhi
peckovin. Na listech broskvoni, nektarinek a mandloni zptisobuje stfibtitost.
Listy slivoni, tfe$ni a vi$ni hnédnou. Silné napadené listy opadavaji. Pti
napadeni kvéti a plodi dochdzi ke vzniku rzivosti nebo strupovitosti na
slupkach a stopkach plodt vSech peckovin. Napadené letorosty jsou skvrnité
(sttidani bélavych a fialovych skvrn). Napadeni listd na konci letorostt
mize vést k zasychani terminalti a pfipadné také k metlovitému obristani
z adventivnich pupenti (metlovitost letorosti). U plodu zptsobuje rozto¢
ztraty na cukernatosti a poskozuje vzhled plod.

Zivotni cyklus

Prezimuji tzv. zimni samicky (deutogynes) v okoli pupent a v trhlinach
borky na vétvich. Kolonie prezimujicich samicek mohou sdruzovat
i nékolik tisic jedinct. Deutogynes napadaji odhalené listy rasicich pupent.
V pribéhu dubna kladou samicky vajicka, ze kterych se vyviji tzv. letni
samicky (protogynes). Embryondlni vyvoj zabira téméf polovinu doby
vyvoje, ktery je ddn pro jednu generaci hodnotou SET (d) = 123,7 °C od
nakladeni vajicka (v 1été 8-10 dni). Protogynes se mnozi v nékolika cyklech.
Exponencialné od konce ¢ervna, s maximem koncem ¢ervence a zacatkem
srpna, kdy se rozsifuje vétrem na dal$i stromy. Roztoci osidluji zpocatku
spodni strany listti, v dobé exponencidlniho riistu se stéhuji i na jejich svrchni
stranu. C4st populace prechdzi v deutogynes jiz v priibéhu cervna a éervence.
Tyto samicky se jiz v 1été nemnozi a mohou migrovat do zimovist. Nejvice
deutogynes se vyviji koncem srpna a v priabéhu zafi. V této dobé dochazi k
jejich migraci na letorosty a postupnému zalézani do zimovist.



Ochrana

Pokud se rozhodneme pfistoupit k monitoringu vinovnika visnového, je
k tomu vhodné obdobi jiz pti zimni kontrole prezimujicich skiidct. Orientacni
pfemnozeni zjistujeme podle zvy$eného poctu kolonii prezimujicich
samicek (deutogynes) na vétvich. Déle je mozné vlnovnika monitorovat
pred kvétem nebo po odkvétu, tedy dfive nez mohou byt napadeny mladé
plody. V pokrocilém vyvoji vegetace je mozné provadét monitoring v ramci
kontroly pfitomnosti jinych druht skudct, jako jsou napriklad svilusky, a to
v ¢ervnu, ¢ervenci, popf. srpnu. Prahy $kodlivosti nejsou sice stanoveny, ale
zminénym monitoringem lze zjistit nastup rychlého rastu populace, ktery je
optimalnim terminem k zdsahu proti pfemnozeni v 1été. Na pocatku raseni
je vhodné provést oSetteni oleji nebo sirnymi pripravky, které vinovnika
redukuji. Efektivné redukuji vinovniky sirné ptipravky na bazi polysulfidické
siry (polysulfid vépenaty). V pribéhu vegetace, idealné zacatkem cervna
popt. srpna, je mozné provést korektivni oSetfeni akaricidnimi pripravky,
které jsou registrovany proti sviluskam, ale Ize vyuzit jejich vedlejsich ucinki
na vlnovnika. V ramci biologické ochrany se vyuziva introdukce dravého
roztoce Typhlodromus pyri.

6.15 VInovnik jablonovy (Aculus schlechtendali; Nalepa 1890)

Morfologie

Mikroskopicky rozto¢. Deutogynes maji kapkovity tvar téla a jsou 0,16-0,18
mm dlouhé. Protogynes dosahujicich stejnych rozméri, télo je protahlého
tvaru, hnédooranzové zbarvené.

Hostitelské rostliny
Jablon, hrusen (vyjimecné).

Priznaky poskozeni

Roztoci saji na listech, kvétech i mladych pludcich. Silné napadené listy
se nejprve podélné na okrajich staceji nahoru, mnohdy ziskavaji sttibfitou
barvu, pripadné reznou a predc¢asné opadavaji. Poskozeni plodll sanim se
projevuje rzivosti slupky kolem stope¢né jamky. Castéji se tato roztocova
rzivost objevuje naptiklad u odriid ,Golden Delicious® a ,,Idared®.



Zivotni cyklus

Prezimuje tzv. zimni samicka (deutogyne) v koloniich od nékolika desitek
po nékolik tisic jedinct. Kolonie roztoct jsou ukryté pod pupeny, v trhlinach
kiry na vétvich, ptipadné mohou byt i pod $titky $titenek a puklic. Zimni
samicky se rozlézaji na rasici pupeny, kde kladou vajicka. Nasledné probihd
vyvoj ptes larvu a nymfu az po tzv. letni samice (protogynes). Letni generace
se velmi intenzivné mnozi v nékolika cyklech. Vrchol popula¢ni hustoty
nastava v obdobi ¢ervence az srpna, kdy mize byt na jednom list az 5 000
jedinct. K pfeméné na deutogynes dochdzi od ¢ervna a cervence pouze
u ¢asti jedinctl z populace. Nejvice deutogynes se pak vyviji koncem srpna
a v zafi, kdy dochazi k jejich postupnému zalézani do ukrytt k prezimovani.

Ochrana

Viz vlnovnik vi$iovy.

6.16 Tmavka $vestkova (Eurytoma schreineri; Schreiner 1908)

Morfologie

Dospélci maji cerné zbarveni, kiidla jsou prihlednd, pfedni mirné
zakoufena. Hlava a hrud jsou matné, vyrazné dilkovité, oc¢i jsou pomérné
velké, cervené zbarvené. Nohy maji hnédava chodidla, konce stehen a holeni.
Mezi pohlavimi je patrny pohlavni dimorfismus. Samci jsou $tihlejsi, 4-6 mm
dlouzi. Samice jsou zavalitéjsi a vétsi, 7-7,5 mm. Tykadla samct maji odstalé
ochmyfeni a jsou zakoncena palickou. Oproti tomu samicky maji tykadla
kratké, dopredu sméfujici ochmyteni a tykadla jsou zakoncena nevyraznou
dvouclankovou pali¢kou. Larvy jsou zavalité, beznohé, bélavé s nazloutlou
hlavou a hnédymi kusadly. Posledni instar dosahuje délky 7-9 mm.

Hostitelské rostliny
Slivon, myrobaldn, merunka.

Priznaky poskozeni

Po spareni propichuji oplodnéné samice kladélkem vyvijejici se plody
a kladou vajicka do jesté neztvrdlych pecek. Cely vyvoj larvy probiha uvnitf
pecky, kterou larva vyzird. Takové poskozeni plodu ma za nasledek ukonceni
rustu plodu, jeho predc¢asné vybarveni, mumifikaci a ve vét$iné pripadii opad.



V podminkach CR za¢inaji napadené plody opadavat na pocatku ervence.
Silné napadeni timto $kiidcem muze vést k hromadnému opadu ploda.

Zivotni cyklus

Tmavka ma jednu generaci za vegetacni obdobi. Prezimuje plné vyvinutd
larva v pecce slivoné. Takto mtize larva v diapauze preckat i dvé nasledujici
vegetacni obdobi. Ke kukleni se larvy uchyluji na jafe, kdyZ priimérné denni
teploty prekroci 10 °C. Kukleni trvd cca 4 tydny, pficemz dospélci se lthnou
13-27 dni po zakukleni v zavislosti na klimatickych podminkach. Dospélce,
ktefi opoustéji pecku vyzranym kruhovym otvorem (primér 1-1,5 mm) lze
spatfit v obdobi od konce kveteni slivoni do druhého opadu plodid (BBCH
67-73). Délka zivota dospélcti je pouhych 6-8 dni. Letova aktivita dospélcti
zapocne pri teplotach vyssich nez 16 °C. K zacatku kladeni vajicek dochdzi
10-12 dni po odkvétu Svestek, samotné obdobi kladeni trva 2-3 tydny. Jedna
samicka je schopnd naklast primérné 30-40 vajicek, ale v kazdé pecce se
vyviji pouze jedna larva. Larvy se lihnou po 16-20 dnech od nakladeni.

Ochrana

Jako u vétsiny zivociSnych skadct ovocnych sadii by také u tohoto druhu
meély byt aktivity zaméfeny nejdfive na dikladny monitoring. V soucasné
dobé se monitoring vyskytu tmavky $vestkové provadi predevsim kontrolou
opadanych plodt (na Ukrajiné hodnoceno 100 opadanych plodid v jarnim
obdobi - prah $kodlivosti 1,2 larvy/strom). Letovou aktivitu dospélct lze
piipadné monitorovat pomoci Malaiseho pasti. U¢innou metodou ochrany
je bezpochyby odstranovani a likvidace opadanych mumifikovanych plodd,
avSak tato metoda je z praktického hlediska vyuzitelnd pouze v u jednotlivych
stromt (zahrady apod.). Dale Ize vyuzit zapraveni opadanych ploda do ptdy.
Co se ty¢e mozné ochrany pomoci insekticidnich c¢innych latek, v CR je
k ochrané proti pilatce registrovan pripravek Calypso 480 SC (thiacloprid).
Lze pripadné vyuzit také vedlejsi ucinnost dal$iho pripravka ze skupiny
neonikotinoidd — Mospilan 20 SP (acetamiprid).
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Obr. 70 Detail dospélce tmavky svestkové  Obr. 71 Dospélec tmavky §vestkové

Obr. 74 Vyletovy otvor tmavky $vestkové

myrobalanu



6.17 Zobonoska jablecna (Tatianaerhynchites aequatus; Linnaeus 1767)

Morfologie

Brouk z celedi nosatcovitych (Curculionidae) doristajici velikosti 2,5-4,5
mm. Dospélci maji charakteristicky dlouhy nosec (u samicek o néco delsi),
¢ervenohnédé krovky a koncetiny, hlavu a hrud tmavsi s purpurovym az
bronzovym odleskem. Larva do 4 mm dlouhd, svétld s hnédavou hlavou.

Hostitelské rostliny
Jablon, hrusSen, merurika, tfesen, slivon.

Piiznaky poskozeni

Zobonoska jable¢na poskozuje pupeny, kvéty i plody prevazné jabloni.
Dospélci na jafe vyziraji pupeny, které zasychaji a dale se jiz nevyvijeji.
Uzivnym Zirem poskozuji dospélci také kvéty a listy. Jako nasledek kladeni se
vytvari na plodech vétsi mnozstvi drobnych trychtytovitych jamek, kterych
byvé vyznamné vice v porovnani se zobonoskou ovocnou. Samicky navic
narusuji cévni svazky stopek plodi, z diivodu zpomaleni jejich vyvoj, aby
nedoslo k umackani vajicek a larev uvnitf rychle rostoucich plodu.

Zivotni cyklus

Vyvoj jedné generace trva jeden az dva roky, pficemz v podminkdch CR
prevazuji populace s dvouletym vyvojem. Pfezimuje vétsinou dospélec
vkukelné komiirce v pudé. Po spareni kladou samicky vajicka do nakousanych
jamek v mladych plidcich. Larvy se vyvijeji v rostoucich i v opadanych
pladcich. Kukli se v ptidé, kam zalézaji po ukonceni svého vyvoje. Nové se
vylihli brouci ztstavaji v kukelné komtirce az do jara.

Ochrana

Monitorovat vyskyt zobonosky jable¢né lze nejlépe pomoci metody
sklepavani od konce kvétu ve 2 - tydennich intervalech po dobu jednoho
meésice. Prah $kodlivosti je stanoven na 5 a vice broukt na 100 sklept. Pfi
prekroceni prahu skodlivosti se doporucuje provést osetfeni neonikotinoidy
spole¢né proti pilatce jable¢né, pfipadné samostatné nejpozdéji do zacatku
rustu pladki. Dalsi oSetfeni se doporucuje v pripadé dalsiho prekroceni
prahu skodlivosti. Aplikace jsou cilené na dospélce zobonosek, dfive nez
vykladou vaji¢ka. V pokusech provedenych ve VSUO Holovousy byla zjisténa
velmi dobra ucinnost u pripravkil Boundary SW a Rock Effect (k dispozici

pouze malobaleni).



Obr. 75 Dospélec zobo jablecné Obr. 76 Dospélec zobonosky jable¢né hloubi
vyzirajici na jafe pupeny do plodu jamku, do které klade vajicko
i .




6.18 Zobonoska ovocna (Rhynchites bacchus; Linnaeus 1758)

Morfologie

Nosatcovity brouk s charakteristickym dlouhym noscem. Dospélci jsou
4,5-6,5 mm dlouzi. Barva téla je velmi variabilni od purpurové, fialové az po
zlatozelenou. Télo je pokryto cernymi chlupy. Larvy dosahuji délky 9 mm,
jsou beznohé, zlutobilé. Kukla je bila, pokryta skupinkami silnych $tétinek.

Hostitelské rostliny
Jablon, treSen, visen, slivon, merutika, broskvon.

Piiznaky poskozeni

Poskozeni zobonoskou ovocnou miizeme pozorovat predev$im na jate
a na podzim. Jednd se o polyfagniho sktidce, ktery zptsobuje $kody nékolika
ovocnych druzich, zejména na jablonich, tfesnich, $vestkach, merunkach
a broskvonich. Dospélci poskozuji zirem listové a kvétni pupeny, v dobé
rozmnozovani vykusuji hluboké jamky do plod. Pti pohledu na poskozené
plody jsou dobie viditelné hluboké dirky. Spadané plody jsou svrastélé
s odkousnutou stopkou.

Zivotni cyklus

Vyvoj zobonosky ovocné je zpravidla dvoulety. Brouci pfezimuji v pudé, ve
spadaném listi nebo riiznych jinych tkrytech na stromech a v jejich blizkosti.
Dospélci brzy na jate vykusuji hluboké jamky do kvétnich a listovych pupend.
Pozdéji oziraji parenchym mladych listi a kvétti a vykusuji duzninu plodu.
Samicky kladou po jednom vajicku do plodi do hlubokych kanalki, které si
pfedem vyhloubily. Ke kladeni dochazi od kvétna do srpna. Jedna samicka
mize v pribéhu Zivota naklast celkem 100-150 vaji¢ek. Larvy se vyvijeji ve
spadlych plodech, kde se zivi na rozkladajicich se ¢astech plodu, pripadné
se zivi i semeny. Opadu a infekci plodi napomahaji samicky vykusovanim
stopek plodi. Larvy po dokonceni vyvoje (20-25 dnt) plody opoustéji
a nasledné se zavrtavaji do pudy, kde se po 13-14 mésicich kukli. Dospélci
se lihnou z kukel po 10 dnech. Zajimavosti je kanibalismus larev, ke kterému
dochazi v pripadé soubézného vyvoje vice larev v jednom plodu.



Ochrana

K monitoringu se vyuzivda metody sklepavani. OSetfeni insekticidy se
provadi v pribéhu dubna a kvétna pii zjisténi alespon 8 jedincti zobonosek
na 100 sklepanych vétvi. Pro potfeby prognézy vyskytu zobonosek je mozné
pouzit pasy z vlnité lepenky. Skodlivy vyskyt lze ocekdvat pti nalezeni
1 a vice dospélct v 1 pasu. Pfi samotném oSetieni v jablonich se vyuzivaji
stejné pripravky i davkovani jako v pripadé zobonosky jable¢né. V ostatnich
ptipadech se musime fidit pfipravky povolenymi do konkrétnich plodin, viz
Registr pfipravki na ochranu rostlin.

Obr. 83 a 84 Hluboké jamky v plodech - typické poskozeni od zobonosek



6.19 Moznosti ochrany ovoce proti vybranym skidcim

Tabulka 11 Ptehled u¢innosti vybranych piipravki testovanych jako potencidlni latky
nahrazujici neonikotinoidy aplikované proti uvedenym sktidctim

Msice Listohlod | Kvétopas |Zobonoska Merfl . Mer? .

jablonova | podlouhly | jablonovy | jable¢na skv‘l:lvuta skvenitd

vajicka | nymfy

Boundary SW - - 100% 100% 13,70% 100%

Quassia amara 96% -—- --- --- --- ---
PREV-B2 96% 100% 50%
SpinTor --- 100% 85% --- --- ---

Insegar - --- --- --- 48,50% | 42,88%
Integro --- 54% --- --- --- ---

Rock Effect - --- 70% 100% --- 75,68%
Mido 20 SL 100%

! Laboratorni pokus

2 Polni pokus

Z Tabulky 11 vyplyva, ze v ptipadé nékterych gkidcii je mozné nahradit
piipravky na bazi neonikotinoidfi jinymi u¢innymi latkami. Uéinnosti,
uvedené v této tabulce, byly ziskdny v ramci pokust realizovanych ve VSUO
Holovousy v pribéhu let feseni projektu (2015-2018). Jako alternativni
varianty lze vyuzit pripravky na biologické bazi, zejména pak pripravky
na bazi oleji, extraktli a v pripadé ucinné latky spinosad i metabolit ptidni
bakterie Saccharopolyspora spinosa. Extrakt z motskych fas a sukulentt
(Boundary SW) pusobi kontaktné nejen jako velmi dobry akaricid, ale
jeho ucinnost byla prokazana také proti nosatcovitym skidcim (kvétopas
jablonovy, zobonoska jable¢na) a mefe skvrnité. U extraktu z Quassia amara
a pomerancového oleje (PREV-B2) byly pozorovany vyborné aphicidni
vlastnosti pri redukci populace msice jablonové. V ramci ochrany ovocnych
plodin proti listohlodovi podlouhlému byla prokazana efektivita u ptipravku
na bazi pomeranc¢ového oleje (PREV B2) a spinosadu (SpinTor), ktery byl
ucinny i proti dospélcim kvétopasa jablonového. Rock Effect, jakozto
zastupce pripravki dostupnych pouze v malobaleni (vyuziti u zahradkar),
byl efektivni pfi potlaceni jak nosatcovitych skidct (kvétopas jablonovy,
zobonoska jable¢na), tak mery skvrnité.



Pro dplnost uvadime v Tabulce 12 prehled pripravki registrovanych
k oSetfeni proti jednotlivym druhiim $kidct ovocnych plodin v ramci
primé indikace ¢i vedlejsi ucinnosti. Je zfejmé, ze v soucasné dobé nemaji
péstitele ovoce k dispozici alternativy k neonikotinoidim u nasledujicich
skudct: bejlomorka hrusnova, bejlomorka jablonovd, pilatka jable¢na,
pilatka $vestkova a pilatka zlutd, plodomorka hrusnova, podkopnicek ovocny
a podkopnicek spiralovy a tmavka $vestkova.

Tabulka 12 Ptehled ptipravkii registrovanych k osetfeni proti jednotlivym druhim
$kidct ovocenych plodin v ramci pfimé indikace ¢i vedlej$i i¢innosti

-1000 1 vody/ha
Acetguard acetamiprid 0,013% |- vedlej$i i¢innost
- max. 1x

- 300-1000 1 vody/ha

Calypso 480 SC thiacloprid 0,15-0,21/ha | - vedlej$i uc¢innost
- max. 2x

-1000 1 vody/ha
Gazelle acetamiprid 0,013 % - vedlejsi u¢innost
- max. 1x

-1000 1 vody/ha
Mospilan 20 SP acetamiprid 0,013% |- vedlej$i u¢innost
- max. 1x

- 300-1000 1 vody/ha

Calypso 480 SC thiacloprid 0,2-025V/ha | - vedlejsi uc¢innost
- max. 2x

- 1000 1 vody/ha

Mospilan 20 SP | acetamiprid 0,013% | - vedlej$i ucinnost
- max. 1x

- 1000 1 vody/ha
Gazelle acetamiprid 0,013 % - vedlejsi Gc¢innost
- max. 1x

-1000 1 vody/ha

Acetguard acetamiprid 0,013 % s
g P - vedlejsi i¢innost




Boundary SW

extrakt z
moiskych ras a
sukulentt

3,5-41/ha

- aplikace dle
signalizace nebo
dosazeni prahu
S$kodlivosti pri
monitoringu
(sklepavani)

Calypso 480 SC

thiacloprid

0,2 1/ha

300-1000 1 vody/ha
aplikace dle
signalizace nebo
dosazeni prahu
$kodlivosti pti
monitoringu
(sklepavani)

max. 2X

Mospilan 20 SP

acetamiprid

0,013 %

1000 1 vody/ha
vedlej$i i¢innost
aplikace dle
signalizace nebo
dosazeni prahu
skodlivosti pti
monitoringu
(sklepavani)
max. 1x

Gazelle

acetamiprid

0,013 %

1000 1 vody/ha
vedlejsi u¢innost
aplikace dle
signalizace nebo
dosazeni prahu
$kodlivosti pri
monitoringu
(sklepavani)
max. 1x

Acetguard

acetamiprid

0,013 %

1000 1 vody/ha
vedlejsi uc¢innost
aplikace dle
signalizace nebo
nebo dosazeni
prahu skodlivosti
pii monitoringu
(sklepavani)

- max. 1x

Rock Effect

olej z Pongamia
pinnata

1-3%

- 100-300 ml/101
vody

SpinTor

spinosad

0,6 1/ha

- jadroviny

- vedlejsi i¢innost




SpinTor

spinosad

0,3 1/ha

- pted kvétem
- 1000-2000 1 vody/ha
- max. 3x

Benevia

cyantraniliprol

0,75 1/ha

- 300-1000 1 vody/ha
- max. 1x

Reldan 22

chlorpyrifos-
methyl

1,5-21/ha

- 1000-2000 1 vody/ha
- max. 1x

Calypso 480 SC

thiacloprid

0,2-0,251/ha

- aplikace dle
signalizace nebo
monitoringu
(sklepavani)

- 300-1000 1 vody/ha

- vedlejsi t¢innost

- max. 2x

PREV-B2

pomerancovy olej
+ bor

41/ha

- aplikace dle
signalizace nebo
monitoringu
(sklepavani)

SpinTor

spinosad

0,6 1/ha

- aplikace dle
signalizace nebo
monitoringu
(sklepavani)

- vedlejsi uc¢innost

- max. 2x




Boundary SW

extrakt z
moftskych fas a
sukulentti

3,5-41/ha

- termin o$etfeni dle
signalizace nebo
aktudlniho vyskytu
mer ve vysadbé

Calypso 480 SC

thiacloprid

0,15-0,21/ha

termin oSetfeni dle
signalizace nebo
aktudlniho vyskytu
mer ve vysadbé
300-1000 1 vody/ha
vedlej$i t¢innost
max. 2X

Safran

abamectin

0,75 1/ha

termin o$etfeni dle
signalizace (ve fazi
mimo dobu kveteni)
200-1000 I vody/ha
(0,375 1/1 m vyiky
koruny/ha)

- max. 2x

SpinTor

spinosad

0,8 1/ha

termin oSetfeni dle
signalizace nebo
aktudlniho vyskytu
mer ve vysadbé
200-1000 I vody/ha
max. 2X

Vargas

abamectin

0,751/ha

termin o$etfeni dle

signalizace (ve fazi

mimo dobu kveteni)

- 200-1000 1 vody/ha

(0,375 1/1 m vysky
koruny/ha)

- 0od BBCH 70

- max. 2x

Vertimec 1,8
SC

abamectin

1,1251/h

- termin oS$etfeni dle
signalizace (ve fazi
mimo dobu kveteni)

- 200-1500 1 vody/ha

- max. 2x

Voliam Targo

abamectin
chlorantraniliprol

1,13 l/ha

- termin o$etreni dle
signalizace (ve fazi
mimo dobu kveteni)

- 300-1500 1 vody/ha
(15001 vody/ha)

- max. 1x




Calypso 480 SC

thiacloprid

0,15-0,21/ha

- termin oSetfeni dle
signalizace nebo
aktualniho vyskytu
msSic ve vysadbé
300-1000 | vody/ha
max. 2x

Aceptir 200 SE

acetamiprid

0,125 1/ha

termin oSetfeni dle
signalizace nebo
aktualniho vyskytu
msic ve vysadbé
750 1 vody/ha

max. 1x

Acetguard

acetamiprid

0,013 %

termin oSetfeni dle
signalizace nebo
aktudlniho vyskytu
msic ve vysadbé
1000 1 vody/ha
max. 1x

Apis 200 SE

acetamiprid

0,125 1/ha

termin osetfeni dle
signalizace nebo
aktudlniho vyskytu
msic ve vysadbé
750 1 vody/ha

max. 1x

Mospilan 20 SP

acetamiprid

0,013 %

termin osetfeni dle
signalizace nebo
aktualniho vyskytu
méic ve vysadbé
1000 1 vody/ha

- jadroviny

- max. 1x

NeemAzal-T/S

azadirachtin

4,51/ha

termin o$etfeni dle

signalizace nebo

aktualniho vyskytu

méic ve vysadbé

- 300-500 1 vody/ha
(1,51/ha/1 m vysky
koruny)

- 4x; interval 10-14
dnti; do BBCH 69

- od zacatku vyskytu




Neudosan

draselna sl
ptirodnich
mastnych kyselin

2 %; nebo
10-30 1/ha

- termin o$etfeni dle
signalizace nebo
aktualniho vyskytu
méic ve vysadbé
500-1500 1 vody/ha
podle vysky rostlin
max. 3x, v intervalu
7 dnu

PREV-B2

pomerancovy olej
+ bor

41/ha

termin o$etfeni dle
signalizace nebo
aktualniho vyskytu
msSic ve vysadbé
kontaktni u¢innost

Pyrinex M22

chlorpyrifos-
methyl

2,7 1/ha

termin oSetfeni dle
signalizace nebo
aktualniho vyskytu
méic ve vysadbé

- max. 1x

Reldan 22

chlorpyrifos-
methyl

2,7 1/ha

termin oSetfeni dle
signalizace nebo
aktudlniho vyskytu
msic ve vysadbé

- max. 1x

300 - 4001

Calypso 480 SC

thiacloprid

0,2-0,251/ha

termin oSetfeni dle
signalizace nebo
ulovki na lapacich
300-1000 1 vody/ha
- Max. 2x

Mospilan 20 SP

acetamiprid

0,25 kg/h

termin osetfeni dle
signalizace nebo
ulovki na lapacich
300-1000 1 vody/ha
- vedlejsi Gi¢innost

- max. 1x

Pyrinex M22

chlorpyrifos-
methyl

2,7 1/ha

- termin o$etfeni dle
signalizace nebo
ulovki na lapacich

- max. 1x

Reldan 22

chlorpyrifos-
methyl

2,7 1/ha

termin oSetfeni dle
signalizace nebo
ulovkd na lapacich
- max. 1x

-300 - 4001




Calypso 480 SC

thiacloprid

0,2-0,25 1/ha

- termin oSetfeni dle
signalizace nebo
ulovkd na lapacich

- 300-1000 1 vody/ha

- max. 2x

Mospilan 20 SP

acetamiprid

0,25 kg/h

- termin oSetfeni dle
signalizace nebo
ulovki na lapacich

- 300-1000 1 vody/ha

- vedlejsi uc¢innost
- max. 1x

Calypso 480 SC

thiacloprid

0,2-0,25 1/ha

- termin oSetfeni dle
signalizace nebo
aktudlniho vyskytu
pidalek ve vysadbé

- 300-1000 1 vody/ha

- vedlejsi uc¢innost

- max. 2x

Lepinox Plus

Bacillus
thuringiensis ssp.
kurstaki

1 kg/ha

- termin oSetfeni dle
signalizace nebo
aktudlniho vyskytu
pidalek ve vysadbé

- 400-600 1 vody/ha

- na pocatku kladeni
vajicek do 2.
vyvojového stadia
larvy

- max. 3x

SpinTor

spinosad

0,6 1/ha

- termin o$etfeni dle
signalizace nebo
aktudlniho vyskytu
pidalek ve vysadbé

- vedlejs$i Gc¢innost

- jablon

- Max. 2x

Steward

indoxakarb

0,170 kg/ha

- termin o$etfeni dle
signalizace nebo
aktudlniho vyskytu
pidalek ve vysadbé

- 300 - 1000 1 vody/ha

- pidalka podzimni

- jadroviny

- max. 1x, na pocatku
lihnuti housenek,
posttik nebo roseni




Calypso 480 SC

thiacloprid

0,15-0,21/ha

- aplikace na pocatku
radeni kvétnich
pupent

- 300-1000 1 vody/ha

- vedlejsi Gc¢innost
- max. 2x

Mospilan 20 SP

acetamiprid

0,25 kg/h

- aplikace na pocatku
raSeni kvétnich
pupent

-1000 1 vody/ha

- vedlejsi uc¢innost
- max. 1x

Calypso 480 SC

thiacloprid

0,25 1/ha

- termin oSetfeni dle
signalizace

- jablon

- 300-1000 1 vody/h

- max. 2x

Coragen 20 SC

chlorantraniliprol

160 ml/ha

- termin oSetfeni dle
signalizace

- jadroviny

- 700-1000 1/ha

- max. 1x

Boundary SW

extrakt z
moftskych fas a
sukulentii

3,5-41/ha

- termin oSetfeni dle
signalizace

Masai

tebufenpyrad

0,375 kg/ha

- na jafe po vylihnuti
70-80 % larev ze
zimnich vajicek
avl1été podle
signalizace

- 500 - 1000 (1500) I/
ha (500 1/ 1 m vysky
koruny/ha)

- jablon

- max. 2x

Nissorun 10
WP

hexythiazox

1 kg/ha

- na zacatku lihnuti
larev svilusek

- jadroviny

- 500-1700 1 vody/ha

- max. 1x




Vertimec 1,8
SC

abamectin

1,1251/h

- dle signalizace (ve
fazi mimo dobu
kveteni)

- 200-1500 1 vody/ha

- jadroviny

- vedlejsi Gc¢innost

- max. 2x

Voliam Targo

abamectin
chlorantraniliprol

1,13 1/ha

- 300-1500 1 vody/ha
(1500 1 vody/ha)

- jadroviny

- max. 1x

Polisenio

polysulfid
vapenaty

5-101/ha

- Curatio pouze
jadroviny (registrace
na vyjimku)

Curatio

- 400-1000 1/ha vody

- od radeni (pred fazi
mysiho ouska) do
sklizné

- pri vyssich teplotach
aplikujte niz$i davku

- vedlejsi Gdinnost

Vertimec 1,8
SC

abamectin

1,1251/h

- 200-1500 1 vody/ha
- jadroviny
- vedlejsi i¢innost

Polisenio

polysulfid
vapenaty

5-101/ha

- od raseni do sklizné

- od radeni (pred fazi
mysiho ouska) do
sklizné

- pri vyssich teplotach
aplikujte niz$i davku

Calypso 480 SC

thiacloprid

0,2-0,251/ha

- 300-1000 1 vody/ha
- max. 2x

Mospilan 20 SP

acetamiprid

0,25 kg/ha

- 300-1000 1 vody/ha
- vedlejsi tc¢innost
- max. 1x




Boundary SW

extrakt z
moftskych fas a
sukulentii

3,5-41/ha

- aplikace dle
signalizace nebo
monitoringu
(sklepavani)

- termin o$etfeni dle
signalizace

Calypso 480 SC

thiacloprid

0,25 1/ha

- aplikace dle
signalizace nebo
monitoringu
(sklepavani)

- 300-1000 1 vody/ha

- vedlejs$i G¢innost

- max. 2x

Mospilan 20 SP

acetamiprid

0,25 kg/ha

- aplikace dle
signalizace nebo
monitoringu
(sklepavani)

- 300-1000 1 vody/ha

- vedlejs$i G¢innost

- max. 1x

Rock Effect

olej z Pongamia
pinnata

1-3%

- aplikace dle
signalizace nebo
monitoringu
(sklepavani)

- 100-300 ml/101
vody




- aplikace dle
signalizace nebo
monitoringu
(sklepavani)

- termin oetfeni dle
signalizace

extrakt z
Boundary SW mof‘sk)'rch fas a 3,5-41/ha
sukulentti

- aplikace dle
signalizace nebo
monitoringu
(sklepavani)

- 300-1000 1 vody/ha

Zobonoska ovocna - max. 2x

Calypso 480 SC thiacloprid 0,251/ha

(Rhynchites bacchus; - aplikace dle
Linnaeus 1758) signalizace nebo

monitoringu

Mospilan 20 SP acetamiprid 0,25 kg/h (sklepavani)

- 300-1000 1 vody/ha

- peckoviny

- max. 1x

- aplikace dle
signalizace nebo
olej z Pongamia monitoringu
; 1-3% o
pinnata (sklepavani)
- 100-300 ml/101
vody

Rock Effect

Pozn. Pfed pouzitim pripravk je tfeba zkontrolovat platnost registrace http://eagri.cz/
public/app/eagriapp/POR/

Tabulka 13 Seznam zakazanych tc¢innych latek v rezimu integrované produkce ovoce

Utinna latka Poznamka
alpha-cypermethrin
cypermethrin
deltamethrin

fenpyroximate

Nepouzivat

chlorpyrifos
chlorothalonil vIP
lambda-cyhalothrin

pirimiphos-methyl

zeta-cypermethrin




7. STANOVENI NEONIKOTINOIDU V PYLOVYCH
ZRNECH, V PYLOVYCH ZASOBACH A VODACH
Z LOUZI

V analytické laboratofi spolufesitele, RADANAL, s.r.o., se v ramci projektu
sledoval, ve vSech letech feeni, obsah neonikotinoidu ve sntigkovém pylu,
pylovych zasobach opylovacii (véela medonosna, ¢melak zemni), uhynulych
vcelach a louzich. Louze slouzi opylovacim jako zdroj vody, ktery muze
byt ale v pripadé, ze vznikne louze v sadech, kontaminovan aplikovanymi
pesticidy. Zaroven neni znamo, jaké mnozstvi latek se v tomto zdroji vody
mize nachazet a byt tak pfipadné rizikem pro opylovace.

Analyza neonikotinoidu v pylu je naro¢ny proces a to z diivodu pritomnosti
vceliho vosku, proteinii a dal$ich interferujicich slouc¢enin v matrici vzorku.
Veeli kolonie miize obsahovat vice nez 150 riznych pesticidi (Mullin et al.,
2010). Stanoveni pesticidl, a¢ pro mnohé vyzkumniky miize byt rutinni
procedurou, stale predstavuje velkou vyzvu, predevsim kvili rostoucim
narokim na snizeni mezi detekce (LOD) a mezi stanovitelnosti (LOQ), ale
také kviili komplexnosti matrice (Konstantinos and Kasiotis, 2014).

Vzorky louzi, pylovych zasob, pylovych zrn a mrtvych véel byly odebirany
v pokusnych vysadbach Vyzkumného a slechtitelského tstavu ovocnarského
Holovousy s.r.o. (ukdzka vzorki viz Obr. 85 az 88). Pevné vzorky byly
uchovévany v mraznicce pfi -23 °C, vzorky louzi byly uchovavany v lednici
pfi teploté cca 8 °C. Vzhledem k rozsahlosti této problematiky uvadime
vybrané vysledky ziskané za roky 2017 a 2018 (Graf 2 - 10).

Obr. 85 - 87 Pylové zrna



Obr. 88 Vzorky vod z louzi

Graf 2 a 3 Obsah jednotlivych neonikotinoidu v louzich umisténych ve vysadbach
VSUO Holovousy v roce 2017 2 2018

Obsah jednotlivych neonikotinoidl v louZich
umisténych v sadech - 2017

A~

= acetamiprid = clothianidin = thiacloprid = imidacloprid = thiamethoxam

Obsah jednotlivych neonikotinoidl v louZich
umisténych v sadech - 2018

V

m acetamiprid = clothianidin = thiacloprid = imidacloprid = thiamethoxat
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Graf 4 a 5 Obsah jednotlivych neonikotinoidi v pylovych zrnech v roce 2017 a 2018

Obsah jednotlivych neonikotinoidl
v pylovych zrnech - 2017

= acetamiprid = clothianidin = thiacloprid = imidacloprid = thiamethoxam

Obsah jednotlivych neonikotinoida
v pylovych zrnech - 2018

V/

= acetamiprid  m clothianidin = thiacloprid = imidacloprid = thiameth

Graf 6 a 7 Obsah jednotlivych neonikotinoidt v pylovych zésobach v roce 2017 a 2018

Obsah jednotlivych neonikotinoid
v pylovych zasobach véel - 2017

= acetamiprid = clothianidin = thiacloprid = imidacloprid = thiamethoxam
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Obsah jednotlivych neonikotinoidi
v pylovych zasobéach véel - 2018

y/

= acetamiprid = clothianidin = thiacloprid imidacloprid = thiamethox

Graf 8 Obsah jednotlivych neonikotinoidti v télech vcel v roce 2017

Obsah jednotlivych neonikotinoidt
v télech véel - 2017

m gcetamiprid = clothianidin = thiacloprid = imidacloprid m thiamethoxam

Jak je patrné z grafu 2 a 3, ve vzorcich, které byly odebrany z louzi
vytvorenych ve slivonovych a jablonovych sadech, prevladala z analyzovanych
neonikotinoidi t¢inna latka thiacloprid. Podobnych vysledki s prevladajicim
trendem obsahu thiaclopridu v analyzovanych vzorcich bylo dosazeno také pri
zkoumani pylovych zrn, pylovych zasob a tél vcel (Grafy 4 - 8). Vyjimkou byly
vzorky z roku 2017, kde byl u pylovych zrn zjistén prevladajici obsah tc¢inné
latky acetamiprid. Ze sekunddrnich vysledka stoji za zminku zjisténi c¢innych
latek clothianidin a thiamethoxam v odebranych vzorcich, coz jsou latky
pouzivané vyhradné na moreni osiva a nejsou tedy v ovocnych sadech povoleny
k pouziti. Obé t¢inné latky byly v malych ¢i vétsich mnozstvich nalezeny také
ve vzorcich pylovych zrn, pylovych zasob a télech vcel. Jelikoz jsou tyto latky
v sadech zakazané lze usuzovat, ze se dostaly do prostfedi sadi jako obsah
kontaminovaného prachu prenaseného vétrem z okolnich poli.
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Graf 9 Obsah neonikotinoidt v louzich v roce 2017 a 2018

Obsah neonikotinoidl v louZich v letech
s odliSnym reZimem osetfeni

800
600
400
200

0

| _acetamiprid clothianidin thiacloprid imidacloprid | thiamethoxam |
N 2017 5,645 6,8171 1401,9238 14,1826 | 0,454

/m2018] 497 85,6 70,6 | o

2017 m2018

Graf 10 Obsah neonikotinoidii v pylovych zrnech v roce 2017 a 2018

Obsah neonikotinoidl v pylovych zrnech v letech s
odliSnym rezimem oSetfreni

=

C

acetamiprid clothianidin thiacloprid imidacloprid !_lh\methoxam |
3,0829 0,3755 3,1779 3,5201 ! 0

774 251, 2785,5 770,3 | 195,1

2017 m2018




V pribéhu dvou let 2017 a 2018 byl realizovan pokus s cilem zjistit, jestli
bude patrny rozdil v mnozZstvi neonikotinoidi v odebranych vzorcich louzi
a pylovych zrn ze stejné lokality a to s riznym rezimem ochrany. V roce
2017 byly v misté odbéru vzorka aplikovany neonikotinoidy (thiacloprid,
acetamiprid), v ramci ochrany proti pilatkdm na slivonich a pilatce jable¢né.
Oproti tomu v roce 2018 byla na dané lokalit¢ obé odetfeni vynechdna
pro potreby tohoto experimentu. Z Grafu 9 je zfejmé, ze vzorky louzi se
prokazatelné odlisovaly pouze v pfipadé ucinné latky thiacloprid, kdy v roce
2017 bylo naméfeno mnohondasobné vys§i mnozstvi této latky oproti roku
2018, kdy nebyly neonikotinoidy aplikovany. Zajimavé jsou vysledky z analyzy
obsahu neonikotinoidu v pylovych zrnech (Graf 10) na téze lokalité. Ptivodni
hypotéza, ze ve vzorcich z roku 2017 bude nalezeno mnohem vétsi mnozstvi
neonikotinoid@i nez v roce 2018, se v pripadé pylovych zrn nepotvrdila.
Obsahy neonikotinoidf ve vzorcich pylovych zrn z roku 2018, kdy nebyly
aplikovany na zkoumané lokalité u¢inné latky thiacloprid a acetamiprid, velmi
vyznamné pievySovaly mnozstvi neonikotinoidfi nalezenych na téze lokalité
v roce 2017. Domnivame se, Ze jednim z faktort, ktery tyto vysledky mohl
ovlivnit, je samotny dolet ¢meldkd. Ti jsou schopni opylovat i jiné kvetouci
rostliny v pomérné velkém radiusu kolem ulu. Mohou tak navstévovat
a opylovat polni plodiny (napfiklad repka olejka (Brassica napus) a dalsi)
v okoli sadu. Teorie o pritomnosti uc¢innych latek, které nejsou povoleny
k pouziti v ovocnych sadech nebo nebyly v daném roce na lokalité aplikovany
(clothianidin, thiamethoxam, imidacloprid) byla jiz nastinéna vyse.
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Obr. 93 a 94 Odbér pylovych zrn a pylovych zasob u véel
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Obr. 97 a 98 Prirodni louze x uméle vytvorena louze pro ucely pokus
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8. SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

V ovocnarské praxi doposud chybi podobné koncipovana metodika, ktera
by se tématicky zaméfovala na ochranu proti $kiidcim ovocnych plodin v
navaznosti na ochranu opylovacii. Metodika predklada ctenari vysledky
sledovani obsahu pesticidii v rouskovém pylu, pylovych zasobach a kaluzich
ziskanévprabéhuresenivyzkumného projektu. Dale pakinformacehodnoceni
toxicity pesticidti a jejich tank-mixt ke véele medonosné a populacim ¢melaka
zemniho z chovti ¢eského ptivodu. Soucasti metodiky jsou také zpracované
vysledky z monitoringu druhové diverzity hmyzich opylovaci pritomnych
ve vytipovanych lokalitach v rtiznych ovocnych plodinach v obdobi kvétu.
Pro komplexni pochopeni feSené problematiky je v metodice zpracovan
rovnéz atlas hospodarsky vyznamnych druhii zivocisnych $kadct, ktefi se
nejcastéji vyskytuji v ovocnych vysadbach v obdobi, které koreluje soucasné
s obdobim nejvyznamnéjsich vyskytt hmyzich opylovact v prostredi vysadeb.
V metodice je také zpracovan prehled pouzivanych pesticidi véetné uc¢innych
pripravkid vhodnych jako pripadnd alternativa k neonikotinoidim.

9. POPIS UPLATNENI METODIKY

Problematika opylovacii v ovocnarstvi, jejich vyuziti, druhova rozmanitost,
rizika pesticidi vici opylovacim, atd. jsou velmi diskutovanymi tématy
vovocnarské praxi. Proto je tato metodika ur¢ena predevsim pro profesionalni
péstitele ovocnych plodin hospodafici v systému integrované ochrany
a integrované produkce. V metodice jsou zaroven uvedeny popisy a bionomie
zivoc¢isnych skadct pritomnych v dobé vyskytu opylovact v sadech.
Publikované poznatky mohou tedy vedle profesiondlnich péstitel ovoce
slouzit napriklad i studenttim stfednich a vysokych $kol a dal$im zéjemctim
z fad $iroké odborné i laické verejnosti, ktefi chtéji v této oblasti ziskat nové
védomosti a znalosti.

10. EKONOMICKE ASPEKTY

Ekonomické aspekty uplatnéni metodiky jsou dany uzivatelskou sférou,
kterou predstavuji profesni péstitelé ovoce. V Ceské republice se v soucasné
dobé péstuje ovoce na plose cca 14 500 ha intenzivnich sadii. Na této vymeére se
kazdoro¢né vyprodukuje primérné 150 -200 000 tun ovoce ro¢né. Pfevazna
&ast profesionalnich péstitelé ovoce je sdruzena v Ovocnaiské unii CR.
OUCR je zajmové sdruzeni ovocnéii a $kolkait viech typt podnikatelskych
subjektll. Sdruzuje na 600 clend. Je tvorena péti regiondlnimi uniemi.
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Tyto jednotky poskytuji poradenské sluzby, zajistuji konzultace, osvétovou
i odbornou ¢innost, $koleni, exkurze pro trzni péstitele ovoce a skolkare.

V rdmci Ovocnafské unie CR existuji zajmové organiza¢ni jednotky -
predevsim Svaz pro integrované systémy péstovani ovoce (SISPO), déle pak
Svaz skladovateltt ovoce (SSO) a Skolkatsky svaz (SS). Svaz SISPO sdruzoval
ke dni 1. 8. 2018 celkem 353 clent. Pfinosy pro oblast, do které je projekt
zacilen (podpora biodiverzity, vyvoj metod ochrany ovoce minimalizujici
rizika pro opylovace a necilové organismy a tedy i zavedeni opatfeni
podporujicich zlepSeni zdravotniho stavu vcel) nelze relevantné ekonomicky
vycislit. Nicméné, pokud by zavedena opatfeni zvysila napt. vynos jablek o cca
0,5 % (diky zvy3eni pfitomnosti pfirozenych hmyzich opylovaci, introdukci
¢meldkl tuzemského pivodu, zlepseni kondice vcelstev atd.), pak by prinos
jen v pripadé jabloni pfi celkové uvazované primérné sklizni cca 140 tis. tun
a realiza¢ni cené cca 8 K¢/kg mohl hypoteticky dosahnout cca 5,6 mil. K¢/
rok. Navratnost provedenych opatieni Ize ocekavat v fadu let a budou se do
ni promitat i dalsi faktory, které se podileji na celkovém zdravotnim stavu
a kondici vcelstev.
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