VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY s.r.o.

POKROCILE SYSTEMY PESTOVANI RYBizU A ANGRESTU K PRODUKCI STOLNIHO OVOCE

Jifi Kaplan a kol.

CERTIFIKOVANA METODIKA

2018

4
\/
=

©VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY s.r.o.



Autorsky kolektiv:

VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY s.r.o.

Ing. Jifi Kaplan, Ing. Radek Vavra Ph.D., Ing. Alena Kfenova, Ing. Marcela Kaplanova, Ing. Barbora
Smidova, Ing. Pavlina Jaklovad, Ing. Michal Skalsky, Ing. Jana OuFednitkova Ph.D., Ing. Ale$
Matéjicek Ph.D., Ing. Brandlova Pavla, Ing. Hortova Bronislava Ph.D.

Nazev: Pokrocilé systémy péstovani rybizU a angrestd k produkci stolniho ovoce

Vydal: VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY s.r.0., Holovousy 129,
508 01 Ho¥ice

Vydano v roce 2018
Vyddano bez jazykové Upravy.
Kontakt na vedouciho autorského kolektivu: jiri.kaplan@vsuo

Foto: Ing. Pavla Brandlova, Ing. Radek Vavra Radek Ph.D., Ing. Michal Skalsky, Ing. Pavlina
Jaklova

Oponenti:

Odborny oponent z oboru: Ing. Martin Bagar Ph.D, BIOCONT LABORATORY spol. s.r.o.
Oponent ze statni spravy: RNDr. Jan Juroch, UKZUZ Brno

Certifikovana metodika vznikla za finan¢ni podpory Narodni agentury pro zemédélsky vyzkum a
je vystupem feseni projektu QJ1510351 - Péstovani vybranych druh( peckovin a drobného ovoce
vysokeé trzni kvality s eliminaci nepfiznivych biotickych a abiotickych vlivli nadkryvanim vysadeb.
PFi zpracovani metodiky byla rovnéz vyuZzita infrastruktura projektu LO1608.

UstFedni kontrolni a zku$ebni Ustav zemédé&lsky schvalil publikaci jako certifikovanou metodiku a
doporudilo ji pro vyuziti v zemédélské praxi. Publikaci bylo udéleno Osvédéeni ¢islo UKZUZ
024095/2019 v souladu s podminkami ,,Metodiky hodnoceni vysledkd vyzkumu a vyvoje”.

OVYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY s.r.0., 2018
ISBN 978-80-87030-69-1



ANOTACE

Metodika se zaméfruje na komparaci vystupl variant intenzivnich systémud péstovani
vybranych odrid rodu Ribes spp. a souvisejicich aspektd s ndslednym vyhodnocenim a vybérem
vystupl vhodnych pro potencidlni uZivatele. Vyzkum byl cilen na porovnani dvou technologii
péstovani dvouramennych pravokorennych vieten ve tvaru Vs podpérou ramen, kdy rozdil
spociva ve vlivu nadkryti identicky koncipované vysadby v kontrole s pokusnou plochou, ktera
nebyla opatfena nadkryvacim systémem a to z hledisek plodnosti, fenologickych udaju, kvality
ovoce, zdravotniho stavu a vlivu nadkryvacich systém( na obsah vybranych zdravi prospésnych
latek v produkovaném ovoci. Dalsi zaméreni bylo cileno na porovnani jednotlivych odrid v rdmci
pomologickych skupin mezi sebou z hledisek plodnosti, fenologickych udajti, kvality ovoce,
zdravotniho stavu a vlivu nadkryvacich systém( na obsah vybranych zdravi prospésnych latek
v produkovaném ovoci. Hodnocen byl soubor celkem 54 kulturnich odrid rodu Ribes spp. z toho
20 odrad angrestd, 12 odriid cerveného rybizu, 12 odrid ¢erného rybizu, 6 odrid bilého rybizu,
2 odrldy zeleného rybizu, 1 odrlda rlizového rybizu a 1 odrlida kfiZzence angrestu s cernym
rybizem. Odriddovy sortiment vychdzel ze zastoupeni v rdmci jiz existujici zalozené vysadby, kde
na zakladé predikce dispozic vhodnosti a cild vyzkumu byla u¢inéna ¢aste¢nd obména odrtidové
skladby. Odridovy sortiment byl koncipovan tak, aby zahrnoval kultivary, které maji vynosovy a
jakostni potencidl k naplnéni predpokladu vhodnosti k produkci stolniho ovoce a soucasné
vytvori pestry soubor nabidky kone¢nému spotiebiteli. Péstovani a venkovni pokusy se
uskutecnily v pokusné vysadbé VSUO Holovousy s.r.o. Vyzkum probihal ve stafi kefG 4. - 6. roku
po zaloZeni vysadby. Sazenice byly péstovany ve sponu 3 x 0,8 m, puda byla kryta félii proti
znecisténi plodld zeminou a zamezeni rlistu nezadouci vegetace v pfikmenném pasu s vylouc¢enim
aplikace herbicidll, meziradi bylo udrZovano zatravnéné. Byla instalovana kapkova zavlaha
s aplikaci hnojiv do zavlaZovaciho roztoku. Zavlahovy systém byl opatfeny méficim cidlem
hodnoty pudni vihkosti pro optimalizaci irigace. Hnojeni v zavlaze bylo nezavislé na zavlazovacich
cyklech. Vysadba byla nadkryta folii upevnéné na konstrukci. Nadkryti ¢asti vysadby bylo
vyuzivano v obdobi bfezen — srpen a umozZniovalo Uéelné omezeni nezadoucich klimatickych
Ciniteld z pohledu péstovani a sklizné. Pfi vyhodnoceni vysledkl byl vesmés prokazany pozitivni
vliv nadkryti ve vSech ucelovych aspektech opatfeni umoznujici intenzitou ekonomicky vyrazné
lepSi zhodnoceni vystupl péstovani, stabilitu vynosu i jakosti. Zaroveni byla vyhodnocena
vhodnost konkrétnich odrtd pro zvoleny systém péstovani. Vysledky vyzkumu vlivu nadkryti na
mnozstvi vybranych zdravi prospésnych latek prokazaly rozdilné jejich hodnoty v obou variantach
péstovani i mezi jednotlivymi odrlidami.

Metodika je uréena péstitellim rybizu a angrestu ve vysadbach s nadkrytim proti desti, zabyva se
specifickymi podminkami péstovani v téchto vysadbach vyplyvajicich z literarni reSerse a z
poznatk( ziskanych v prlbéhu feseni projektu NAZV QJ1510351.

ANNOTATION

This publication focuses on the comparison of outputs of variants of intensive systems of
cultivation of selected varieties of the genus Ribes spp. and related aspects, with subsequent
evaluation and selection of outputs suitable for potential users. The research was aimed at
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comparing two technologies of growing two-armed V-shaped spindles with a shoulder support,
where the difference lies in the effect of overlapping identically conceived planting in a control
with a test area that was not provided with an overlay system from fertility, phenological, health
status and the influence of overlapping systems on the content of selected health benefits in the
produced fruit. Another focus was aimed at comparing the different varieties within the
pomology groups among themselves from the viewpoint of fertility, phenological data, fruit
guality, health status and the influence of overlapping systems on the content of selected health
benefits in the fruit produced. A total of 54 cultural varieties of the genus Ribes spp. of which 20
gooseberry varieties, 12 varieties of red currant, 12 varieties of black currant, 6 varieties of white
currant, 2 varieties of green currant, 1 variety of pink currant, and 1 variety of hybrid gooseberry
with black currant. The variety assortment was based on the representation in the already
existing planting where, on the basis of the prediction of the suitability and research objectives,
a partial variation of the variety was made. The varietal assortment was designed to include crops
that have yield and quality potential to meet the premise of suitability for table fruit production,
and at the same time create a varied set of offers to the final consumer. Cultivation and outdoor
experiments were carried out in the experimental planting of the VSUO Holovousy s.r.o. The
research took place at the age of plants 4-6 years after planting. Plants were grown in a 3 x 0.8
m spacing, the soil was covered with foil against fruit contamination by the soil and the growth
of undesirable vegetation in the strip, excluding the application of herbicides, the grassland was
maintained. A drip irrigation with the application of fertilizers to the irrigation system was
installed. The irrigation system was equipped with a soil moisture measurement sensor to
optimize irrigation. Irrigation fertilization was independent of irrigation cycles. The plant was
covered with a foil mounted on the construction. Covering of the planting was used during the
period March - August and allowed effective reduction of undesirable climatic factors from the
point of view of cultivation and harvesting. In the evaluation of the results, the positive influence
of covering in all purposeful aspects of the measure was demonstrated, allowing the intensity of
economically significantly better appreciation of the outputs of production, stability of yields and
guality. At the same time, the suitability of specific varieties for the chosen cultivation system
was evaluated. The results of the research on the influence of orchard covering on the number
of selected health beneficial compounds showed their different values in both cultivation
variants and among the different varieties.

This publication is intended for growers of currants and gooseberries in covered plantings, deals
with specific conditions of cultivation in these plantations resulting from the literary review and
the knowledge gained during the NAZV QJ1510351 project.
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1. UVOD

Moderni pokrocilé systémy péstovani drobného ovoce vyuziva nadkryvani vysadeb plastovymi
destém a eliminace vyskytu houbovych chorob.

Tvorba téchto systémi vychazi z plvodné praktikovanych jednoduchych zplsobl mechanické
ochrany rostlin vici nepfiznivym Cinitellm, které se postupné rozsifovaly za ucelem vynosové
stabilizace, prodlouZeni vegetacni periody nebo moZnosti dosazeni Urody v méné ptiznivych
podminkach péstovani u rostlin vSeobecné. V zapadni kultufe se rozvinuly systémy trvalych
krycich prvk( péstovanych ovocnych plodin vice az v obdobi renesance a to formou vytapénych
¢i studenych sklenikll nebo transeji. Primarnim Gcelem bylo dosazeni vhodného mikroklimatu a
tim kultivace druh, které by v pfirozeném prostfedi mista péstovani spolehlivé neobstaly, nebo
by nebyla zajisténa stabilita plodnosti. V civilizaci vychodni Asie se nepomérné déle vyuZivalo
k témto uceldm kombinace terénnich prekazek — valll a odnimatelnych bambusovych rohozi,
které slouzily predevsim k urychleni doby zrani. Zatimco plvodni asijsky systém je dodnes ve
velké mife, zejména v Ciné aplikovan a do jinych &asti svéta se v podstaté nerozdifil, tak
sklenikovy systém péstovani ovoce pro svoji ndkladnost se dnes vyuZiva jen u vybranych druh( a
v mistech svéta, kde je tento systém rentabilni. Klasické skleniky vystfidaly jina reSeni pouZitych
materialQ, pfedevsim pevnych polykarbonatovych kryti a oplasténi konstrukci nebo uzitim jinych
pruznych material( ze skupiny plastl, které lze podle potieby na konstrukci instalovat nebo
naopak odnimat. Jesté vysSim technickym feSenim jsou v podstaté péstebni haly, kde je mozné
nejen nezdvislé nastaveni teplot, ale také svételného rezimu, zavlahy a vyZivy odpovidajici
aktualnim potfebdm rostlin a péstitelského cile.

Ptiblizné od 80. let minulého stoleti se zapocaly aplikovat v pokusném a soubéZzné provoznim
pojeti jednodussi, méné investi¢né narocna kryti tzv. plastovych tuneld s pevnou, nejcastéji
obloukovou konstrukci nebo naopak s pevné bodové ukotvenou konstrukci umoziujici instalaci
raznych krycich systém( odliSnych predevsim pouZitym materidlem, moznosti ventilace,
rozsahem kryti (svrchni, bocni). Jejich zavadéni do prace je obvykle ve vétsiné zemi podporovano
z prostiedkl poskytnutych spolufinancovanim z verejnych zdroju. Tyto zplsoby mechanického
zakryti maji jednoznacné cCtyri zdkladni dlvody instalace: ochrana proti desti, ochrana proti
slune¢nimu svitu, ochrana protikroupova a ochrana proti skidcim ze skupiny volné Zijicich
Zivocicht, které mohou pUsobit skody prfimé nebo neptrimé. V nékterych pfipadech dochazi i ke
kumulaci funkénosti a rovnéz lze uvést i vedlejsi efekty instalace kryti jakymi jsou napfiklad dil¢i
schopnosti snizeni mrazovych Skod v jarnim obdobi, hospodarnéjsi vyuziti zdrojh vyZivy a zélivky,
rychleni skliziového terminu, pracovni komfort, ¢asova logistika sklizné, omezeni poufZiti
herbicidli nebo nékterych pesticidd, ochrana uUrovné zdravotniho stavu péstovanych rostlin.
V tomto Sirokém rozptylu moznosti nachazi v souc¢asnosti uplatnéni péstovani opravdu zna¢ného
spektra. Zatimco protikroupova ochrana je v podstaté pro vSechny druhy univerzdlni, tak
upotiebeni dalSich typl ochrany krytim je vzdsadé selektivni odpovidajicim specifickym
vlastnostem a potfebam jednotlivych péstovanych kultur. Spolecnym a to podstatnym
jmenovatelem kryci instalace je pouziti vesmés pouze v pfipadech, Ze vysadby je uréena ke sklizni
stolniho ovoce. V principu u krycich systému se jedna pfi racionalni rozvaze o prozietelné jednani,
které v Casové ose zpUsobuje vyrazné vyssi rentabilitu produkce zpisobenou predevsim vysSsimi
vynosy na jednotku plochy, finanénim zhodnocenim kvality a snizenim skliziovych ztrat. Pfi
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intenzivnim zplsobu péstovani dochazi také k snizeni ndklad( na sklizerl, provoznich naklad
obecné a rovnéz investi¢ni nakladovosti spojené s pldnim fondem.

V praxi nebo také jen v experimentech se zkousi rizné druhy krycich systémuU. Mezi nejcasté;si
uplatfiované pfi péstovani drobného ovoce patfi systémy pouzivané pti péstovani tiesni:

a) vysoké tunely (plastové folie) — Haygrove tunely

b) jednoradové systémy (plastové folie, lamelové félie) — napr. VOEN systém

c) roztahovaci systémy — Cravo systém

Bez ohledu na druh nadkryvacicho systému je hlavnim cilem dosazZeni vysoké sklizné trznich plod(
stolni produkce drobného ovoce. K tomu nadkryti napomdha snizenim nebo Uplnou eliminaci
praskani plodd, diky zabranéni kontaktu destové vody s povrchem plod.

V ndvaznosti na zamezeni pfistupu destovych srazek do porostu ma nadkryti vliv i na vyskyt
houbovych chorob. Borve et al. (2006) udava, zZe ve vysadbé pod krytem je snizena spotieba
fungicidd v dobé kveteni a pred sklizni.

Ve sledovanych porostech s pouzitim krycich systém0 se uplatfiuji rizné agrotechnické zasahy.
JelikoZ je rastovy prostor stroml omezen rozméry konstrukce kryciho systému, zkouseji se
rozlicné zplsoby fezu strom( a péstitelské tvary, které by nejlépe vyhovovaly podminkam pod
krytem. Kryci systémy vytvareji vlastni mikroklima, které ma pfiznivy vliv na rlGst stroma.
Zvysenou rastovou aktivitu lze pripsat vy$si padni teploté. Za vyssi teploty probiha rychleji
mineralizace dusiku, a tim narlstd jeho mnoiZstvi v pidé, které muze rostlina vyuzit (Blanke a
Balmer, 2008). Dale se uddva, Ze kefe pod krytem nakvétaji dfive nez stromy mimo kryt.
Pozitivnim efektem je zvySeni trzni hodnoty, coz se projevuje vyssi prodejnosti a vyssi farmarskou
cennou.

2. CiL METODIKY

Cilem metodiky je poskytnout péstiteldm ovoce komplexni postup pro péstovani rybizd a
angrestl ve vysadbach s nadkryvacim systémem proti desti. Dale je cilem publikace predstavit
specificky management ochrany proti chorobam a Skddcim, vyuziti zavlahy ve vysadbach
s vyuzitim nadkryvacich systém( a zkuSenosti s péstovanim za ucelem dosazeni kvality stolni
produkce z experimentalni pokusné plochy na pracovisti Vyzkumného a slechtitelského Ustavu
ovocnarského, s.r.o. v Holovousich.

3. VLASTNI POPIS METODIKY

Péstovani rybizu a angrestu v nadkrytych vysadbdch se v poslednich letech fadi mezi perspektivni
systémy péstovani ovoce, je spojeno s produkci kvalitnich potravin se souasnym dlrazem na
ochranu Zivotniho prostfedi. V Ceské Republice je do tohoto systému péstovani zafazeno velmi
mala plocha z celkové plochy vysadeb uréenému k produkci drobného ovoce stolni kvality uréené
pro primy konzum.

Péstovani rybizu a angrestu v zakrytych vysadbach pfindsi mnohé odliSnosti od péstovani
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urcité zasady. Metodika shrnuje zakladni pravidla a postupy pro zakladani a udrzbu vysadeb
drobného ovoce urceného pro stolni produkci v systému péstovani s vyuzitim nadkryti vysadby.
Soucasné predstavuje uceleny prehled oSetfovani zakrytych sadll z hlediska vyZivy a hnojeni.
V metodice jsou popsdny postupy pro pfipravu pldy pred zaloZeni vysadby, vyZiva a hnojeni
plodnych vysadeb, management ochrany proti hospodarsky Skodlivym organizmim a systém
zavlaZzovani.

Vv o

3.1. Technologie péstovani angrestu, rybizti a kfizenct pro produkci
stolniho ovoce

Diky rozvoji informacnich technologii, prekotnému budovanim dopravni a logistické
infrastruktury dochazi ke stupnujicimu stavu globalizace a s ni spojenou dostupnosti informaci a
produktll. Za vySe popsanych skutecnosti dochazi logicky k enormnimu rdstu spotieby zdroju a
naroku na jejich kvalitu. Zakladem k jejimu uspokojeni jsou nadale omezené pfirodni zdroje, které
s rlstem populace pomérové ubyvaji, nemluvé o neobnovitelnych zdrojich. Prostym vysledkem
téchto stavl je také razantni proména forem zemédélskych Cinnosti, véetné sektoru ovocnarstvi.
Po tisiciletich relativné kontinualniho vyvoje nastaly v poslednich pfiblizné sto letech vskutku
revoluéni zmény v celém zemédélském odvétvi.

Pfi hlubSim zamysleni je patrné, Ze vstup do nového tisicileti a nasledny pribéh necelych 20 let
pfinesl celosvétoveé i v mistni Urovni zna¢né zmény popsatelné snad ve viech smérech. Planetu
obyva historicky nejvyssi pocet lidi a tento pocet dramaticky roste, i kdyzZ jsou lidské osidleni, jeho
koncentrace a rUst napfic¢ oblastmi svéta velmi variabilni, nerovnomérné. Poprvé v historii lidstva
nastal téz stav, kdy jiz vétSina lidstva sidli v méstech a tento trend urbanizace roste zavratnym
tempem. Lidstvo poméruje svoji uspésnost technologickou vyspélosti, ristem ekonomickych
CinitelU a také materidlni Zivotni Urovni.

Celkové toto obdobi Ize vnimat jako skuteénou revoluci technologickou, ale i revoluci krajiny.
Doslo k nasobnym navysSenim vynosl, maximalizaci genetického potencialu kulturnich rostlin,
v zakladu se zménily technologie z prfevazné manualnich ¢innosti s vyuzitim tazné sily zvitat a mifi
do situace témér vylucné mechanizace s dirazem na preciznost ¢innosti. Zcela se téz zménil
zplUsob obrany kulturnich plodin viéi Skodlivym Ciniteldm a zpretrhany byly na obrovskych
plochdch pfirozené pfirodni interakce ochrannych ciniteld v prostfedi. Dnes jiz neni redlné
zpochybriovat zdvazné dlsledky lidské cinnosti na ekosystém celé planety véetné drastickych
zmén klimatu ve velmi kratkém historickém momentu v poméru k délce existence planety a
mizivého podilu na této dobé, kdy planetu ovlada lidstvo. Druhové zmény podnicené lidstvem
nemaji patrné také v historii Zemé obdobu. Ne nadarmo byla jiZ védci uzndna nova geologicka
epocha planety, tzv. antropocén, tedy stav, kdy nezvratné doslo k natolik zdsadnim zasahim
lidstva, Ze je tento jiz nezpochybnitelny. Celkové jiz zminénym realiim je nutné uzpUsobit
zemédélské praktiky a pouze je otazkou, zda minéna cesta je z dlouhodobého hlediska spravna,
udrzitelnd nebo myln3, fesici pouze aktualni znamé ukazatele.

Historickym zlomem pro péstovani drobného ovoce byly nasledky Il. svétové valky pro
ovocnarstvi Evropy. Vzhledem k tomu, Ze bylo po jejim ukonceni potreba rychle docilit obnovu
8



ovocnarstvi a dosahnout brzkého nastupu plodnosti bylo ve velké mife podporovano péstovani
drobného ovoce, véetné rybiz(i a angre$td v mnoha zemich Evropy. Cerny rybiz byl pro zdravotni
benefity plodld protézovan jiz béhem valky v Britanii (Pantelidis et al., 2007, Lie et al., 2008).
V této dobé byl také mocnéji rozvijen zpracovatelsky primysl, zvlasté konzervarny. Po roce 1960
vSeobecné ve svété doslo ke kontinualnimu poklesu produkce angrestl, predevsim diky
preferenci jinych druhl ovoce v souvislosti s rozvojem mezinarodniho obchodu, spotrebitelskych
preferenci spocivajicich v poklesu zajmu o zpracované ovoce, zejména kompoty a také ndhrady
angrestu v zelené zralosti jako zdroje suroviny pro vyrobu pektind jinymi levnéjSimi surovinami a
postupy. V pripadé Ceskoslovenska byl situace odli§na, diky tomu, Ze nebyly zdsadné&j$i moZnosti
spotrebitelského vybéru ovoce a navic se vyuzivalo nepomérné levnéjsi pracovni sily pro sklizen,
nezli tomu bylo v zapadni Evropé, kdy byl tak realizovdn i oboustranné vyhodny mezinarodni
obchod s angrestem. Prakticky krach péstovani angrest u nds nastal po spolecensko-
ekonomické transformaci postupné od roku 1990. Ukonceni ¢innosti zpracovatelskych provoz(,
obchodnich vazeb, otevieni naseho trhu dodavkam zahrani¢niho ovoce, shodné jako odliv
pracovnich sil ze zemédélstvi, odklon zajmu Siroké verejnosti od malopéstiteského zahradkarstvi
a intenzivni napadeni porostl americkym padlim byly podstatnymi faktory Gpadku péstovani
angrestl. Obdobna situace byla u rybiz(, kde nebyly negativni zmény dramatické v takovém
méfitku. Velkovyrobni péstovani rybiz(i se zacalo celosvétové upinat k orientaci na cernoplodé,
coz bylo déno Slechténim vykonnych, odolnych odrid s rozsifenim mechanizované sklizné a
spotrebitelsky zajimavym vyraznym aromatem plod(. Problém nastal ovSem s globalizaci
svétového trhu, pretlakem dlouhodobym nabidky nad poptavkou vyvolanym masivnim
péstovanim v nékterych zemich (Polsko, Ukrajina, CLR) a stim souvisejicimi odbytovymi
problémy, predevsim z hlediska realizacnich cen. Zajem o péstovani ¢ervenych a bilych rybizQ
pro zpracovatelské ucely je postupné minimalizovan. Péstovani krizencu (“Josta’, “Jocheline’) se
pro charakter rlstu a specifika nerovnomérného zrani do velkovyroby nerozsifilo. V ovocnarsky
vyspélych zemich tedy s predikci vyvoje se zacalo pfiblizné od 80. let minulého stoleti
s pfeorientovavanim péstovani rybizu a angrestu k prodeji stolniho ovoce. Znamenalo to vyvoj
novych technologii kultivace, uzplGsobeni odriidového sortimentu, rozvoj marketingu a budovani
trhu. Zatimco Nizozemci svoji pozornost upreli v zakladu na Cervené rybizy, tak napfiklad Belgie
rozvijela i obdobné aktivity u angreStu a cerného rybizu. Uvedené zemé jsou dodnes vidci
v téchto inovacich a samozrejmé tyto technologie zadali pfejimat i jiné zemé. V Belgii se napriklad
uplatiuje v pfipadé cerného rybizu i nddobové péstovani v krytych prostorach. Nizozemsti
péstitelé naprosto precizovali cely systém péstovani stolniho cerveného rybizu, kdy se vyuzivaji i
moznosti jeho rychleni v jarnim obdobi ve vytapénych prostorech s dodate¢nym osvétlenim, dale
jejich spolecnosti zfidily své poboéné péstitelské plochy napf. v Portugalsku nebo Chile pro
pokryti globalniho trhu v jistych ¢astech roku nebo vyvinuly systémy skladovani sklizenych hroznt
rybizu konkrétnich odrid v ozénu po dobu mnoha mésica.



3.1.1 Odrudova skladba

Rod Ribes spp. (Cesky meruzalka ¢i rybiz) je taxonem, ktery obsahuje pfiblizné 150
jednotlivych druhtl, pripadné i druhovych kfizencli. Rod spadd taxonomicky do celedi
Grossulariaceae — meruzalkovité. Rod Ribes patfi mezi rody s charakterem kefového rlstu a
pfirozenym aredlem vyskytu odpovidajicimu mirnému podnebnému pasmu s prfesahem do
subtropického ¢i subarktického, vyjimecné tropického. Tézisté prirozeného vyskytu je na severni
zemské polokouli, odkud prostrednictvim horskych systému prechazi v pfipadé amerického
kontinentu az do nejjizné;jsi ¢asti jizni zemské polokoule. Pfestoze vétsina z druhl ma jedlé plody,
tak na tvorbé kulturnich ovocnych odrid se podilela jen jejich mala ¢ast a to jak selekci a vyvojem
v rdmci jednotlivych druh(, tak i mezidruhovym kfizenim. Casto je tak moZné vysledovat pravé
vlastnosti vyslednych odrid diky projevim puvodnich druh.

Rod Ribes spp., jeho specifika, historie, agrotechnika, vyznam a pfinosy

Ovoce nebo listy rGznych druhl rodu Ribes spp. byly z pfirodnich porost vyuZivany od
nepaméti obyvateli danych oblasti. V nékterych mistech je tato praxe poplatna dodnes. Angresty
byly v plané formé znamy jiz antickym Rimandm, nebot se vyskytovaly mimo chladnéjsi ¢ésti
Evropy, kam Rimané pronikli (napF. Anglie) také v horskych oblastech samotného Apeninského
poloostrova nebo severni Afriky. Rybiz byl zndmy i Arabdm, ktefi ovladali v raném stfedovéku
oblast dnesniho Spanélska. Ostatné latinské slovo Ribes &i eské rybiz maji plivod pravé
v arabstiné, kdy Arabové v mistech dnesniho Libanonu nazyvali rebarboru a pfi hleddni vhodné
nahrazky na Pyrenejském poloostrové toto oznaceni prenesli i na rybiz zde plané rostouci pro
jeho kyselé plody. Obecné do cilené péstebni kultury a Slechténi se rybizy a angresty dostaly
oproti jinym béZznym ovocnym druhlim pomérné pozdéji a to koncem 17. a v priibéhu 18. stoleti.
Hlavni centra rozvoje byla v teritoriich dnesniho Nizozemska, Belgie, Francie, Britanie a Némecka
odkud dochazelo k Sifeni dale. Skute¢né markantniho Slechtitelského usili a popularniho stavu
v péstovani dospél angrest v 19. stoleti a v prvni tretiné 20. stoleti. Jednalo se tehdy o velice
oblibené ovoce v celé zapadni, severni, stfedni i vychodni Evropé, s naturalizaci v Severni Americe
a na Novém Zélandu. Podobné tomu bylo i u rybizl, kde jejich péstitelsky boom byl v souvislosti
s primyslovou vyrobou fepného cukru a moznosti vyroby ovocnych vin z jeho plodd. U nas
postupné zacalo, zvlasté v Ceskych zemich, prevlddat oznaéeni angrest nad pdvodnim terminem
srstka. Srstka sv{j nazev odvozovala od ¢etnych trichom( pfitomnych na slupce plané rostouciho
ovoce, kdeZto slovo angrest pochazi z italského terminu engreso, znamenajici doslova stavu
z nezralych vinnych hrozn(i. Zasadnimi milniky v péstovani angrestd a rybiz byly napadeni
kulturnich odrid americkym padlim angrestovym (Podosphaera mors-uvae) s vyskytem v Evropé
od pocatku 20. stoleti a prokazanim interakce zastupcl rodu Ribes spp. dvoubytnym
prostfednictvim v Zivotnim cyklu rzi vejmutovkové (Cronartium ribicola). Propuknuti infekce
americkym padlim angrestovym bylo umoZnéno pohyby rostlinného materidlu rodu Ribes spp.
mezi evropskym a americkym kontinentem. V soucasnosti je tato choroba rozsifena prakticky ve
vSech ¢astech svéta, kde se angresty a rybizy péstuji. Vzhledem k vysokym hospodarskym skodam
v Severni Americe na lesnich porostech borovic bylo péstovani rybiz(i a angrestl v ¢etnych
statech USA prohlaseno za nelegdlni. Oba stavy jsou disledkem naruseni ekologické rovnovahy

10



vlivem lidského pocinani, byt bylo kladné minéné z pohledu humanniho prospéchu. Pochopitelné
biologicky a zemédélsky vyzkum a nova Slechténi sklizi vysledky v oblasti odpovidajicich postup(
pti péstovani angrestll a rybiz(i (Giongo et al., 2008, Brennan et al., 2008, Nour et al., 2011. Pluta,
2012).

Ovocnarsky rozlisSujeme dle pomologickych a botanickych znakd kulturni ovocné odriidy rodu
Ribes spp. na angresty (srstky), rybizy, kfizence ¢ernych rybiz( s angresty a velkoplodé meruzalky
(Luza a kol., 1967, Kutina, 1992). Subrozdélenim pak roz¢lefiujeme dale rybizy podle barevné
klasifikace na cerné, Cervené, riZzové a albinotické variety ¢ervenych a ¢ernych rybiz(, tj. na bilé
a zelené. Podobné, ale v fidSim pojeti se nechaji ¢lenit i angresty (bilé, Zluté, cervené, zelené,
cerné). V genetickém zakladu angrestl byl v naprosté vétsiné plivodné zastoupen pouze druh
Ribes uva-crispa. Urcité vyjimky z tohoto stavu jsou pouze u nékterych ruskych odrad, kdy se do
hybridizace pouzivaly sibifské druhy napft. Ribes burejense a dale pak Ctyfi severoamerické druhy,
zejména Ribes hirtellum, které se pouZivaji na kfizeni za Uc¢elem odolnosti vici americkému padli
angreStovému. Kultivary cernych rybizi pochazeji v zdkladu z druhu Ribes nigrum, pfipadné
v mensim rozsahu severoamerické druhy, napt. Ribes americanum. Novodobé se téz Slechti
v Chile a Argentiné za pfispéni druhu Ribes magellanicum. Nékteré kultivary ¢erného rybizu
obsahuji na plodech se neprojevujici zastoupeni angrestll v genomu téchto odrid za ucelem
jejich odolnosti vici vinovniku rybizovému. NejsloZitéjsi je botanicky plvod cervenych, resp.
razovych a bilych rybizd, kde hlavni dlohu sehraly druhy Ribes rubrum, Ribes petraeum, Ribes
spicatum, Ribes multiflorum a v nékterych ptipadech téz vychodoasijsky druh Ribes diacantum
Velkoplodé meruzalky pochazi ze severoamerického druhu Ribes aurum. Cilena hybridizace dvou
druhl ¢ernych rybizl (Ribes nigrum, Ribes divaricatum) s angreStem (Ribes uva-crispa) zpusobila
vznik nového druhu Ribes x nidigrolaria s popularizaci pod nazvem ’Josta’. Pouze kfizenim
cerného rybizu (Ribes nigra) a angrestu (Ribes uva-crispa) vznikl novy druh Ribes culverwellii,
ktery byl popularizovan pod nazvem “Jocheline’.

V soucasné dobé existuji na svété v pripadé rodu Ribes spp. fadové stovky vyslechténych
ovocnych kultivar@. Jen v Cesku je jich dostupnych ptiblizné 300, pfic¢emz pocet odriid, které maji
popsané predispozice z hlediska zarazeni do zvoleného systému a Ucelu péstovani je nepomérné
ridsi. Nejvétsi podil na tomto mnozstvi a to priblizné obdobnym dilem zaujimaji odriddy ¢erného
rybizu, ¢erveného rybizu a angrestu, kterym bylo vénovano souhrnné v globalnim pojeti nejvétsi
pozornosti Slechtitelského Usili. Nepomérné méné objemny je sortiment bilych rybizd, na které
se Slechtitelské programy ve svété zamérovaly spiSe ojedinéle a kde jsou znacné patrné vysledky
prace Ceskoslovenskych, ¢eskych a slovenskych pracovist (Dokoupil, 2011). Nejmensi vybérovou
skupinu tvofti rlizové, zelené rybizy, kfizenci ¢erného rybizu s angrestem a plodové meruzalky.
Tyto jsou také nejméné rozsifeny v podminkéach CR, nebot se obvykle mimo zemé, kde byly dané
odrldy vyvinuty, rozsahle do jinych nesifily.

Z puvodné zalozené vysadby, na které probihal experiment, a kterd byla v dobé jeho
pocatku péstovand ¢tvrtym rokem po zaloZeni byly nahrazeny nékteré odrldy jinymi odridami.
Dlavodem tohoto pocinu byla skutec¢nost, Ze obménované odrlidy v predeslém vyzkumu
nenaplnily o¢ekavani a staly se tak neperspektivnimi. Jednalo se o starsi, dfive spotiebitelsky
oblibené odridy angrestu, u kterych byla neimérna citlivost k infekci vici patogenu amerického
hnédého padli angrestového a dale o jeden kultivar kfizence ¢erného rybizu s angrestem, ktery
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nevyhovoval z pohledu nizké produktivity. Nahradou na uvolnéna stanovisté byla vysazena nova
perspektivni odriida angrestu ¢eské provenience ‘Dukat’, zahrani¢ni odrida kvalitniho témér
beztrnného a americkému hnédému padli vysoce odolného kultivaru ‘Severnyj kapitan’
s neobvyklou ¢ernou barvou slupky a dale pro zvyseni atraktivity sortimentu odr(idy riZového a
zelenych rybizG. Pro nedostupnost odpovidajici potfebné sadby nebyla vysazena planovana
odrida velkoplodé meruzalky ‘Giant Missouri’, u niz byl uznan péstitelsky potencial vysoké
plodnosti a trzné zajimavy termin doby zrani koncem léta.

3.1.2 Naroky na stanovisté

PfestoZe existuje vzitd informace, Ze rybizy a angresty patfi po strance narokd na
stanovisté mezi velice skromné ovocné druhy, tak v pfipadé zajmu o intenzivni kultivaci téchto
druh( se zamérenim na kvantitativné a kvalitativné vysokou uroven vystupl jsou potieby volby
stanovisté velmi odlisné od tohoto tvrzeni. Napfi¢ rlznym skupinach kulturnich ovocnych odruid
podle druhu a zastoupeni botanického plvodu existuji nuance v optimalizaci stanovistich
pozadavka.

Angrestim obecné vyhovuji stfedné tézké az tézsi plidy s dostatkem humusové slozky a
mirné teplé klima bez extrémnich teplotnich vykyvua. Nepfijatelné jsou pudy pisc¢itého charakteru,
vysychavé ¢i extrémné kyselé nebo enormné zdsadité. Pfirozené angrest nejvice prosperuje
v polostinnych lokalitach. Nesnasi plny stin a riskantni jsou mista s plnou slunnou expozici, nebot
zde existuje realné riziko znehodnoceni plodl slune¢nim GzZehem a téZ rostlina je poskozovana
intenzivnim slune¢nim zafenim v odpolednich hodinach letnich dni s vysokymi teplotami nad 30
°C ve stinu, kdy v plném oslunéni se tyto teploty snadno dostavaji nad 35 °C. Péstovani angrestu
na nasem Uzemi v plné slunné expozici je ptijatelné pouze ve vysSich nadmoiskych polohdch.
Z divodu preventivni ochrany proti silné infekci hnédého padli angrestového nejsou vhodné také
uzavrené lokality, kde je eliminovano terénnimi dispozicemi proudéni vzduchu a to plati zejména
pfi péstovani angresStu v kefovém tvaru bez okolniho ¢erného uhoru. Pfi nedodrieni téchto
pozadavk( dochazi k prirozené vyssi vihkosti prostredi a k podpore rozvoje houbového patogenu
zpusobujiciho vysoky stupen napadeni hnédym padlim angreStovym. Mrazovymi Skodami u nas
prakticky angrest netrpi, pouze je vhodné jeho vysadby zakladat mimo oblasti kde hrozi
nebezpecni pozdnéjsich jarnich mrazik( v dobé jeho kvétu a po ném. Mladé pladky jsou poklesy
teplot pod -3 °Cjiz velmi citlivé a ztraty na Urodé jsou vysoké. Tyto rizikové lokality jsou pfedevsim
v udolnich horskych polohach, kdy dochazi v téchto mistech ke kumulaci mrazivého vzduchu jeho
stékanim do nize polozenych mist.

Cerny rybiz ma obdobné pddni naroky jako angrest nebo zeleny rybiz. Zeleny rybiz je
albinovou formou ¢erného rybizu. Pro vysokou plodnost je nutné zabezpeceni zvyseného podilu
humusové slozky v pldé. Snese vyssi Uroven kyselejsi ptdni reakce. Je tézZ infikovatelny hnédym
padlim angrestovym a proto vytvaiime podobna opatieni jako v pripadé péstovani angrestu.
Mira jeho napadeni je obvykle nizsi nez v pripadé angrestu a vyznamnym faktorem je odriidova
vnimavost. Cerny rybiz ma pfirozené nejsevernéjsi areal piirodniho roziiteni a proto je ve dfevé
k mrazu oproti ostatnim rybiziim a angrestim nejodolnéjsi. V obdobi kvétu a vyskytu mladych
plidkd je ovSsem budouci Uroda také poskozovana hlubsimi poklesy teplot pod bod mrazu, stejné
jako u ostatnich druht rybizG. Mj. i z pric¢iny vyssich mrazovych skod na urodé ker( pfti Urovni
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terénu se péstuji vyssi tvary roubované na podnoZi meruzalky zlaté. VSechny druhy rybizu
v nasich podminkach dobfe snasi stanovisté s plnym oslunénim, vyhovujici je i polostin. Pouze
nékteré odridy rybiz( a to zejména Cerveného snesou silnéjsi zastinéni. Dostatkem slunec¢niho
zareni je vSak ovlivnéna plodnost rybiz(, kvalita ovoce z hlediska urovné latek anthokyanové
povahy a termin zrani (Zheng et al., 2009). Rybizy je moZné u nds Uspésné péstovat ve viech
oblastech, dokonce i s vyloZzené vysokou nadmofrskou vyskou nejvyse polozenych lidskych sidel v
Cesku. Cerveny, rGzovy a bily rybiz plodi uspokojivé i na horsich padnich stanovistich, z hlediska
obsahu Zivin v plidé, nez je tomu u cerného rybizu a angrestu. U ¢erveného rybizu jsou znacné
diference prizplsobeni se konkrétnimu stanovisti, které jsou vdzané na promitnuti vstupniho
podilu jednotlivych botanickych odrid ¢ervenych rybizu.

Zatimco odrldy cerveného rybizu, kterym predal vlastnosti botanicky druh Ribes
petraeum jsou schopné prosperovat ve velice kamenitych pldach vlhkého prostredi s vyssi
hladinou spodni vody a kratkou vegetacni dobou, tak napfiklad odridy s prevazujicim
zastoupenim vlastnosti po botanickém druhu Ribes multiflorum sndsi dobfe sussi lokality a
pozZaduji delSi vegetacni dobu. Rozdilné jsou u nich téZ ndroky na meteorologicky priibéh periody
kveteni. Rybizy v jejichZ genetickém zakladu jsou predci pochazejici z chladnéjsSich oblasti stfedni
Evropy a primorské c¢asti zapadni Evropy dobre snaseji vihéi a studenéjsi pribéh pocasi v tomto
obdobi. Nizkd vzdusna vlhkost, intenzivni slunecné zareni a vyssi teploty béhem kveteni se u nich
Casto projevuji negativné tim, Ze zasycha pyl kvétl a nasledné dochazi k nedokonalému opyleni
a protidnuti nebo tvorbé Spatné bobulemi obsazenych hroznl. Odriiddm rybizl, které zdédily
vlastnosti po botanickém druhu Ribes multiflorum plivodem z jiznéjSich ¢asti Evropy, naopak
vyhovuji v dobé kvétu opacné meteorologické podminky. V pfipadé intenzivnéjsich destd dochazi
k nezddoucimu sprchavani pylu z kvéti a naslednym negativnim projeviim Spatného opyleni a
obsazeni hroznl. Odrldy patfici k této skupiné vsak tvofi vyrazné mensi ¢ast odrddového
spektra. Pro péstovani kfizenc(i ¢erného rybizu s angreStem, stejné jako plodovych meruzalek je
vyhodné vyuZiti stanovist s prmérnou trodnosti ptidniho typu. Tyto druhy maji pfirozené silné;jsi
charakter rlstu a na bohatych pldach se projevuji nasledné nezadouci bujnosti rlstu.
K mechanickému poskozovani rostlin rybizi a angrest v prirodé vyssimi savci dochazi méné
Casto. Obvykle se tak stava jen v pripadé vytloukani kosternich vétvi rybiz( srnéi zvéri nebo
okusem listd. Angrest je vétSinou chranén svym otrnénim. K zimnimu okusu borky hlodavci
nedochdzi. Mensi Skody na zrajici Urodé pfilezitostné zpusobuji nékteré druhy ptactva, hmyz i
drobni savci.

3.1.3 Parametry vysadby, vysadbovy material a pfiprava pozemku

Parametry vysadby

Pro péstovani kulturnich ovocnych odrid zastupcl rodu Ribes spp., tj. angrestu, rybiz( a
kfizench cerného rybizu s angrestem lze vyuZit nékolik systéma technologii péstovani. Pro
systémy s vyuZitim nadkryvacich systém Ize pouZzit pro odrlidy rybiz( a angrestd spony vysadby
3 m x 0,8 m. Tento spon byl zvolen v pokusné vysadbé ve VSUO Holovousy v ramci feseni
vyzkumného projektu. Zaméreni projektu smérovalo k posouzeni vlivu nadkryti pokusné vysadby
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na vynos a kvalitu plodd v porovnani sidenticky koncipovanou vysadbou neopatfenou
nadkryvacim systémem. V kazdé popsané varianté péstovani byly vysazené tfi rostliny od
konkrétni odrldy. Byly vyuZité jednotné spony péstovani, a to 3 x 0,8 m (tj. pfedpoklad vyuziti
4125 ks rostlin na 1 ha) a shodna forma a prostifedky ochrany, véetné zplsobu oSetfeni rostlin
v jednotlivych variantdch pokusu. Soubézné v ramci tifi exemplarQ se uskutecnily pokusy na
stanoveni efektivniho zplsobu ochrany vici patogenu amerického hnédého padli angrestového
a rovnéz monitoring zdravotniho stavu a vyskytl ostatnich patogend.

Péstitelsky pokus byl situovan do nadmofské vysky 320 m v mirné svaZzitém terénu
se zapadni expozici na Upati geologického utvaru Podkrkonosi v misté jeho blizkého prechodu do
geologického Utvaru Ceska tabule. Poloha umisténi je na vychodnim okraji intravildnu obce
Holovousy na lJi¢insku. Po strance pedologické se jednd o lokalitu silné ovlivnénou
antropologickymi Ciniteli diky kontinulalité osidleni daného prostoru, kterd zde trva prokazatelné
déle nez 7 tisic let. V misté vysadby se nachazi sttedné mocny pudni horizont tvofeny z vétsiny
stredné téZkou hlinitou plidou s vyrovnanym hydrologickym rezimem. Rady vysadby jsou
situované severo-jiznim smérem.

Vysadbovy material

V souhrnu pro péstovani dotéenych ovocnych druhl lze pouzZit dvé zakladni odlisné
moznosti vegetativniho zplsobu mnoZeni materidlu. Skolkafskd praxe bé7né vyuZivd moznosti
vyroby sazenic pro péstovani v kmenném tvaru s pouZitim klondlni podnoZze meruzalky zlaté
(Ribes aureum), kdy se v poZzadované vysce naroubuje cilovd odrida a s pomoci stabilizacni opéry
kminku umozZniuje komfortnéjsi ddrzbu i sklizen. Podstatnou nevyhodou tohoto zplsobu
péstovani je zpravidla podstatné snizena Zivotnost dreviny, u které je ukonéend moznost
autoregenerace a mista srdstl roubl s podnoZemi jsou nachylnd k destruktivnim napadenim
houbovymi patogeny. Pokusna vysadba ve VSUO Holovousy byla zaloZena s pomoci sadby
mnozené prvné uvedenym zplUsobem, pravokofenného plivodu. Pravokofenné rostliny rodu
Ribes spp. se v pfirodnich ekosystémech dozZivaji desitek let. Pro pfipravu vysadby je tedy nutné
vynaloZit pfiméfenou péci. Pozemek by mél byt dobfe zasobeny Zivinami a v dobré kondici.
Idedlnim predpokladem je vyuziti stanovisté s dobrou pldni silou a vhodnymi pedologickymi
predpoklady. Minimalni hloubka ornice by méla byt 30 cm, charakter pUdy hlinity, hlinitopiscity
nebo hlinitojilovity se zvySenym obsahem humusové slozky v celém pldnim profilu. Optimalni je
minimalné rocni predvysadbova pfiprava s pouzitim podzimniho vyhnojeni kvalitni chlévskou
mrvou v mnozstevnim rozpéti 50-70 t/ha se zaoranim poskliziiovych zbytk( nap¥. zrnin nebo
cukrovky, nasledného jarniho vysevu hofcice a ¢asné letniho vysevu svazenky s jejich naslednym
zapravenim do plidy ve formé zeleného hnojiva.

Béhem pripravy pozemku dbame agrotechnickymi postupy na maximalni eliminaci vytrvalych
pleveld a padni zdsoby semen plevell. Vysadbovy materidl je povétSinou dodavan
v kontejnerované podobé a proto je mozna vysadba tohoto materialu v obdobi od konce zimy do
zamrzu. Presto je nejvhodné;jsim terminem uskutec¢néni vysadby obdobi po opadu listli v fijnu az
listopadu, nebot budou eliminovany ztraty vlhkosti vyparem z listové plochy a do obdobi
zamrznuti puadniho profilu bude pokracovat rlst korenl. Pres zimni obdobi dojde k spojeni
prerusené kapilarity pldy a nebude dochdzet k vytvareni vysusnych trhlin v plidé v oblasti
kofenového systému, coz plati zejména pro tézsi pldni typy. Vysadba mulzZe byt uskutecnéna
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Caste¢nym zapusténim nadzemni ¢asti sazenice pod Uroven terénu (do 20 % nadzemni vysky).
Toto opatfeni zplsobi lepsi tvorbu dodate¢ného kofenového systému. Vysadba mizZe byt
realizovdna bud manudlné anebo strojové pomoci vyuZiti sazecid. Vhodna je zakladni
povysadbova dopliikova zalivka. Volba sponu je odvisla od zamyslené technologie péstovani a
pfirozené rlstové schopnosti dané odridy. Rozpéti vzdalenosti sazenic od sebe v fadcich je od
50 do 100 cm. MenSsi rozpéti Ize doporucit pro slabé vzristné odridy a technologii péstovani ve
tvaru vretene. Naopak vétsi hodnotu rozpéti v pripadé kultivace bujnéji rostoucich odrid a
péstovani volné tvarovaného kere. Ve vyjimecnych ptipadech velmi silné rostoucich odrld (napf.
kiizenec “Josta’, angrest “Cerny Negu$’) je vhodna vzdélenost i vyssi. V piipadé vétsiny odrid
angresStu, které rostou méné intenzivné nez vétsina rybizl, je duleZité zachovat dostate¢nou
vzdalenost od jednotlivych rostlin, aby v budoucnu nedoslo k zahusténi vysadby a tim vzniku
predpokladll pro rozvoj infekce hnédého padli angrestového.

Vintenzivnich systémech péstovani pouzivdame pudni nakryti pomoci tmavé geotextilie,
ktery vytvafi pdsovou zénu pro ochranu porostu proti rlstu nezadoucich konkurencnich
plevelnych rostlin. Sitka pasu od stfedu Fadku by méla byt na obé strany minimalné 30 cm.
Vzddlenost fad mezi nimi volime podle potfeb Sifky provozni a udribové mechanizace.
Standardni vzdalenost ve sponu fad je 3-3,5 m, kterd zabezpecuje dostatecné vyuziti plochy
pozemku a zdroven manipulacni prostor pro pracovni ukony mezi fadami. Optimalni je rovinny
terén pozemku. Rovnéz lIze vyuzit svazity charakter s vysadbou fad ve sméru vrstevnic nebo proti
nim s expozici k vychodni nebo zdpadni svétové strané, v pfipadé nizsich poloh i k severni a
vysSich poloh k jizni. V této varianté, ale musime pocitat s méné komfortnim prostredim pro
agrotechnické ukony.

3.1.4 Tvarovani a fez

Pti péstovani pravokorennych rostlin rybizt, angrestl a jejich kfizencl je vhodné pfi vysadbé
mimo vegetacni obdobi sazenice vyrazné zakratit v nadzemni ¢asti v dobé vysadby hlubokym
redukénim fezem. Docili se tim kvalitnich ptirlstk( v ndsledném vegetacnim obdobi. V pripadé
péstovani ve tvaru dvouramenného vretene ponechame jako zaklad budoucich kosternich
kmenuU dva silné vyhony se samostatnym rlistem z kofenového systému.

Pfi pouziti technologie péstovani pomoci dvoukmennych vieten se prvni dva roky
orientujeme predevsim na vertikalni rlist — zapéstovani kmennych, kosternich tazni. V idealnim
pfipadé by tyto dvé tazné mély rlist symetrickym zplsobem. K fezu do vrcholové termindlni ¢asti
pristupujeme pouze ve vyjimeénych pfipadech az do doby dosazeni cilové vysky kosternich tazni,
ktera obvykle nepresahuje 3 m. Tyto tazné, které budou v nasledném obdobi kosternim zakladem
vieten, postupné vyvazujeme k soubéinym podpéram instalovanym jiz v dobé vysadby
elastickym vyvazovacim materidlem, ktery umozni stabilizaci taini a zarovenn odpadne do
budoucna problém s pfipadnym zafezavanim tohoto materidlu do rostouci dfeviny. Nasledny
obrost tazni vytvareny vétSinou od druhého roku rlistu béhem vegetace pribézné zakracujeme,
s cilem vytvoreni plodonosnych Cipkl se zastoupenim do 10 ocek na tomto obrostu. Postupné
zakracujeme prirlistky ve stadiu mékkého bylinného pletiva, které jesté nevykazuje znamky
lignifikace a umozniujeme tak tvorbu sekundarniho vétveni po celé délce nosnych tazni a také na
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druhotném obrostu. Ro¢ni pfirlistky pribéziné zakracujeme béhem vegetace a zcela
odstranujeme pfipadné vymladky vyr(stajici z kofenového systému.

Tato opatfeni pfijimame predevsim v ranych vegetacnich fazich a méla by byt z vétsi Casti
provedena do prvni dekddy mésice Cervna z dlivodu nasledné potieby zachovani dostatecné
asimilacni listové plochy pro zasobovani ovoce béhem druhé faze jeho vyvinu a nasledného
dozravani. Aplikdlni dominanci tazni se vymladkova schopnost v naslednych letech pfirozené
silné potlaci. Podle Urovné plodnosti a stavu rostlin pocitdme, s postupnou obménou bocniho
obrostu hlavnich tazni, nejdfive v patém roce péstovani a to podle posouzeni konkrétniho stavu.
Béhem obdobi feSeni projektu jiz byly pozorovany dil¢i projevy starnuti jednotlivych tazni a
jednotlivé projevy napadeni bortrytidovou infekci, kterd méla za nasledek ¢astecné nebo plné
uschnuti postiZzenich tazni. Byla vtomto ohledu rozpoznavana odrldova citlivost, ktera byla
patrna zejména u Cernych rybiz(i a angresta.

3.1.5 VyzZiva a zavlaha

V obou pfipadech se jednd o stéZejni elementarni Cinitele ovliviujici od zakladu Uspésnost
péstovani. Mira srazkové cinnosti v pfipadé vyuZziti systému nadkryti je hodna ohledu jen
v pfipadé obdobi roku, kdy nejsou instalované nadkryvaci systémy. V dobé jejich instalace musi
byt potfeba vody plné zabezpecena zavlaZovacim systémem. Zaroven bez nadkryti je vysadba
v obdobich mésich srpem/zafi az brezen, tj. vdobé mensi potfeby vody rostlinami, nizsi
transpiraci. V pripadé potreby, napriklad pldniho deficitu provlazeni v zavéru obdobi po sklizni
az do konce vegetace je ucelné vyuziti doplfikové zavlahy. Pro optimalizaci davkovani zavlahy byly
instalovany méfici padni sondy reagujici aktivaci zavlahového systému v pfipadé poklesu pod
nadefinované hodnoty. Timto zplisobem zaroven dochazi k optimalizaci hospodareni s vodnimi
zdroji. V intenzivnich systémech péstovani je poutziti zavlazovacich systém( nezbytné a projevi se
pfimo do objemu a kvality sklizné. Zavlaha ma znacny vliv na velikost plod(i a tim jejich nasledné
vizudlni zatfidéni do odbytovych kategorii, kdy ptirozené zdkaznik vyZzaduje plody nadstandardni
velikosti a se znacnou cenovou ztratou se odbytuje ovoce s podprimérnymi velikostnimi
parametry. Nejucinnéjsi formou je instalace rozvod( kapkové zavlahy k mistu vyrQstani nadzemni
Casti z kofenového systému. S pfibyvajici listovou hmotnou, zvysujici se primérnou denni
teplotou a vlivem zakryti nevyhnutelnou absenci pfijmu vody z pfirodnich srazek jsou nasledkem
vyssi odpar z povrchovych ¢asti rostliny a vétsi potreby pro rist a vyvoj generativnich ¢asti Uméla
zalivka je fizena do dvou fazi za den. NejvétSiho mnozstvi dodavané vody je potreba v obdobi
pfiblizné jednoho mésice pred sklizni do konce sklizné, kdy denni pfisun podle teplot a nasady
plodd dosahuje az 2 litry denné k jedné rostliné ve véku plné plodnosti. Celkové mnoZstvi
potiebné dodavky vody k zavlaze je variabilni podle mnoha indikator( (teplota, nasada plodd,
vlhkost vzduchu, termin aplikace, stari vysadby aj). Nejspolehlivéjsim zplsobem ovéreni potreb
je instalace ptdniho méreni vihkostni nasycenosti profilu.

Kromé zabezpeceni jiz dostatku zasobnich Zivin organického plvodu v pidé jeji pripravou
pred vysadbou je nutné v intenzivnich zplsobech péstovani reagovat na potreby rostlin dodanim
patfiéné vyZivy. Pro potfeby dobré kondice rostlin a plodnosti je nutné zabezpecit dodani Zivin
pro primarni rist a dale pro nahrazeni latek v podobé makroprvk( a mikroprvk( odebranych ve
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formé biomasy, tzn. plodU a vegetativnich ¢asti, pfipadné obsaZzenych v opadu listové plochy po
ukonceni vegetace. Vzhledem k pouziti pldopokryvné geotextilie je obtiZznd aplikace pevnych
organickych nebo anorganickych hnojiv. Prichodnéjsi a efektivnéjsi je jejich dopliovani formou
roztokd kapalnych hnojiv aplikovanych na listovou plochu béhem vegetace anebo jako soucast
umélé zavlahy. K zavlaZzovacimu systému byl proto nainstalovan davkovac hnojiv do zalivkového
roztoku. Zpravidla se jedna o dvoufazové feseni potreb, kdy prvni aplikace nastava v jarnim
obdobi a to nejpozdéji 1 mésic pred terminem predpokladané sklizné v dobé s dostatecné
vyvinutou listovou plochou, kterd maze aplikaci hnojiva na list efektivné absorbovat a rostlina tak
dostatecné vyuZije poskytnuté Ziviny. Druhd ddvka hnojeni je praktikovana nejlépe ihned po
sklizni vzhledem k potfebé regenerace rostlin a casového intervalu, ktery zajisti
pretransformovani Zivin v rostliné pfed ukoncenim vegetacniho obdobi. DodrZeni tohoto terminu
je obzvlasté potfebné v pripadé ¢erného rybizu, ktery ¢asto prodélava opad vétsiny listové hmoty
jiz béhem druhé poloviny letniho obdobi. Indikace potfebného mnozstvi vyzivy byla uréovana dle
analyzy danych prvk( v listové hmoté. Zaroven Ize doporucit v této davce snizeny obsah dusiku,
aby se predeslo nezddoucimu ristu drevitych ¢asti rostlin v druhé poloviné vegetace, kterd by
mohla zpUsobit Spatné vyzravani letorostli a nasledné poskozeni zimnimi mrazy. Orientacné
aktualni potreby dodani dusikatych a nékterych dalsich prvk( slozek vyZivy jsou zjistitelné podle
sytosti zelené barvy listd.

3.1.6 Vynosnost a sklizeri

Kvantitativni vynosovost je odvisla na systémech péstovani, pouzité odridové skladbé, stari
a kondici vysadby i na drovni agrotechniky a ochrany. Kvalitativni droven je podminéna
obdobnymi faktory, avSak na nékteré z nich je kladen vétsi diraz. Dllezitad je predevsim pro
péstitele vynosnost z finanéniho aspektu realizace produkce. Pfipadné meziro¢ni propady sklizné
se silné projevuji v ekonomice péstovani a z tohoto dlivodu se jevi nadkryti vysadeb jako velmi
ucelny stabilizacni faktor. Intenzivni zplsoby péstovani predpokladaji vyssi pocatecni i provozni
naklady. Ty jsou v horizontu nasledujicich let po vysadbé zaroceny umérné vyssi hodnotou trzni
realizace sklizné. Pfi produkci primyslového ovoce angresStu a rybizu s dnes jiz vesmés
pouzivanym mechanizovanym systémem sklizné jsou provozni naklady nizsi diky potrebé
nepomeérné mensiho mnozstvi lidské prace.

Ceny tohoto ovoce jsou ale dlouhodobé na nizké Urovni v nasem i celosvétovém pohledu a
v pfipadé absence zpracovatelskych kapacit u péstitele dochazi k zavislosti na zajmu externich
obchodnik( a zpracovatel(l o toto ovoce, u kterého pak péstitel v podstaté nema moznost ovlivnit
jeho realiza¢ni cenu. Pfi produkci ovoce rybizu a angrestu pro stolni Ucely je redlna situace
dosazZeni i 10-ti nasobku ceny za kvantitativni mnoZstvi ovoce péstovaného pro zpracovatelské
ucely. Vynos z jednotky plochy éerveného a bilého rybizu vysadeb produkénich ploch v Cesku byl
v roce 2017 vykazovan v Urovni 2,52 t/ha, v pfipadé ¢erného rybizu 1,03 t/ha a angrestu 0,9 t/ha.
Tyto vysledky jsou ve vztahu k primérnym dosahovanym vynosiim ve svété tristni. Provedeny
vyzkum prokazal, Ze v aplikované intenzivni technologii pfi spravném vybéru odrlid presahuji
prepoctené vynosy na jednotku plochy u ¢ervenych, ¢ernych, bilych rybiz(i i angrestd v dobé plné
plodnosti 20 t/ha. Tento stav odpovida prdmérnym vynosim péstovani v zemich s nejefektivné;jsi
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produkci. V roce 2017 nejvyssi priimérné vynosy sumarné v rybizech dosahuje Belgie (21,825
t/ha) a v angrestech Svycarsko (17,2825 t/ha), (Faostat, 2018).

Ve vynosnosti se vyskytuje téZ zasadni faktor, ktery jej ovliviiuje, a tim jsou vlivy pocasi.
Pé&stovani angrestu a rybizu pro stolni tcely je v CR, kterd se Uzemim rozkladd na prechodu
pfimorského a kontinentalniho klimatu, bez pouZiti nadkryti vysadeb mulze byt rizikovym
podnikdnim. Bez tohoto opatfeni je vysSi pravdépodobnost Spatného odkvétu a tim padem
nasady plod( u rybizQ, kdy je potfebné plnych hrozn( k trini realizaci ovoce. Dale je zde vyssi
riziko poSkozeni nebo znehodnoceni Urody krupobitim. V pfipadé angrestld a ¢ernych rybizl je
redlnd moznost znehodnoceni plod(i upalem jejich slupky nebo praskanim.

PFi sklizni ovoce rybizu a angrestu pro stolni Ucel se z vétsi ¢asti pouzivaji transportni a
prodejni obaly ve formé platovych vanicek. Do nich je nutné sklizet ovoce, u kterého neni vlhky
povrch, nebot existuje predpoklad jeho zapareni s nasledkem vyrazné kratSi moznosti doby
dopravy, skladovéni, prodeje ¢i pfimo znehodnoceni. Jestlize je ve vysadbé vyuZito jeji nadkryti,
lze provadét sklizen podle potreby bez ohledu na meteorologické podminky priibézné. Bez
nadkryti vysadeb se v naSich podminkdach mohou vyskytnout roéniky, kdy v podstaté vétsinu
ovoce pro Ucely jeho realizace jako stolniho ovoce nebude mozné sklidit diky deStivému, vihkému
a oblaénému priabéhu pocasi v obdobi optimalni skliziiové zralosti anebo bude potfeba znacné
velkého mnoizstvi lidskych zdrojl v kratkém ¢asovém intervalu, kdy bude mozné ovoce sklidit.
Obdobi sklizné je uvazovano v nasich podminkach s prihlédnutim k lokalité péstovani a odriidové
skladbé na terminy v intervalu od druhé dekady ¢ervna do konce srpna. Hlavnim rozpétim lze
oznacit obdobi od 20. ¢ervna do 20. ¢ervence.

Skliziova zralost pro prodej v podstaté koresponduje s pocatkem konzumni zralosti. Na
otlacitelnost je méné nachylné ovoce angrestu, které je tak mozné sklizet do nadob s vétSim
objemem a nasledné jej po sklizni pInit do koneénych expedicnich obald, jakymi jsou vétsSinou
zminéné plastové vani¢ky nebo loubené koSicky. U ovoce rybizi a kfizencl rybizu a angrestu je
jednoznaéné doporucitelné plody sklizet pfimo do maloobchodniho baleni, ve kterém se dostane
az ke spotrebiteli a ovoce neukladat ve vrstvach vysSich nez 8 cm a Setrné nakladani s nim.
Vzhledem k tomu, Ze rybiz a angrest jsou sezéonni ovocné druhy urcené k rychlejsi spotrebé
s dostatecnym obsahem organickych kyselin jako konzervant(l, tak se neprovadi poskliziiové
oSetfeni plodl. To se provadi pouze v pfipadech, Ze je uvazovano skladovani ovoce pro ucely
jeho prodeje v pozdéjsich terminech (Viskelis et al., 2008). Bobule nékterych odriid angrestu
mivaji sklon k rychlejSimu méknuti béhem doby od poéatku skliziové zralosti.

Termin sklizné rybizu i angrestu by mél byt uvadzen i podle konzumniho hlediska. Vétsina
spotrebitell vyZaduje ovoce sladsi chuti. Tento faktor je dan v plodech podle poméru zastoupeni
kyselin a cukrd. V obecné roviné Ize vyjadfit, Ze ovoce vice zralé bude i sladsi. TotézZ plati i o
obsahu zdravi prospésnych latek antokyanové povahy, kdy se se stoupajici zralosti zvySuje jejich
koncentrace v plodech. Obdobné je tomu v aromatu chuti, coz plati zejména v pripadech
¢erného rybizu, ktery obsahuje jejich znaéné mnoiZstvi. Ovoce rybizu je sklizeno v celych
hroznech odtrzenim ve stopce. Plody angrestu sklizime téZ spolu s minimalné &asti stopky. PFi
utrZzeni bez stopky dochdzi u nékterych odrid k zatrhavani do slupky plodu v misté sristu stopky
s bobuli a ndslednému poskozeni ovoce coz mUlze byt pri¢inou zkracené trvanlivosti ovoce.
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Optimalni z hlediska logistiky sklizné je sbér Urody ve stavu, kdy je drtiva vétsina nebo viechno
ovoce na rostliné ve skliziiové zralosti. Sbér je tak méné ¢asové narocny a efektivnéjsi. Vietenové
tvarovani je raciondlnim feseni z pohledu efektivity sklizné, nebot pro sklizejici pracovniky je
ovoce na rostliné rozlozenim prehlednéjsi a pracovni ukon je snazsi, rychlejsi a komfortnéjsi, coz
plati zvlasté v pripadé sklizné angrest(l. Zde pfistupuje k pracnosti dalsi faktor a tim je stupen
otrnéni jednotlivych odrid angrestl. Optimalni jsou beztrnné odridy. Pro prepravu uZivame
uloZeni jednotlivych baleni ovoce ve vétsich prepravkach. Z hlediska odbytu jsou vyZzadovany
vétsSimi odbérateli uniformni jednodruhové usporadani baleni. Naopak v marketingové strategii
prodeje v mensim mnozstvi je vhodné vyuZit barevny kontrast ovoce rybizu, pfipadné angrestu a
do prepravky umistovat vice barevnych modifikaci (naptiklad v pfepravce s osmi balenimi rybizu
zastoupeni tfi ¢ervenych, tfi bilych a dvou cernych. Sklizert ¢erného rybizu a jeho kfizencu s
v pfipadé cervenych a bilych, coz je faktor zvysujici vynalozené finanéni prostfedky na sklizen,
ktery by v redlném péstovani se mél promitnout do vyssi cenové hladiny v pfepoctu na hmotnost
ovoce.

3.2 Hodnoceni péstitelskych, fenologickych a hospodarskych znakd
zkoumanych odriad rybizti, angrestt a kfizencu

3.2.1 Fenologické hodnoceni

Pfi hodnoceni fenologickych znak( bylo pouZito nasledujicich dlouhodobé pouzZivanych
klasifikator(:

Ndasada kvétl: 1 — nekvete; 3 — ndsada mala; 5 — ndsada stfedni; 7 — nasada velkd; 9 — ndsada
velmi velka

Nasada plodd: 1 — neplodi; 3 — ndsada mald; 5 — ndsada stfedni; 7 — nasada velka; 9 — ndsada
velmi velka

Zaznamy z hodnoceni fenologickych znak( (prdmérné hodnoty z let 2016 — 2018) jsou prehledné
uvedeny v tabulkach ¢. 1 a 2.
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Tabulka 1 Hodnoceni fenologickych parametr( u odrdd rybiz( v roce 2016-2018

Pocatek Konec Pocet | N isada kvétd Nasada plodti Poc.
Odrtda kveteni | kveteni dni sklizniové
kvétu | kryta | nekryta | kryta | nekryta zralosti
Cerny rybiz
Ben Conan 110 124 14 7,0 6,7 6,8 6,0 181
Ben Gairn 109 126 18 6,8 6,8 6,6 5,9 176
Ben Hope 111 125 15 6,3 6,4 5,9 4,7 185
Ben Lomond 109 125 16 5,8 6,0 4,9 5,7 183
Ceres 106 119 13 7,1 6,8 6,3 5,7 181
Démon 106 119 13 7,1 7,0 5,8 4,6 168
Fokus 110 125 15 6,6 6,3 5,9 4,7 178
Lota 111 125 15 6,7 7,0 5,6 5,6 180
Moravia 112 126 14 6,9 6,4 6,1 4,9 176
Ometa 111 126 15 7,3 6,9 6,6 5,4 178
Ruben 111 125 14 6,7 5,8 5,8 4,7 184
Triton 110 123 13 7,3 6,8 6,3 5,2 175
Zeleny rybiz
Venny 110 123 13 2,5 3 1,7 2 178
Vilma 111 117 6 5 2 2,2 2 176
Cerveny rybiz
Detvan 106 121 15 6,8 6,8 6,4 6,8 177
Heinem. Pozdni. 108 122 14 3,3 4,2 3,2 3,7 195
Jesan 104 117 13 7 6,4 6,2 6,2 172
Jonkheer van Tets 105 116 11 6,9 7,6 6,6 6,8 168
Junifer 103 115 12 7,7 7,1 6,8 6,6 173
Kozolupsky rany 104 117 13 6 6,8 6,1 6,7 168
Losan 106 119 13 6,1 7 6,3 6,9 177
Losinsky pozdni 106 119 13 7,6 6,8 7,4 6,8 200
Rovada 108 121 13 5,9 6,7 6,4 7,3 185
Rubigo 107 119 12 6,9 7,1 7,2 7,6 175
Stanca 107 120 13 4,9 6,3 4,6 6 171
Tatran 108 121 13 6,2 6,7 6,3 6,9 181
RdZovy rybiz
Gloria de Sablons | 102 122 | 20 | 3 5 3 | 2 173
Bily rybiz
Blanka 105 118 13 7,3 7,9 7 7,4 177
Jantar 105 119 14 6,8 7 6,3 6,8 178
Olin 107 120 13 8,2 7,2 7,7 7,8 183
Orion 110 126 16 6 6,1 6,2 6,1 175
Primus 106 120 14 7,8 6,3 7 7,4 177
Viktoria 110 123 13 6,4 6,3 7,2 7,3 180

Ndsada kvéti: 1 — nekvete; 3 — ndsada mald; 5 — ndsada stredni: 7 — ndsada velkd; 9 — ndsada velmi
velkd; Ndsada plodi: 1 — neplodi; 3 —ndsada mald; 5 — ndsada stredni; 7 — ndsada velkd; 9 — ndsada

velmi velka
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Tabulka 2 Hodnoceni fenologickych parametr( odrid angrest( a kfizenct v roce 2016-2018

Potitek | Konec Pocet Nasada kvétd Nasada ploda | Pocétek
Odrida kveteni | Kkveteni dni skliznové
kvétu | krytd | nekryta | kryta | nekryta | zralosti
Cerveny angrest
Alan 103 115 12 6,1 6,1 6,3 5,6 180
Hinnonmacki Rot 103 116 13 7 6,6 7,6 6,1 178
Karat 103 117 14 5,3 5,8 6,7 5,3 192
Karmen 102 113 11 6,6 6,9 6,7 6 185
Krasnoslawjanskij 103 114 11 7,7 7,3 7,9 6,8 178
Pax 109 121 12 2,2 2,3 1,3 1,5 175
Remarka 102 114 12 7,4 6,7 6,8 7,8 177
Rolonda 102 115 13 6,6 7,4 5,4 51 185
Tamara 102 115 13 5 6 3,9 6 184
Bily, Zluty a zeleny angrest
Darek 103 115 12 4,8 51 5,2 4,4 184
Invicta 103 116 13 5,4 7,2 51 6,4 174
Mucurines 104 117 13 6,8 7,3 7,8 7,1 180
Prima 101 114 13 6,8 7,3 6,2 6,2 177
Reflamba 101 114 13 7,3 7,2 7,2 5,7 183
Rixanta 102 115 13 7,3 7,6 6,8 7,2 174
Rodnik 106 117 11 5,9 5,7 6,4 6,4 181
Velis 100 114 14 7,6 6,6 6,4 5,7 177
Zebin 101 114 13 7 7,6 5,9 6,3 174
KriZenci
Josta 105 116 | 11 | 64 | 7 | 53 | 65 179

Ndsada kvéti: 1 — nekvete; 3 — ndsada mald; 5 — ndsada stredni; 7 — ndsada velkd; 9 — ndsada velmi
velkd; Ndsada plodi: 1 — neplodi; 3 —ndsada mald; 5 — ndsada stredni; 7 — ndsada velkd; 9 — ndsada

velmi velka

3.2.2 Hodnoceni hospodarskych znakt

Pfi hodnoceni hospodarskych znakd bylo pouZito nasledujicich dlouhodobé pouzZivanych

klasifikatoru:

Vzhled plodu: 1 - nevyhovuijici; 3 - vyhovuijici; 5 - dobry; 7 - velmi dobry; 9 - vynikajici
Rovnomeérnost dozravani: 1 — zcela nerovhomérné; 3 —spiSe nerovnomérné; 5 — stfedni; 7 — spisSe

rovhomeérné; 9 — zcela rovhomeérné
Hodnoceni hospodarskych znakl je prehledné uvedeno v tabulkach ¢. 3 a 4.
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Tabulka 3 Hodnoceni hospodarskych znakd u odriid rybizl (prdmérné hodnoty let 2016 az

2018)
Délka hroznu Rovnomeérnost Hmotnost 100 Primérna
. (bez stopky) dozravani plodu hmotnost sklizné
Odruda . .
(stupnice 1-9) (g) z 1 rostliny (g)
kryta \ nekryta | kryta \ nekryta kryta \ nekryta | kryta | nekryta
Cerny rybiz
Ben Conan 5,3 4,2 7,3 7,0 115,8 102,9 1546,3 1692,0
Ben Gairn 4,4 2,8 6,3 7,0 106,5 116,9 1302,2 1649,8
Ben Hope 5,0 6,7 6,3 6,5 86,4 94,3 2390,5 1422,7
Ben Lomond 5,2 4,5 7,0 7,0 109,5 98,4 1346,9 1022,4
Ceres 5,8 6,0 6,3 6,0 102,0 81,5 1138,4 894,0
Démon 6,0 6,2 7,7 7,0 82,9 98,5 1406,7 1020,6
Fokus 6,8 6,8 6,7 7,5 113,7 144,3 1385,8 944,7
Lota 9,5 7,4 6,7 7,0 120,9 120,4 | 2960,3 | 26349
Moravia 7,8 3,8 7,0 6,5 104,9 109,8 | 2149,5 1158,0
Ometa 6,6 6,4 7,0 7,0 94,2 91,5 1728,2 1164,8
Ruben 4,3 5,0 7,0 7,0 101,2 109,6 1611,1 1513,5
Triton 6,8 8,1 6,7 7,0 74,8 78,6 2169,1 2047,6
Zeleny rybiz
Venny - - - - 70,1 47,2 - -
Vilma - - - - 65,3 53,9 7,8 -
Cerveny rybiz
Detvan 9,9 9,8 6,7 7,0 48,8 59,4 2577,6 1615,4
Heinem. pozdni 10,8 8,0 6,5 6,5 59,1 45,4 225,0 554,0
Jesan 12,6 10,1 8,0 7,0 46,4 53,9 2538,7 1140,5
Jonkheer van
Tets 8,3 7,9 6,7 7,3 72,8 65,0 3823,4 | 2516,1
Junifer 7,9 8,4 7,3 6,3 62,4 64,3 3593,6 977,3
Kozolupsky rany 7,5 6,4 7,7 7,0 63,8 53,3 3081,9 2527,9
Losan 6,6 8,2 7,3 6,7 68,5 66,3 4119,8 3957,4
Losinsky pozdni 9,8 9,6 7,7 7,3 78,6 86,6 4011,3 1740,0
Rovada 10,8 11,1 7,3 6,7 70,7 73,8 4419,9 2545,2
Rubigo 7,6 9,2 7,3 7,0 64,2 69,2 3316,2 2268,7
Stanca 7,0 7,3 7,0 7,0 67,8 67,3 1039,0 1309,1
Tatran 6,9 8,6 7,0 7,3 67,8 63,9 3559,0 | 2839,5
RdZovy rybiz
Gloria de
Sablons 8,9 5,7 7,0 7,0 55,0 53,2 172 54,25
Bily rybiz
Blanka 7,2 7,2 6,0 6,7 29,7 31,6 3931,3 2243,6
Jantar 8,1 8,4 7,0 7,0 32,4 36,1 1097,7 1333,1
Olin 8,7 9,0 6,3 6,0 40,2 47,4 4918,1 | 3072,2
Orion 12,3 9,4 7,5 6,7 41,9 41,1 2597,8 1835,5
Primus 6,4 6,5 6,0 7,0 31,4 27,7 3445,3 1499,9
Viktoria 6,9 6,8 7,0 6,7 41,0 46,7 5061,7 | 3553,6

Rovnomérnost dozrdvdni: 1 — zcela nerovnomérné; 3 — spise nerovnomérné; 5 — stfedni; 7 — spise
rovhomérné,; 9 — zcela rovhomérné
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Tabulka 4 Hodnoceni hospodarskych znakd u odriid angrestli a u kfizencl (pridmérné hodnoty
let 2016 az 2018)

Odruda

Vzhled plodu
(stupnice 1-9)

Délka plodu (mm)

Hmotnost 100
plodu

(g)

Pramérna
hmotnost sklizné
z 1 rostliny (g)

kryta \ nekryta

kryta \ nekryta

kryta \ nekryta

kryta \ nekryta

Cerveny angrest

Alan 5,3 6,0 22,1 22,6 305,2 428,3 1797,0 1471,3
Hinnonmacki Rot 5,7 5,0 23,9 20,5 182,3 451,1 | 2325,8 1813,0
Karat 5,3 8,0 16,5 23,4 176,0 221,6 | 2339,0 1026,0
Karmen 5,7 6,3 26,4 21,4 235,8 267,0 | 1747,6 1387,6
Krasnoslawjanskij 5,7 5,7 21,5 19,7 200,7 446,7 3922,6 1978,7
Pax 8,0 6,7 22,2 25,2 774,0 380,0 76,2 50,8

Remarka 7,0 5,3 19,4 23,1 284,7 219,6 | 1719,1 1402,7
Rolonda 5,7 5,7 21,4 17,7 139,5 324,7 890,8 1375,2
Tamara 4,5 6,7 20,8 20,9 234,8 264,3 655,7 1598,0

Bily, Zluty a zeleny angrest
Darek 7,0 6,0 21,8 21,5 276,1 401,3 424,4 1076,7
Invicta 5,3 6,7 19,3 19,1 194,3 363,7 | 11121 2369,0
Mucurines 7,3 6,3 21,3 23,6 304,0 299,9 | 4376,4 3097,3
Prima 5,0 6,5 18,2 19,0 145,2 214,5 1273,8 2360,0
Reflamba 5,7 5,0 22,9 20,5 176,4 363,8 | 2095,7 677,8
Rixanta 5,7 5,7 24,6 21,7 226,5 370,3 1735,6 2744,9
Rodnik 5,3 6,0 19,8 19,2 150,6 315,3 901,8 1832,6
Velis 4,7 6,0 23,5 20,8 155,7 307,4 | 1265,7 1408,0
Zebin 4,3 5,7 19,1 24,7 159,1 526,4 375,6 1507,8
Krizenci
Josta 7,7 5,0 21,0 16,0 216,6 280,4 | 1771,1 2280,9

Vzhled plodu: 1 - nevyhovujici; 3 - vyhovujici; 5 - dobry; 7 - velmi dobry; 9 - vynikajici

3.2.3 Hodnoceni plodovych znakt

Pti hodnoceni plodovych znakl bylo pouzito ndsledujicich dlouhodobé pouzivanych klasifikator(:

PInost hroznu: 1 - velmi fidky; 3 - fidky; 5 - plnost stfedni; 7 - plny; 9 — velmi plny

Vzhled plodu: 1 - nevyhovuijici; 3 - vyhovuijici; 5 - dobry; 7 - velmi dobry; 9 — vynikajici
Pevnost plodu: 1 - velmi mékky; 3 - mékky; 5 - stfredné pevny; 7 - pevny; 9 - velmi pevny
Chut plodt (rybizy): 1 - nevyhovuijici; 3 - vyhovuijici; 5 - dobra; 7 - velmi dobra; 9 — vynikajici
Chut plod( (angresty): 1 - sladkd, vyrazné aromatickad; 3 - sladsi, aromaticka; 5 - sladkokysel3,
stfedné aromaticka; 7 - navinula, slabé aromaticka; 9 - kyselejsi, nevyrazné aroma

Zaznamy z hodnoceni plodovych znak je pfehledné uvedeno v tabulkach ¢. 5 a 6.
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Tabulka 5 Hodnoceni plodovych znak( u odrad rybizl (priimérné hodnoty let 2016 az 2018)

Odriida PInost hroznu Vzhled plodu Pevnost plodu Chut plodu
kryta ‘ nekryta kryta ‘ nekryta | kryta ‘ nekryta | kryta ‘ nekryta
Cerny rybiz
Ben Conan - - 7,7 8,0 6,0 6,3 5,0 53
Ben Gairn - - 7,3 8,0 6,3 6,3 5,7 5,7
Ben Hope - - 7,3 7,7 5,7 6,3 5,7 6,7
Ben Lomond - - 8,3 8,0 5,0 6,3 5,7 6,3
Ceres - - 7,7 7,0 6,0 6,3 5,3 4,7
Démon - - 7,0 7,3 5,7 6,3 6,7 6,7
Fokus - - 7,7 8,0 5,0 6,3 6,0 6,3
Lota - - 7,3 8,0 6,3 6,3 6,3 6,7
Moravia - - 7,7 7,3 4,7 6,3 7,0 6,7
Ometa - - 6,7 7,7 5,7 6,3 7,7 6,7
Ruben - - 8,0 8,0 5,3 6,3 5,3 6,0
Triton - - 7,0 7,7 5,7 6,3 6,3 6,3
Zeleny rybiz
Venny - - 7,0 7,0 7,0 7,0 6,0 6,0
Vilma - - 7,0 7,0 7,0 7,0 6,0 6,0
Cerveny rybiz
Detvan 5,3 5,0 7,0 8,0 6,3 6,7 5,7 7,0
Heinem. pozdni 7,0 8,0 7,0 7,0 6,5 7,0 6,3 6,0
Jesan 7,0 6,7 7,7 7,7 5,7 6,3 5,7 6,3
Jonkheer van
Tets 6,0 6,0 7,7 7,7 5,7 6,0 5,0 5,7
Junifer 5,3 5,3 7,3 7,0 5,7 6,7 6,0 6,0
Kozolupsky rany 6,7 6,7 8,0 7,0 6,0 6,3 5,7 5,3
Losan 6,3 6,7 7,7 8,0 5,0 6,3 5,7 6,0
Losinsky pozdni 6,3 5,7 8,0 7,7 6,0 6,7 5,0 5,7
Rovada 6,7 6,7 7,7 8,0 6,0 7,0 5,3 5,3
Rubigo 6,3 7,0 7,3 7,7 6,3 6,7 5,7 6,7
Stanca 5,7 6,7 7,3 7,3 6,0 6,3 6,3 6,7
Tatran 7,0 7,3 7,7 8,3 6,7 6,7 6,7 6,3
RdZovy rybiz
Gloria de
Sablons - - 7,0 7,5 6,0 6,5 6,0 7,0
Bily rybiz
Blanka 6,3 6,7 6,0 6,7 6,7 7,3 6,3 6,0
Jantar 6,0 5,7 6,0 6,7 6,3 6,3 6,0 6,3
Olin 6,0 6,0 6,3 7,0 6,0 6,7 6,0 6,3
Orion 6,0 6,0 7,5 6,7 6,0 6,7 5,5 5,3
Primus 6,0 5,7 5,3 6,3 6,0 7,0 6,0 6,3
Viktoria 6,7 6,7 6,7 7,7 6,0 7,0 6,0 6,3

PInost hroznu (1 - velmi ridky; 3 - fidky; 5 - plnost stfedni; 7 - plny; 9 — velmi piny)
Vzhled plodi (1 - nevyhovujici; 3 - vyhovujici; 5 - dobry; 7 - velmi dobry; 9 — vynikajici)
Pevnost plodu (1 - velmi mékky; 3 - mékky; 5 - stredné pevny; 7 - pevny; 9 - velmi pevny)
Chut plodi (1 - nevyhovujici; 3 - vyhovujici; 5 - dobrd; 7 - velmi dobrd; 9- vynikajici)
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Tabulka 6 Hodnoceni plodovych znak( u odrld angrestl a u kfizencl (primérné hodnoty let
2016 az 2018)

Odriida Pevnost plodt Chut plodu Praskani ploda Uzeh plodt
kryta \ nekryta kryta \ nekryta kryta \ nekryta | kryta \ nekryta
Cerveny angrest
Alan 5,7 6,3 3,7 4,7 1 1 1 1
Hinnonmacki Rot 5,7 5,3 4,3 5,3 1 1 1 1
Karat 6,7 7,3 4,0 5,0 1 1 1 1
Karmen 6,7 4,3 4,7 5,0 1 1 1 1
Krasnoslawjanskij 5,3 6,0 3,0 4,0 1 1 1 1
Pax 6,0 6,5 3,0 3,0 1 1 1 1
Remarka 6,0 6,3 4,7 4,0 1 1 1 1
Rolonda 7,0 5,7 3,0 4,7 1 1 1 1
Tamara 5,5 6,3 6,0 6,0 1 1 1 1
Bily, Zluty a zeleny angrest
Darek 7,0 6,3 4,0 4,5 1 1 1 1
Invicta 4,3 4,7 5,7 5,3 1 1 1 1
Mucurines 7,0 5,3 5,0 5,7 1 1 1 1
Prima 5,3 5,0 5,0 5,7 1 1 1 1
Reflamba 5,7 5,0 4,3 5,0 1 1 1 1
Rixanta 4,3 5,0 6,0 5,3 1 1 1 1
Rodnik 6,3 5,0 3,3 4,7 1 1 1 1
Velis 5,0 5,3 4,3 4,7 1 1 1 1
Zebin 5,3 5,3 4,3 4,7 1 1 1 1
KriZzenci

Josta | 57 | 60 | 63 | 63 | 1 | 1 | 1 | 1

Pevnost plodu (1 - velmi mékky; 3 - mékky; 5 - stredné pevny; 7 - pevny; 9 - velmi pevny)
Chut plodi (1 - sladkd, vyrazné aromatickd; 3 - sladsi, aromatickd; 5 - sladkokyseld, stredné
aromatickd; 7 - navinuld, slabé aromatickd; 9 - kyselejsi, nevyrazné aroma)

3.3 Vliv nadkryti vysadby na vybrané obsahové latky v plodech

Odrady rybiz( a angrestu se vyznacuji vysokym obsahem fytochemickych latek s pfiznivym vlivem
na lidské zdravi, jedna se zejména o obsahy vitaminu C, antokyan( a fenolickych latek vykazujici
antioxidacni aktivitu (Pantelidis et al., 2007; Woodrow et al., 2007; Bordonaba and Terry, 2008;
Anisimoviene et al., 2009; Borges et al., 2010). Za ucelem porovnani vlivu nadkryti vysadby na
vybrané obsahové latky bylo pouZito vice metod hodnoceni. Celkova antioxidacni aktivita
jednotlivych odrlid byla stanovena metodou DPPH, celkové kyselost byla stanovena titracni
metodou. Pro stanoveni celkovych elektroaktivnich latek s antioxidacni aktivitou bylo pouzito
detektoru CoulArray s vyuZitim metody FIA. Celkovy obsah antioxidantl byl zaznamenan jako
pramérny celkovy naboj v uC (mikrocoulomb).
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3.3.1 Porovnani celkové antioxidacni aktivity a celkové titracni kyselosti u odrid
angrestu

Angrest obsahuje pomérné malo sacharidu, tukl a dusikatych latek a ma tedy relativné nizkou
energetickou hodnotu. Naopak disponuje vysokym obsahem vitamin( a esencialnich minerald.
Obsahuje mimo jiné vitamin C, ktery se v plodech vyskytuje z 95 % v redukované formé kyseliny
L-askorbové (Duskova et al. 2002, Kopec 1998). Angrest ma charakteristické aroma, které je
tvoreno predevsim (Z)-hex-3-enalem, (E)- hex-2-enalem, ethyl acetatem, methyl butanoatem a
ethyl butanoatem (Hempfling et al., 2013). Organoleptické vlastnosti angrestu ovliviuje velké
mnozstvi latek, mezi které mimo jiné patfi i sacharidy a organické kyseliny. Kromé téchto
nutri¢nich latek angresty obsahuji i fenolické Iatky a vitaminy, které maji antioxidacni vlastnosti.
Antioxidanty brani oxidativnimu poskozeni bunék eliminaci volnych radikal( a pfispivaji k obrané
téla pred nékterymi civilizacnimi chorobami (Mikulic-Petkovsek et al., 2012).

Pro stanoveni celkové antioxidacni aktivity i celkové titracni kyselosti byly plody odr(d ze zakryté
a nezakryté vysadby sklizeny v konzumni zralosti ke stolnimu vyuZiti. Vzorky pro stanoveni
celkové antioxidacni aktivity (celé plody) byly zmraZzeny v kapalném dusiku a uchovany v mrazicim
boxu pfi -70 °C. Bezprostiedné pred analyzou byly vzorky rozmrazeny pfi laboratorni teploté a
homogenizovany ru¢nim mixerem. Z homogenatu byly odvazeny od kazdé odrldy 2 g ve tfech
opakovanich, bylo pfidano 8,00 ml methanolu a 100 pl kyseliny mravenci pro okyseleni vzorku.
Vzorky byly tfepany po dobu 1 hod, centrifugovany pfi 4400 RPM 8 minut a filtrovany pomoci
0,45 um stfikackovych filtr( do 2 ml vialek. Prefiltrované vzorky byly uchovany v mrazicim boxu
pfi -17 °C do druhého dne. Pted pouzitim byly vzorky nechany hodinu pfti laboratorni teploté.
Zasobni roztok syntetického stabilniho radikdlu DPPH o koncentraci 610 umol/l byl pfipraven
rozpusténim DPPH v methanolu. Ze zdsobniho roztoku DPPH byl tésné pred vlastnim mérenim
pfipraven pracovni roztok smichanim 8 ml zadsobniho roztoku DPPH s 36 ml methanolu. Vzorky
odrid angresStu byly trikrat naredény a do mikrotitracnich desticek bylo smichano 15 pl
naredéného vzorku s 235 pl pracovniho roztoku DPPH. Tato smés byla ponechana reagovat ve
tmé po dobu 1 hod a nasledné byla zméfena absorbance vzorku pomoci pfistroje Epoch™
Microplate Spectrophotometer pfi vinové délce 515 nm. Vysledné hodnoty absorbance byly
vztazeny ke kalibraéni kfivce sestrojené za vyuziti standardni latky Troloxu. Pro sestrojeni
kalibracni kfivky byl vyuZit standardni roztok Troloxu o koncentraci 800 umol/I, ze kterého byla
nafedéna kalibra¢ni fada a promérena stejné jako vzorky ovoce. Hodnoty celkové antioxidaéni
aktivity byly vyjadreny jako uM/g Cerstvého ovoce. Z kazdého vzorku bylo navazeno 3 x 2 g a
kazdy vzorek byl proméren trikrat, celkem tedy bylo ziskdano 9 méreni. Vzorky plod(i odrid pro
stanoveni celkové kyselosti byly po sklizni uchovany v mrazicim boxu pfi -18 °C. Bezprostfedné
pred analyzou byly vzorky rozmraZeny a byla z nich vymackana stava. K 5,0 ml této Stavy bylo
pfidano 25 ml vody a vzorek byl titrovan za pomoci automatického titratoru Titroline 7000
vybaveného pH diferencni elektrodou s vyuzitim 0,1 M NaOH do koncového bodu pH 8,2. Vypocet
vysledku celkové kyselosti byl vztazen na kyselinu citronovou. Celkova kyselost byla vyjadiena v
jednotkach g/l. Kazdy vzorek byl proméfen trikrat. Vysledky byly statisticky zpracovany pomoci
MS Excel a programu STATISTICA za vyuziti Dean-Dixonova testu a Tukeyho testu.

Vysledky hodnot celkové antioxidacni aktivity a celkové kyselosti angrestu jsou uvedeny v tabulce
7.
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Tabulka 7 Celkova kyselost a celkova antioxidac¢ni aktivita plod(i odrud

Celkova antioxidacni

Titraéni kyselost (g/1)* aktivita (gM/g)?
Zakryta Zlakryté Bez zakryti
Odriida® vysadba® |Bez zakryti®| Vysadba

zeleny, bily a Zluty angrest
Mucurines 23,46 a 21,47 a 3,18 ab 3,63 ab
Reflamba 18,41 d 18,28 c 3,01b 3,43 b
Darek 20,37 c 12,68 h 3,50 ab 3,44 b
Prima 14,97 f 14,95 f 5,33 a 4,99 ab
Invicta 19,81 c 15,66 e 4,08 ab 4,34 ab
Zebin 15,06 f 13,45¢ 4,57 ab 6,34 a
Velis 18,72 d 16,58 d 3,93 ab 3,87 ab
Rixanta 16,71 e 16,37 d 4,11 ab 3,90 ab
Rodnik 23,30 b 18,38 b 5,10 a 6,02 a

cerveny angrest

Alan 18,93 ¢ 19,87 cd 6,27 a 8,10 a
Krasnoslawjanskij 15,89 d 16,07 e 7,45 a 6,59 a
Hinnonmaki 25,17 a 23,89 a 5,26 ab 6,25 a
Karat 19,25¢c 15,70 e 5,12 ab 6,86 a
Karmen 19,72 c 20,34 ¢ 4,89 ab 5,42 a
Rolonda 23,70 b 22,52 b 7,51a 5,33 a
Remarka 19,06 ¢ 18,86 d 3,80b 3,50 a

Celkova antioxidacni aktivita odrtlid zelenoplodého, biloplodého a Zlutoplodého angrestu
Nejvyssi celkovou antioxidacéni aktivitu vykazovaly odriidy “Zebin® (6,34 uM/g) a ‘Rodnik” (6,02
uM/g) ve vysadbé bez zakryti a ‘Prima’ (5,33 uM/g) a ‘Rodnik” (5,10 uM/g) v zakryté vysadbé.
a ‘Darek’ (3,44 uM/g) pro vysadbu bez zakryti a ‘Reflamba’ (3,01 uM/g) a "Mucurines” (3,63
uM/g) pro zakrytou vysadbu. Nebyl prokazan jednoznacény trend vlivu zakryvani vysadeb na
obsah celkovych antioxidacnich latek v odridach zelenoplodého, biloplodého a Zlutoplodého
angrestu. Vysledky jsou uvedeny v grafu 1.
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Graf 1 Porovnani celkové antioxidacni aktivity odrlid zelenoplodého, biloplodého a
Zlutoplodého angrestu v zakryté a nezakryté vysadbé

Celkova antioxidacni aktivita odrud cervenoplodého angrestu

U zakryté vysadby byly naméreny nejvyssi hodnoty celkové antioxidacni aktivity u odrid
‘Rolonda’ (7,51 uM/g) a ‘Krasnoslawjanskij” (7,45 uM/g), u vysadby bez zakryti u odrid “Alan’
(8,10 uM/g) a "Karat” (6,86 uM/g). Nejnizsi hodnoty vykazovaly odridy ‘Karmen” (4,89 uM/g) a
"Remarka’ (3,80 uM/g) pro zakrytou vysadbu a ‘Rolonda” (5,33 uM/g), ‘Karmen’ (5,42 uM/g) a
"Remarka’ (3,50 uM/g) pro vysadbu bez zakryti. Nebyl pozorovan jednoznacny vliv zakryvani na
obsah celkovych antioxidacnich latek v plodech odrid ¢ervenoplodého angrestu. Vysledky jsou
uvedeny v grafu 2.
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Graf 2 Porovnani celkové antioxidacni aktivity odrid Cervenoplodého angrestu v zakryté a
nezakryté vysadbé

Celkova kyselost odrud zelenoplodého, biloplodého a Zlutoplodého angrestu

Nejvyssi celkova titracni kyselost z odrid zelenoplodého, biloplodého a Zlutoplodého angrestu
byla naméfena u pIodC| odrl"de zelenoplodého angrestu 'Mucurines' atov pFl’padé zakryté
pIody odrady ‘Prima’ (14,97 g/l) a Zebln (15,06 g/1) ze zakryté vysadby a plody odridy ‘Darek’
(12,68 g/l) a “Zebin” (13,45 g/l) z vysadby bez zakryti. V ptipadé odrid zelenoplodého,
biloplodého a Zlutoplodého angrestu byla namérena nizsi celkova titracni kyselost u plodu vieten
péstovanych ve vysadbé bez zakryvaciho systému. Vysledky jsou uvedeny v grafu 3.
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Graf 3 Porovnani celkové titracni kyselosti odrid zelenoplodého, biloplodého a Zlutoplodého
angrestu v zakryté a nezakryté vysadbé

Celkova kyselost odrad ¢erveného angrestu
Ze zakryté v{/sadby byI nameéren nejvy§§|' obsah celkov{/ch titrovateln\'/ch kyselin u plod odr&dy

evvs

evvzs

“Karat” (15,70 g/l). Celkova titracni kyselost plodu odrud cervenoplodého angrestu se témér
neliSila v pripadé zakryté a nezakryté vysadby. Pouze u odrlidy ‘Karat” byl zaznamenan vétsi rozdil
v obsahu celkovych titrovatelnych kyselin plodd v obou vysadbach. Vysledky jsou vedeny v grafu
4.
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Graf 4 Porovnani celkové titracni kyselosti odrid ¢ervenoplodého angrestu v zakryté a nezakryté
vysadbé

Nejvyssi hodnoty celkové antioxidacni aktivity z uvedenych odrid zelenoplodého, biloplodého,
ilutoplodého a éervenoplodého angreétu vykazovala odrida "Alan’ (8 10 uM/g) v provedenl' bez

evvys

vV

plody Jednotllvych odrlid odebrdny ve stejném stupni zralosti, nema zakryvam vysadeb zasadni
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vliv na obsah celkovych antioxidacnich latek a celkovych titrovatelnych kyselin. U odrid
Cervenoplodého angrestu nebyl prokdzan jednoznacny vliv, aviak u plodd odrid zelenoplodého
angrestu byly prokazany odliSné hodnoty pri zakryti vysadeb, a to ve vy$sim obsahu hodnot
celkovych titrovatelnych kyselin. Celkové je vliv zakryvani vysadeb na mnoiZstvi uvedenych
obsahovych latek ovoce variabilni, patrné v zavislosti na konkrétni odridé.

3.3.2 Stanoveni celkovych elektroaktivnich latek s antioxidacni aktivitou

Pro stanoveni celkovych elektroaktivnich latek s antioxidacni aktivitou byly plody odriid angrestq,
cerveného, bilého a ¢erného rybizu ze zakryté a nezakryté vysadby sklizeny v konzumni zralosti
ke stolnimu vyuZiti. Vzorky pro stanoveni celkové antioxidac¢ni aktivity (celé plody) byly uchovény
v mrazicim boxu pfi -20 °C.

Priprava vzorku a vlastni méreni

Vzorky ovoce byly nejprve rozmrazeny pfi pokojové teploté a nasledné byly homogenizovany v
supermixéru Nutribullet. Nasledné extrakce byly provedeny vzdy dvakrat vedle sebe. Do 15 ml
centrifugacni zkumavky byly navazeny cca 3 g homogenizovaného vzorku. Vzorek byl dale
extrahovan 5 ml 100% methanolu s pfidavkem 2 obj. % mravenci kyseliny. Centrifugacni
zkumavka byla umisténa do ultrazvukové lazné (Bandelin Sonorex, Thermo Fisher Scientific, Inc.,
Waltham, MA, USA) na dobu 30 minut. Poté byla smés odstfedéna na centrifuze (EBA 200,
Hettich Zentifugen, Germany) pfi otackach 5 000 rpm po dobu 15 minut. Supernatant byl filtrovén
pres strikackovy filtr o velikosti pérd 0,22 um do vialky. Ziskany filtrat byl proméren. Extrakt byl
skladovan pfi teploté cca 8 °C.

Vzorky tfesni byly analyzovany pro stanoveni celkovych antioxidacnich latek pomoci detektoru
CoulArray s vyuzitim metody FIA. Vzorky byly po Upravé a extrakci 20x zfedény a davkovany do
autosampleru (ESA, model 542). Kazidy vzorek se pfipravoval, a tedy i méfil v dubletu, to
znameng3, Ze pro kazdy vzorek byly zaznamenany dvé navazky a dva chromatografické zaznamy.
Pro méreni byla pouzita mobilni faze fosfatového pufru o koncentraci 0,05 M s pridavkem 10 %
ACN o celkovém pH 4,9. Priitok mobilni faze v pribéhu méreni byl nastaven na 1 ml/min. Jednalo
se o isokratickou eluci. Stanoveni bylo provedeno metodou FIA. Do systému byla zafazena série
filtr( tak, aby bylo zabranéno prlichodu pfipadnych nedistot do elektrochemické cely. Na celach
byly aplikovany potencialy 200, 400, 600 a 800 mV. Celkovy obsah antioxidant(i byl zaznamenan
jako primeérny celkovy naboj v uC (mikrocoulomb) a byl vypocéten pomoci automatické integrace
vyslednych pikQ. Pfi vyhodnoceni se nejprve vypocetl celkovy naboj, jako soucet ndboje na
jednotlivych celdach po odeéteni naméreného naboje blanku a pro kazdy vzorek se vypocetl
pramérny celkovy naboj (zvlast pro navazku A i B a poté i priimér pro vzorek).

Vysledky hodnoceni vlivu nadkryti na obsah celkovych elektroaktivnich latek s antioxidacni
aktivitou jsou uvedeny v grafech 5 — 8.
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Cervené rybizy
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Graf 8 Celkové elektroaktivni [atky s antioxidacéni aktivitou v odrtidach ¢ervenych rybizu

Na zdkladé dosazenych vysledkd lze konstatovat, Ze v pfipadé hodnoceni rybizi (Cervenych,
bilych a ¢ernych) nelze jednoznacné usuzovat, zda nadkryti vysadby ovliviiuje hodnoty celkovych
elektroaktivnich latek s antioxidaéni aktivitou v plodech. V pfipadé cervenych rybizi vykazovalo
7 odrud vyssi hodnoty v nezakryté vysadbé, 5 odrid v nadkryté vysadbé, u cernych rybiza bylo
vyhodnoceno 8 odrld s vy$si hodnotou v nekryté vysadbé a 4 odridy s vyssi hodnotou v nadkryté
vysadbé, u bilych rybizt 4 odridy vykazovaly vy$si hodnoty celkovych elektroaktivnich latek ve
vysadbé s nadkryvacim systémem a 2 odrddy v nekryté vysadbé. U angrestl vétSina odrid
vykazovala vyssi hodnoty v nekryté vysadbé, pouze 2 odridy mély vyssi hodnoty ve vysadbé
opatfené nadkryvacim systémem.

Je zfejmé, Ze obsahy elektroaktivnich latek s antioxidacni aktivitou nejsou zavislé jen na pouZiti
nadkryvaciho systému, ale jsou ovlivnény vice faktory.

3.4 Vyhodnoceni zdravotniho stavu zakryté vysadby a zptisobl ochrany
Vyhodnoceny jsou zpuUsoby oSetfeni a jejich Ucinnost ve vysadbé s nadkrytim v porovnani
s vydadbou bez nadkryvaciho systému.

3.4.1 Houbové choroby

V této kapitole jsou zahrnuty popisy pfiznakl napadeni a vyobrazeni hospodarsky dulezitych
houbovych chorob rybizu a angrestu. Jsou navrieny vhodna ochranna opatfeni a pfipravky
uginkujici proti jednotlivym chorobdm véetné optimalnich termin(i odetfeni povolené v CR.
Drobné ovoce je napadano Sirokym spektrem houbovych chorob, které vyznamné snizuje kvalitu
plodu, redukuje vynosy a mlzZe zpUsobit oslabeni i trvalé poskozeni péstovanych rostlin. Mezi
nejvyznamnéjsi choroby rybizu patfi antraknéza rybizu (Drepanopeziza ribis) a sloupeckova
rzivost rybizu zplisobend houbou Cronartium ribicola a hnédé padli angrestu (Podosphaera mors-
uvae).
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Antrakndza rybizu (pakustiebka rybizova)

Pavodce
Vieckovytrusna houba Drepanopeziza ribis (syn. Pseudopeziza ribis), nepohlavni konidiové
stadium Gloeosporidiella ribis

Pfiznaky

Tato houba napada rybizy, predevsim rybiz Cerveny, angrest, meruzalku a kfizence rybizu a
angrestu ("Josta’). Na listech se tvofi nejprve drobné Zlutozelené skvrnky, jejich pocet postupné
narlsta a listovd Cepel Zloutne, skvrny ve stfedu nekrotizuji, listy se krouti a dochazi k
pfed¢asnému opadu. Pokud jsou vhodné podminky pro rozvoj onemocnéni, muze k opadu listd
dojit jiz pred sklizni. Dochdzi k oslabeni kefl, zvySuje se jejich nachylnost k namrznuti a mohou
byt napadeny druhotné dfevokaznymi houbami. Ojedinéle se drobné okrouhlé Sedohnédé skvrny
tvori na stopkach hroznu a letorostech.

Vyvojovy cyklus

Houba prezimuje napadenych opadlych listech, kde se tvofi plodnice s viecky a askosporami,
které jsou zralé v obdobi kveteni rybizu, postupné se uvolnuji po nékolik tydnl a zpUsobuji
primarni jarni infekce. BEhem vegetace se houba ddle rozsifuje konidiemi. Onemocnéni se Sifi
zejména za vlhkého destivého pocasi, na teplotu nemad vyhranéné naroky. K uvolnéni, vykli¢eni a
k infekci je potfebné ovlhceni lista.

Ochrana

U cerveného rybizu jsou vyznamné rozdily v nachylnosti odrlid. K velmi nachylnym patfti napf.
"Fayav’, "Heros’, 'Versaillsky’ nebo 'Vierladensky’). VétSina v soucasnosti péstovanych odrid je k
antraknéze odolna. K preventivnim opatfeni patfi omezeni podminek pro vznik infekce a Sifeni
onemocnéni (vhodné stanovisté, vzdusny porost kefl, vysadba méné nachylnych odr(d). Prvni
chemické osetreni je potifebné aplikovat jiz pred kvétem, dalsi oSetfeni po odkvétu min. 1-2 x
opakovat, zejména pfti destivém pribéhu pocasi.
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Tabulka 8 Pripravky vhodné v systémech IP k ochrané proti antrakndze rybizu

Po sklizni, pred kvétem,
Cuprozin progress
4 AT max. 3x, v intervalu 5-7
(hydroxid ménaty)
dnt
Dithane DG Neotec
2 28 Max. 4x.
(mancozeb)
Dithane M 45 Max. 2x.
2 28
(mancozeb) Po sklizni, pred kvétem
Novozir MN 80 New
2 28 Max. 2x.
(mancozeb)
Signum PFi prvnich priznacich,
(boscalid + 1 14 v intervalu 7-10 dni,
pyraclostrobin) max. 3x.

Obrazek 1 Pfiznaky napadeni antrakndzou rybizu na listu
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Sloupeckova rzivost rybizu (rez vejmutovkova)

Pavodce
Dvoubytnd rez Cronartium ribicola

Pfiznaky

Hostiteli této dvoubytné rzi jsou borovice vejmutovka Pinus strobus a rybizy Ribes spp., v€etné
meruzalky a angrestu. Na rubu listovych cepeli se tvori okrové Zluté kupky letnich vytrust
(Cerven), pozdéji (od Cervence) se zde tvori hnédavé sloupky zimnich vytrust. Napadené listy
Zloutnou, krouti se, usychaji a pred¢asné opadavaji. Diky predcasnému opadu listd dochazi ke
snizeni mnoiZstvi i jakosti sklizné a k horSimu vyzravani dfeva. Jsou vyznamné rozdily v
nachylnosti jednotlivych druhl a odrid. Nejéastéji a nejsilnéji je napaddn rybiz Cerny.

Vyvojovy cyklus

Rez prezimuje jako mycelium na svém druhém hostiteli — borovici vejmutovce. Na jafe se zde
vytvareji aeciospory, které jsou vétrem zanaseny na listy rybizu, kde se béhem vegetace tvofi
nejprve letni a pozdéji zimni vytrusy. Ty kli¢i v basidiospory, jez opétovné napadaji borovice.
Predpokladem Skodlivého vyskytu je spole¢nd pritomnost obou hostiteld. Aeciospory se Siti
vétrem na velké vzdalenosti. K infekcim list rybizu dochazi predevsim za destivého a teplejsiho
pocasi. Pro kliceni a infekci jsou optimalni teploty 18—20 °C. Kliceni spor podporuje stfidani teplot.

Ochrana

Zakladem preventivnich opatfeni je vzajemna izolace obou hostiteld a vysazovani méné
nachylnych odrlGd. Preventivni oSetfeni fungicidy lze provést jiz pred kvétem. Nasledu;ji
opakovana osetfeni po odkvétu a zejména v ¢ervnu, kdy se onemocnéni Sifi v porostech rybiz
urediosporami. Chemicka ochrana vykazuje jen ¢aste¢nou ucinnost.

Tabulka 9 Pripravky vhodné v systémech IP k ochrané proti rzi vejmutovkové

. Po sklizni, pred kvétem,
Cuprozin progress .
) R 4 AT max. 3x, v intervalu 5-7
(hydroxid médnaty) .
dnu
Dithane DG Neotec
2 28 Max. 4x.
(mancozeb)
Od BBCH 19 do 81
Zato 50 WG
. 0,2 14 BBCH, max. 3x,
(pyraclostrobin) ] i
v intervalu 7-14 dn(
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Obrazek 2 Priznaky napadeni listl rybizu sloupeckovou rzivosti rybizu

Botridiové odumirani meruzalky (plisen Sedad)

Pavodce
Vieckovytrusna houba Botryotinia fuckeliana, nepohlavni stadium Botrytis cinerea

P¥iznaky

Tento patogen napada vSechny druhy rybiz(. Nejcastéji je vSak napadan rybiz zlaty (meruzalka
zlata), velmi casta je skvrnitost listd zejména Cerveného rybizu. Houba napada listy, plody a
zejména drevni ¢asti. Na listech se tvori okrouhlé, Sedohnédé koncentricky usporfadané skvrny.
Na vétvich se vytvareji nekrotické skvrny, ¢asti nad postizenymi misty vadnou a odumiraji. Casté
je napadeni meruzalky v podnozovych matecnicich, roubovanctd ve skolkach a kmink( stromki
rybizl a angrestu ve vysadbach. Na kmincich dochazi ke zdureni a praskani kliry, nasledné dochazi
k vadnuti a odumirani rostlin. Pokud jsou pfiznivé klimatické podminky tak na postizenych
mistech se tvofi Sedé povlaky konidiofori s konidiemi. Na napadenych dfevnich ¢astech lze
pozorovat cerné, rGzné velkd sklerocia. Patogen zplsobuje vyznamné skody zejména v
matecnicich meruzalky, ve Skolkach pfi péstovani stromkového angrestu a rybizl a ve vysadbach

stromkového angrestu a rybizli. Je nejcastéjsi pri¢inou predcasného odumirani stromkl a
mezerovitosti porostu.

Vyvojovy cyklus

Patogen prezimuje ve formé mycelia Ci sklerocii v napadenych pletivech. Na jafe na napadenych
rostlinnych organech vyrustaji konidiofory, na kterych se tvofi konidie, kterymi se houba dale
v porostu Sifi v pribéhu vegetace. Vyjimecné se na sklerociich vytvareji plodnice s viecky a
askosporami. Destivé a teplé pocasi svédci rozvoji onemocnéni. Vznik infekce je mozny v rozmezi
teplot 0,530 °C (SirSi optimum 15-25 °C). K vykli¢eni konidii a k infekci je zapotfebi ovihéeni nebo
vysoka relativni vihkost vzdusna (nad 85 %).
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Ochrana

Ochrana proti této chorobé spociva predevsim v preventivnich opatfeni jako je vybér lokality
(vzdusné polohy, lehké aZ stfedné tézké pldy s dostatkem vdapniku), opatfeni zajistujici plnou
vitalitu rostlin (harmonicka vyZiva, zejména neprehnojit dusikem a dostatek vapniku),
odstrafiovani napadenych ¢asti aj. Pro mnozZeni by mély byt upfednostnény odolnéjsi a méné
obrUstajici (mensi pocet poranéni) odrlidy meruzalky. Pfi obdélavani, pti sklizni a manipulaci je
tfeba minimalizovat poranéni rostlin.

Hnédé padli angrestu (americké padli angrestové)

PUvodce
Patogen Podosphaera mors-uvae

Pfiznaky

Hlavnim hostitelem je angrest, ddle mohou byt napadeny rybizy, predevsim rybiz ¢erny a kfizenec
angrestu a rybizu ("Josta’). Na listech, letorostech a plodech se tvoti bélavé moucnaté povlaky
mycelia a konidii. Pozdéji se preménuji na hnédé povlaky silnosténného sekunddrniho mycelia, v
némz se tvofi kulovité tmavé hnédé aZz cerné plodnice. Napadené letorosty brzdi svij rist,
napadené listy jsou mensi a zdeformované. Napadené plody jsou rovnéz zdeformované, zasychaji
a maji neprijemnou chut. V poslednich letech se stale Castéji setkdvame s napadenim cerného
rybizu, obvykle az v letnich mésicich, ¢asto az po sklizni. Jedna se o velmi skodlivé onemocnéni
angrestu, které znehodnocuje plody, sniZuje pfrirlistky, plodnost a odolnost kefd k namrzani.

Vyvojovy cyklus

Patogen prezimuje ve formé mycelia s plodnicemi v pupenech a na napadenych rostlinnych
Castech. Zdrojem primarnich infekci jsou konidie i askospory, za vegetace se padli Sifi
konidiemi. Vhodné teploty, destové preharky, rosy a mlhy podporuji rozvoj a Sifeni choroby,
optimalni pro kli¢eni konidii a infekci je teplota 18 °C a vysokd vlhkost vzduchu. Naopak
dlouhotrvajici destivé pocasi, nizké nebo pfilis vysoké teploty omezuji vyskyt padli.

Ochrana

DulezZita je vysadba odolnych nebo rezistentnich odrid angrestli a rybizd. V soucasnosti jsou
zavadény zahranicni rezistentni odrldy ’Invicta’, 'Rokula’, ‘Rolonda’, 'Reflamba’, 'Remarka’,
'Rixanta’, 'Rezistenta’, odolné jsou i domaci odridy “Alan’, ‘Dagmar’, ‘Darek’, ‘Dukat’, "Karmen’,
‘Karat’, "Martlet’, "Velis’, "Zebin’, "Pax’. Vhodna jsou také preventivni opatfeni, ktera optimalizuji
rdst a snizuji vnimavost hostitele k infekci (stanovisté, vyZiva, neprehnojovat dusikem) a omezuji
podminky vhodné pro vznik infekce a pro Sifeni choroby (vzdusnost lokality a porostu). Vhodné
je odstranit napadené ¢asti kera. S fungicidnim oSetfenim se zacina jiz pred kvétem. Za zakladni
lze povazovat 2—3 oSetfeni po odkvétu. Pocet osetfeni a interval mezi postfiky (5—10 dni) musi
zohlednit infekéni tlak a dobu plsobeni pouzitého fungicidu. Ohrozené vysadby rybiza
oSetfujeme jednou pred sklizni (v souladu s ochrannou Ihatou pfipravku) a po sklizni. U tohoto
houbového patogenu hrozi riziko vzniku rezistence k ohrozenym skupinam fungicidd, jako jsou
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napf. strobiluriny (pfipravky Discus a Zato 50 WG). Vzniku rezistence Ize predejit dodrzovanim
zasad antirezistentni strategie, zejména pouzivanim kombinovanych fungicid( nebo stfidanim
ptipravkd s odliSnym mechanizmem ucinku.

Tabulka 10 Pfipravky vhodné v systémech IP k ochrané proti hnédému padli angrestu

Discus 0.2 14 Od BBCH 19 do 81 BBCH, max.
(kresoxim methyl) ’ 3x, v intervalu 10-14 dnd
Kumulus WG . .
] 5-6 3 Max. 5x, interval 7-10 dni,
(sira)
Serenade ASO
) s Od BBCH 19 do 81 BBCH, max.
(Bacillus subtilis kmen 4-8 AT . .
6x, v intervalu 5-14 dn
QST 713)
Pfed rasenim
Sulfolac 80 WG 5 L
i 7 Po vyraseni
(sira) 4
Max. 6x
Pfed rasenim
Sulfurus 5 L
i 7 Po vyraseni
(sira) 4
Max. 6x
Thiovit Jet " . L, .
. 4-5 7 Zacatek tvoreni vyhonku
(sira)
Topas 100 EC . a
0,5 20 Max. 2x, v intervalu 7 dni
(penconazole)
VitiSan
(hydrogenuhli¢itan 5 AT Max. 8x, v intervalu 7-10 dnQ
draselny)
Zato 50 WG 02 14 Od BBCH 19 do 81 BBCH, max.
(pyraclostrobin) ’ 3x, v intervalu 7-14 dnu
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¢ \ _ . Vi v
Obrazek 3 Priznaky napadeni listd, vyhon( a plodd hnédym padlim angrestu

Vyhodnoceni napadeni angrestu hnédym padlim po oSetieni sestavenym postrikovym

planem a vliv nadkryti vysadby na vyskyt choroby

V pokusu byl aplikovan postrikovy plan, ktery byl sestaven z nasledujicich pfipravk(: Karathane
New (uc. I. meptyldinokap 350 g/kg; Dow AgroSiences s.r.o., aplikovana davka 0,5 I/ha) — tento
pfipravek neni registrovan do drobného ovoce proti hnédému padli, Topas 100 EC (uc. .
penkonazol 500 g/kg; Syngenta Crop Protection AG; aplikovanda davka 0,5 I/ha Signum (boscalid
267 g/kg a pyraclostrobin 67 g/kg; BASF SE; aplikovana davka 1 kg/ha) — tento pfipravek je
registrovan proti antrakndze rybizu. Bylo sledovdno a vyhodnoceno napadeni rostlin angrestu
rznych odrdd hnédym padlim. Pokusy probihaly v experimentaini vysadbé angrestu VSUO
Holovousy (Vychodocesky kraj, okres Ji¢in, feparska vyrobni oblast, nadmorska vyska 285 metra).
Fungicidy byly aplikovany preventivné, zadovym postiikovacem MATABI, v 1000 | objemu
postfikové kapaliny na ha. Prvni oSetfeni bylo provedeno pred kvétem. Postfik pfipravky byl
opakovan v 7-10 dennim intervalu, celkem byly provedeny 3 aplikace. Pfipravky byly aplikovany
na stale stejnych parcelach. Pfi hodnoceni bylo vidy z ndhodné vybranych rostlin spocitdano
celkem 20 vyhonl po 5 listech a u plodi bylo hodnoceno 100 plod( na odrddu/ variantu.
Hodnoceni ptiznakd napadeni listd a ploda bylo rozdéleno dle uvedenych kategorii. Nasledné
bylo spocitano celkové procento napadeni.
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Stupnice hodnoceni napadeni listi: 0 = bez priznak(
= lehké napadeni, roztrousené skvrny
2 = stfedni az silné napadeni, do % listu
3 = velmi silné napadeni, nad % listu
4 = list zasycha, opad

Stupnice hodnoceni napadeni plodii: 0 = bez pfiznaki
1=do 10%
2=10-25%

3 =25-50%
4 =nad 50%
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Graf 9 Hodnoceni napadeni listl angrestu hnédym padlim
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Graf 10 Hodnoceni napadeni plodd angrestu hnédym padlim
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Z grafll ¢. 9 a €. 10 je patrné, Ze nadkryti vysadby nema vyznamny vliv na vyskyt hnédého padli
angrestu. Napadeni list(l angrestu se v nadkryté ¢asti vysadby pohybovalo v rozmezi 0-30 % a
v nenadkryté €asti se napadeni listi pohybovalo v rozpéti 0-28 %. Napadeni plodd v nadkryté
Casti se pohybovalo vrozmezi 0-28 % a v nenadkryté casti vysadby se napadeni plod
pohybovalo od 0 az 37 %.

Vyhodnoceni ucinnosti pfipravkda Rock Effect a Discus proti hnédému padli angrestu

V pokusu byl aplikovan postfikovy plan, ktery byl sestaven z nasledujicich pfipravkd: jako
standard byl zvolen klasicky fungicid Discus (Uc. |. kresoxim-methyl 500 g/kg; BASF SE, aplikovana
davka 0,2 kg/ha) a alternativni prostfedek na ochranu rostlin Rock Effect (U¢. |. olej z Pongamia
pinnata 868,5 g/l; Agro CS a.s.; aplikovand davka 300 ml/ 10 | vody) Bylo sledovano a
vyhodnoceno napadeni rostlin angreStu rlznych odrid hnédym padlim. Pokusy probihaly
v experimentalni vysadbé angre$tu VSUO Holovousy. Fungicidy byly aplikovany preventivng,
pausalné, zddovym postfikovaéem MATABI, v 1000 | objemu posttikové kapaliny na ha. Prvni
oSetfeni bylo provedeno pred kvétem. Postfik pfipravky byl opakovan v 7-10 dennim intervalu,
celkem byly provedeny 3 aplikace (pfed kvétem/ zadatek kvétu, 25 % v kvétu, po odkvétu).
Pfipravky byly aplikovany na stale stejnych parcelach. Pfi hodnoceni bylo vidy z ndhodné
vybranych rostlin spocitano celkem 20 vyhon( po 5 listech a u plod(i bylo hodnoceno 100 plodu
na odrtdu. Hodnoceni pfiznakl napadeni list( a plod( bylo rozdéleno dle uvedenych (kategorii.
Nasledné bylo spocitdno celkové procento napadeni a uc¢innost jednotlivych oSetreni.

Stupnice hodnoceni napadeni listt: 0 = bez pfiznaki
1 = lehké napadeni, roztrousené skvrny
2 = stfedni az silné napadeni, do % listu
3 = velmi silné napadeni, nad % listu
4 = list zasychd, opad

Stupnice hodnoceni napadeni plodi: 0 = bez pfiznakl
1=do 10%
2=10-25%

3 =25-50%
4 = nad 50%

Ucinnost pFipravku Rock Effect na listech a plodech angrestu je zndzornéna na grafech ¢. 11 a
12, ucinnost pripravku Discus v grafech ¢. 13 a 14.
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Graf 11 Ucinnost pripravku Rock Effect na hnédé padli angrestu - plody
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Graf 12 Ucinnost pfipravku Rock Effect na hnédé padli angrestu — listy

Ucinnost pFipravku Rock Effect byla pomérné dobrd, u listd se G€innost pohybovala v rozmezi
85,1 — 100 % v nadkryté ¢asti vysadby a u plod(i se ucinnost pohybovala v rozmezi 32,2 — 96,5 %.
V nenadkryté ¢asti vysadby ucinnost na padli u list( byla o néco nizsi a pohybovala v rozmezi 48,8
— 89,6 % a u plodu byla 32,4 — 82,6 %.
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Graf 13 Ucinnost pripravku Discus na hnédé padli angrestu - plody
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Graf 14 Ucinnost pFipravku Discus na hnédé padli angrestu - listy
Ucinnost klasického fungicidu Discus byla velmi dobra, v nadkryté &asti vysadby u listd se G€innost
pohybovala v rozmezi 71,2 — 100 % a u plod( se ucinnost pohybovala v rozmezi 82,3 — 96,5 %.

V nenadkryté ¢asti vysadby ucinnost na padli u list se pohybovala v rozmezi 62,1 — 95,3 % a u
plodi byla 72,5 -92,5 %.
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3.4.2 Biodiverzita hmyzu v zakrytych vysadbach

Pfirozeni nepratelé maji nezastupitelné misto v regulaci populaci $k(idc ovoce v pfirodé blizkych
biotopech i vintenzivnich sadech. Pfes malou velikost a nendpadnost dokazi ¢asto vice, nez sadar
s nejmodernéjsi technikou a plnym skladem pesticidd. Vliv uzite¢nych organism( na pocetnost
Skadcl je moZné sledovat na zahradach, stromoradich a opusténych sadech. NepouzZivaji se zde
zadné pesticidy, presto je poskozeni vétSinou nizké, zplsobené pouze nékolika dominantnimi
druhy skidcu. Didvodem je absence negativniho vlivu pesticid( na uzitecné organismy a vysoka
biologickd rozmanitost (biodiverzita) prostfedi, kterd podporuje samoregulacni mechanismy
(Holy a kol., 2017).

V pribéhu fesenitoho projektu probihal monitoring vyskytu skiidct a zaroven monitoring
uziteCnych zivocichG v nadkrytych a nenadkrytych vysadbach. Vyskyt skidcl a uziteénych
zivoCichl byl provddén metodou vizudlniho transektového monitoringu a odchytem do
Malaiseho pasti.

a) Transektovy monitoring
Vizuadlni transektovy monitoring byl kazdoro¢né uskutecnén na lokalité s vysadbou drobného
ovoce, kterd je soucasti pokusnych vysadeb VSUO Holovousy a kterd byla rozdélena na ¢ast
nadkrytou a nenadkrytou. Byla provedena tfi transektova pozorovani, tj. ve tfech mezifadich, o
zhruba stejné délce. Pfi hodnoceni byli zaznamenavani skidci a uzitecni Zivocichové pfitomni na
sledovaném porostu. Vysledky jsou uvedeny v grafech 15 - 18 a tabulce 11 a 12.

Na zdakladé monitoringu ve vysadbach drobného ovoce bylo v roce 2015 zjisténo, Ze msice
rybizova (Cryptomyzus ribis) se vyskytuje mnohem vice v nenadkryté vysadbé ¢erveného rybizu
oproti vysadbé nadkryté. Naopak bejlomorka rybizova (Dasineura tetensi) se vyskytovala vice
v zakryté vysadbé ¢erného rybizu oprati nezakryté. U "Josty” a angrestu nebyly pozorovany rozdily
v zastoupeni hmyzu v obou vysadbdach. Druhové spektrum uzite¢nych organismi ve vysadbach
drobného ovoce v roce 2015 je uvedeno v grafu 15. Ve vysadbé cerveného i ¢erného rybizu
prevazovali pavouci v nenadkryté vysadbé. MnozZstvi pestienek ve vysadbé c¢erveného rybizu bylo
podobné, v éerném rybizu prevaZovaly pestfenky v nadkryté vysadbé. Se slunécky to bylo
opacné, v ¢erveném rybizu jich bylo vice v nadkryté vysadbé, v ¢erném naopak dominovala
v nenadkryté vysadbé.
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Druhové spektrum uZitecnych organisml v drobném ovoci v roce 2015
(ks)
25 1 W Nadkryta vysadba
20 + ® Nenadkryta vysadba
15 1
10 7
5 4
) r— ar
pavouci | pestrenky | slunécka pavoudi ‘ pestienky ‘ slunécka pavouci |pestr"enky | slunécka
cerveny rybiz cerny rybiz josta

Graf 15 Druhové spektrum uzitecnych organism( ve vysadbach drobného ovoce v roce 2015.

MsSice rybizova se vroce 2016 opét vyskytovala vice v nezakryté vysadbé cerveného rybizu.
Vyskyt bejlomorky rybizové byl zaznamendn v roce 2016 v zakryté i nezakryté vysadbé bez
velkého rozdilu. Stejné tak pavouci a pestfenky se vyskytovali ve velmi podobném mnozstvi.
Slunécka (larvy i dospélci) prevladala v nadkrytych vysadbach (graf 16).

Druhové spektrum uZite¢nych organismi v drobném ovoci v roce 2016
(ks)
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Graf 16 Druhové spektrum uzite¢nych organism0 ve vysadbach drobného ovoce v roce 2016.

Pti transektovém monitoringu ve vysadbach drobného ovoce bylo v roce 2017 opét pozorovano
nejvyssi mnozstvi msice rybizové v nezakryté vysadbé cerveného rybizu. Bejlomorka rybizova se
vyskytovala na ¢erném i ¢erveném rybizu v zakryté i nezakryté vysadbé bez patrného rozdilu.
Pavouci a pestfenky byli zaznamenani ve vSech vysadbach bez velkych rozdild. Slunécka
prevazovala v nadkrytych vysadbéch rybizu. Vysledky jsou shrnuty do grafu 17.
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Druhové spektrum uzitecnych organismi v drobném ovoci v roce 2017
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Graf 17 Druhové spektrum uzitecnych organism( ve vysadbach drobného ovoce v roce 2017.

V nezakryté vysadbé cerveného rybizu opét prevazovala msice rybizova, v roce 2018 byl jeji
vyskyt vysoky i v zakryté casti. Bejlomorka se v roce 2018 nevyskytovala témér viibec. Pavouci,
pestfenky a slunécka se vyskytovali ve vSech monitorovanych vysadbach v malém mnozstvi,
pouze v nenadkryté vysadbé cerného rybizu bylo zaznamendano vyssi mnozstvi slunécek. Vysledky

jsou uvedeny v grafu 18.

Druhové spektrum uZiteénych organismi v drobném ovoci v roce 2018
(ks)
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Graf 18 Druhové spektrum uzitecnych organismU ve vysadbach drobného ovoce v roce 2018.
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Tabulka 11 Spektrum $kGdct a uzite¢nych Zivocichl v nadkryté vysadbé
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Tabulka 12 Spektrum $kidcU a uzite¢nych ZivocCichli ve vysadbé bez nadkryti

Vysadba drobného ovoce bez nadkryti
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2015 1 2 1 371 12 1 2 5 8 1
2016 22 1 241 7 9 1 3 14 | 44
Cerveny rybiz
2017| 34 1 319 15 2 5 3 2 26 | 54
2018 139 3 1
2015 22 2 14
2016 99 9 11
cerny rybiz
2017 93 2 6 3 1 2 3 12 |12
2018 3 1 3
2015
josta, 2016 8 2 2
angrest | 2017 10 1 4 |2
2018 1 43 3 1 2 1

Zavér: pfi transektovém monitoringu ve vysadbach drobného ovoce bylo pozorovano nejvyssi
mnozstvi mSice rybizové v nezakryté vysadbé cerveného rybizu. Bejlomorka rybizova se
vyskytovala na ¢erném i éerveném rybizu v zakryté i nezakryté vysadbé bez velkého rozdilu. Jeji
pocetnost se v prabéhu feseni projektu ménila. Pavouci, pestfenky a slunécka byli zaznamenani
ve vsech vysadbach bez velkych rozdild. U ‘Josty” a angreStu nebyly pozorovany rozdily
v zastoupeni hmyzu v obou vysadbach.
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Skadci drobného ovoce
Mezi nejvyznamnéjsi Skddce rybizu patfi nesytka rybizova Synanthedon tipuliformis (Clerck,
1759), vinovnik rybizovy Cecidophyopsis ribis (Westwood, 1869), pilatka rybizova Nematus ribesii
(Scopoli, 1763) a skvrnovnicek rybizovy Lampronia capitella (Clerck, 1759).
Tito Skadci se v pokusnych vysadbach vramci feseni tohoto projektu nevyskytovali. Mezi
nejcastéji se vyskytujici sklidce v pokusnych vysadbach rybizu pattily msice a bejlomorky. Nize je
uvedeny popis a moznosti ochrany.

MsSice na rybizu
MsSice patfi mezi nejvyznamnéjsi skiidce na rybizech. Jedna se pfedevsim o mSici rybizovou, msici
srstkovou a msici Aphis schneideri.

MsSice rybizova Cryptomyzus ribis (Linnaeus, 1758)

Popis skudce
Samicky jsou §tihlé, 1,2—1,8 mm dlouhé. Zbarvuji se do Zlutozelena nebo oranzova.

Zivotni cyklus

Rozmnozuji se na spodni strané listu. Samicky jsou Zivorodé. V lété odlétaji na hluchavkovité
rostliny, pfedevsim na Cistec a hluchavky. V pozdnim podzimu se vraceji na rybiz, ktery je jejich
zivnou rostlinou. Pfezimuji vajicka na kare v tésné blizkosti pupenu. Larvy se lihnou na jare.

Pfiznaky poskozeni

Napadeni msici rybizovou se projevuje predevsim na jare. Kratce po vyraseni se na listu tvofi
napadné klenuté, u cerveného rybizu cervené, u bilého a ¢erného rybizu Zluté zbarvené puchyre
zplUsobené sanim msic. Na jejich spodni strané se nachazeji kolonie msic.

MsSice srstkova Aphis grossulariae Kaltenbach, 1843

Popis skudce
Samicky jsou Cernozelené, bezkfidlé, dlouhé 1,5 az 1,8 mm.

Zivotni cyklus

Samicky rodi Zivd mladata. Tento druh msice prezimuje ve formé vajicek na kire rybizu
a angrestu. Od poloviny kvétna saji na vyhoncich, méné ¢asto na spodni strané list(l. V ¢ervenci
odlétaji okridlené samicky na sekundarniho hostitele, vrbovku Epilobium L., predevsim vrbovku
horskou Epilobium montanum L. Na podzim se na angrest a rybiz vraceji.

Pfiznaky poskozeni
Msice srstkova napada vrcholky kef(, kde se objevuji zkracené a zkaderené listy. Listové rapiky
a vyhonky jsou zkroucené.

MsSice Aphis schneideri (Bérner, 1940)
Popis skudce
Samicky jsou zelené, bezkridlé, pokryté voskovym praskem.
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Zivotni cyklus
Aphis schneideri je Zivoroda. Jako primdrni Zivna rostlina jim slouZi rybiz. Pfezimuji vaji¢ka na kire
rybizu. Béhem vegetace ma nékolik generaci.

Pfiznaky poskozeni

Podobné ptiznaky jako u msice srstkové. Na vrcholcich rybizu jsou nahlucené zkracené
a zkaderené listy, pokryté medovici a pozdéji i Cernémi. Na jejich spodni strané i na vyhoncich saji
kolonie msic. Napadené plody pokryvd medovice a ¢erné.

Ochrana proti msicim

Zakladem je podpora afidofagl (napt. slunécka a jejich larvy, larvy pestrenek, zlatoocek, plostice,
pavouci, Skvofi a néktefi roztoci, z blanokfidlych jsou to mSicomafi a chalcidky), spocivajici v jejich
udrzeni v porostu a zachyceni jedinct migrujicich z polnich kultur po jejich uzrani zachovanim
Casti populace msic jako potravy. Dosahuje se toho tak, Ze oSetfeni aphicidem se provede v
pasech, stfidajicich se s neoSetfenymi pasy, na které se stéhuji za potravou afidofagové z
oSetfenych casti.

Proti mSicim se oSetfuje az pfti jejich vyskytu, preventivni aplikace se neprovadéji. Na jare
mulzeme na zakladé zimni kontroly provést aplikaci oleji na vajicka a proti larvam na zacatku
raseni. Proti dospélclim a larvam oSetfujeme hned na zacatku sani na vyhonech nebo na listech.

Ochranu je lepsi provadét na jare, pred vytvorenim kolonii mSic.

Obrazek 4 Priznaky poskozeni msici rybizovou, jedinci na listech

Bejlomorka rybizova Dasineura tetensi (Riibsaamen, 1892)

Popis Skudce

Dospélci jsou 1-1,5 mm malé, kfehké musky. Vajicka jsou podlouhld, 0,29 x 0,05 mm velk3, leskl3,
nejprve prihlednd, pozdéji mlécné zbarvena. Larva je beznohd, bild nebo krémova, 2,4 mm
dlouha.

Pfiznaky poskozeni
Larvy $kodi Zirem v nejmladsich rozvijejicich se listech, které se nasledné krouti a deformuji. Cepel
listu je kfehka a béhem rozvijeni praska. Poskozend tkan usychd a rozpada se. Napadeni vétsim
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poctem larev je pficinou zniceni nejmladsich listl, zpomaleni rlstu a nadmérného vétveni,
zasychani vrcholl a snizeni nasady ploda. Byla zaznamendna odridova preference — nejméné
byva napadend odrida ‘Ojebyn’, sttedné ‘Titania” a silné napf. ‘Ben Lomond".

Zivotni cyklus

Prezimuji larvy ve vrchni vrstvé pldy pod rostlinnymi zbytky. Kukli se na jare. Let dospélct prvni
generace zacina na konci kvétu nebo na pocatku mésice kvétna a trva do cervna. Dospélci druhé,
treti a Ctvrté generace létaji postupné az do srpna. Mouchy Ziji kratce, pouze 2-3 dni. Samice
kladou 20-40 vajicek po nékolika ve skupinkach do nejmladsich jesté nerozvitych listd. Po 2-3
dnech se lihnou larvy, které Zerou 6-23 dni a poté se spoustéji k zemi, kde se kukli. V priibéhu
roku ma bejlomorka 2-4 generace.

Obrazek 5 Bejlomorka rybizova

Ochrana

Osetreni se provadi, pokud objevime na 2. a 3. listu od vzrostného vrcholu larvy nebo vajicka
Skldce. Listy se kontroluji pomoci lupy v kazdé vysadbé od faze kveteni, 2x — 3x tydné. Ochrana
by se méla provddét ihned po odkvétu a po ¢trndcti dnech zopakovat. Dalsi osetfeni by se mélo
provadét dle potteby na zakladé monitoringu $kiidce. U¢inné jsou i granulované piipravky sypané
na povrch pldy pod kefi rybizu v obdobi kvétu. V CR neni do rybizu proti tomuto $kéidci bohuzel
registrovan zadny pfipravek.
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Tabulka 13 Pripravky povolené k ochrané v IP proti skiidciim rybizu

Calypso 480 SC 02 21 Pilatka rybizova | Podle signalizace, max. 1x.
(thiacloprid) ’ Msice 400 — 1000 | vody/ha.
Pfezimuijici TM s insekticidy.
15 AT skadci 1000 | vody/ha.
Ekol
(fepkovy olej) NN 10 I/ha; na 1m vysky
10-30 AT .Prez,lqulﬂjlq.a koruny stromu (=10-30
jarni skadci
I/ha)
Kumulus WG Americké padli | Vedlejsi Gcinnost.
, 5-6 3 v
(sira) angrestové Max. 5x.
Neudosan
(olraselna sal , 20 Mice 10-30 I/ha; 5(10-1500 ' I
pfirod. mastnych vody/ha podle vysky rostlin
kyselin)
Octomilka
SpinTor japonska,
(spinosad) 0,4 3 polnik, nesytka 1000 S
rybizova

4  SROVNANIi NOVOSTI POSTUPU

Publikace popisujici technologii péstovani angrestli a rybizi ve vysadbach s nadryvacim
systémem proti desti zahrnujici podrobné informace o vybéru a pfipravé pozemku pred
vysadbou, o poZadavcich na pldni a klimatické podminky, mnozstvi dostupnych Zivin, vyZivé a
hnojeni po zaloZeni vysadby a v produkénim obdobi, doplnéné o poznatky o udrzbé vysadeb,
pouzivanych odradach a technologiich ochrany proti hlavnim chorobam a skadctm.

Publikace o stolni produkci drobného ovoce s vyuZitim nadkryvacich systém proti desti nebyla
dosud v takovém rozsahu péstiteldim v CR poskytnuta. S ohledem na rozsifujici se poptavku po
tuzemském drobném ovoci k pfimé konzumaci je prinosné poskytnout tyto informace
péstitelim, které jim pomohou obstat na trhu s ovocem a také predstavuji urcity podklad pro
volbu odriid drobného ovoce do novych vysadeb.

5  POPIS UPLATNENI METODIKY
Spotrebitelské prizkumy ukazuji, Ze o kvalitni mistni produkci rybizu a angrestu jako stolniho
ovoce uréeného pro pfimy konzum maji obyvatelé Ceska zdjem a kapacita odbytu zde je. Ovoce
angrestl je v podstaté v soucasnosti svoji slabou dostupnosti jiz v pozici vzacné dostupného
ovoce. Paradoxnim stavem je v nasi spotiebé jeji pokryvani dovozem vyrobkl z rybiz( (nektary
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z Cerného rybizu, dZzemy z ¢erveného) nebo importem stolniho ovoce ¢erveného rybizu béhem
sezény zrani ze sousednich zemi.

6 EKONOMICKE ASPEKTY

Ze soucasného Uhlu pohledu na komodity rybizG a angrestd v Cesku lze vyvodit nasledujici
usudky. Aby bylo mozné z ekonomického hlediska ucelné provozovat komeréni produkci ovoce
téchto druhl je nutnd restrukturace péstovani a zplsobl komercializace sklizné. V roce 1994
existovalo v Cesku 963 ha ¢erveného a bilého rybizu, 352 ha ¢erného rybizu a 103 ha angrest(
v produkénich vysadbach. O 23 let pozdéji v roce 2017 bylo v produkénich vysadbach 571 ha
Cerveného, 2 ha bilého rybizu, 345 ha ¢erného rybizu a 2 ha angrest( (Buchtova, MZe, 2017). Pro
nizkou nebo zdpornou rentabilitu jsou mnohé rybizovny dlouhodobé neudrzované a nesklizené.
Celkem 71,5 % trznich vysadeb vsech rybizG a angrestl pospolu bylo v roce 2017 v kategorii
vysadeb starych v poklesu plodnosti a pouze 9 % bylo v kategoriich na zacatku plodnosti ¢i dosud
mladych neplodicich. Problémem je absence zpracovatelského primyslu a zaloZeni vysadeb ke
sklizni ovoce na zpracovani. Uroda je tak prevainé prodana exportem do zahranici ve formé velmi
levné suroviny, nebot oproti velkym péstitelskym zemim nejsou nasi producenti adekvatni
konkurenceschopnosti. Vyvozem levné nezpracované suroviny priamyslového ovoce jsme v pozici
rozvojové zemé za situace, kdy dotacnimi platbami je tento stav z verejnych prostredku setrvale
podporovan. Urcitym fesenim by byla podpora zakladani intenzivnich vysadeb rybiz(i a angrestu
k produkci kvalitniho stolniho ovoce a podporu zpracovani ovoce z mechanizované sklizenych
vysadeb za ucelem docileni pfijatelné pfidané trzni hodnoty.

Pti prodeji sklizeného rybizu a angrestu bylo ovoce prodavadno v jednordzovych plastovych
vanickach s hmotnosti obsahu 500 g za jednotnou cenu 40,- K¢ za jedno baleni prodejem ve
firemni prodejné na venkové a hlavni odbératelé byli obchodnici, ktefi nasledné toto ovoce
prodavali v Cerstvém stavu na sezénnich farmarskych trzich v Praze, kde byla pochopitelné
predpokladat v pripadé plod bilého a ¢erveného rybizu. Realna cena angrestu a ¢erného rybizu
by méla byt minimalné o 50 % vyssi oproti bilému a ¢ervenému rybizu. Vzhledem k charakteru
plodnosti a zrani kfizenc ¢erného rybizu s angrestem by hodnota tohoto navyseni méla byt
minimalné 100 %, aby byla zajiSténa motivace péstitele a zaroven akceptace ze strany
spotrebitele a navic se jevi jako pfihodné vyuzit v prodeji méné objemova baleni v optimalni verzi
250 g. V pfipadé zeleného a rlizového rybizu Ize téZz aplikovat ekonomickd sdéleni uvedené
v souvislosti s ovocem kfizencl cerného rybizu s angrestem, ale s odchylkou pficiny. Nabidka
plodd zeleného a rliZzového rybizu je u nds v soucasnosti v podstaté nulovd a lze tak vyuZzit
originality nabidky k vy$simu jejimu finanénimu zhodnoceni. Spotrebitelské prizkumy ukazuji, Zze
o kvalitni mistni produkci maji obyvatelé Ceska zdjem a kapacita odbytu zde je. Ovoce angreitd a
kfizencl ¢erného rybizu s angrestem je v podstaté v soucasnosti svoji slabou trzni dostupnosti jiz
v pozici vzacné se vyskytujiciho ovoce. Paradoxnim stavem je v nasi spotfebé jeji pokryvani
dovozem vyrobk( z rybiz(i (nektary z ¢erného rybizu, dzemy z cerveného) nebo importem
stolniho ovoce cerveného rybizu béhem sezény zrani ze sousednich zemi. Na zdkladé udaju
Situacni a vyhledové zpravy ovoce 2017 byla pro konzumni Ucéely z komodit angrestu realizovdna
pouze 1 tuna ovoce a v pfipadé rybiz(i se jednalo vyhradné o vyuziti ke zpracovatelskym tcelim
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bez prodeje ke konzumnim ucellim. Farmarské ceny ovoce rybizu z produkcnich vysadeb v roce

2016 byly vykazany v pripadé ¢ervenych 11,43 K¢/kg a ¢ernych 11,81 K&/kg. Ekonomicky vykon

867 ha produkénich vysadeb rybizu a angrestu dosahl v roce 2016 hodnoty 20,3 miliona K¢, tj. 23

414,- K¢/ha. V prepoctu realizované ceny v ramci vyzkumu na dosahovany vynos v aplikované

intenzivni technologii pfi sprdvném vybéru odrid byla hodnota ro¢niho finanéniho vynosu z 1 ha
v pfipadé ¢erveného rybizu 1 458 560,- K¢, cerného rybizu 976 880,- K¢, bilého rybizu 1 622 960,-
K¢, angrestu 1 444 240,- K¢, kiizence ¢erného rybizu a angrestu 584 480,- K¢. Uvedené hodnoty

finan¢niho prinosu jsou 25 az témér 70 nasobek ekonomickych vystupl soucasné koncepce

vysadeb rybizu a angrestu v Cesku.
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Vysadba drobného ovoce se systémem nadkryti firmy VOEN
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Ustedni kontraln i\

@ zkuiebnl Gstav zemédélsky Hroznovi 2 wewikmzez  ICQ: 00020338
Drital ractifikdb 150 9001 656 06 Broo DD DS: ughaiq7  DIC: CZ00020338
vvdava

OSVEDCENI
UEZUZ 024095/2019

o uznani metodily v soulade 5 podminkani Metodiloy hodnoceni vyzkumnych orgamzaci
a progran iéelové podpory vizlmmu, vivoje a inovaci, schvilené nanesenim viady
doe 8. ineora 2017, éislo 107 a jeji samostatne piflohy €. 4 schvalené nsnesenim vlady
dne 29 listopadu 2017 £. 837.

Nizev metodily: Pokroéilé svstémy péstovani rvhiza a angreita k produkci
stolniho ovoce

Antor/autofi: Ing. Jifi Kaplan; Ing. Radek Vavra, Ph.D.; Ing. Alena Kienova;
Ing. Marcela Kaplanova: Ing. Barbora Smidova;
Ing. Pavlina Jaklova; Ing. Michal Skalsky: Ing. Jana Ouiedniékova, Ph.D.;
Ing. Ales Matéjifek, Ph.D.; Ing. Pavla Brandlova;
Ing. Bronislava Hortova, Ph.D.

Wazev organizace/ci: Vizkumny a Slechtitelsky nstav ovocnarsky Holovousy s.r.o.

Misto vydani: Holovousy 129, 508 01 Horice
Bok vydani: 2018

Metodika byla vypracovana v ramci vyzkumného projektu/podpory na rozvo) vyzlummne
organizace MZe CE NAZV QI1510351-Péstovani vybranvch drubi peckovin a drobného
ovoce vysoké trini lovality s eliminaci nepfiznivych bioticljch a abiotickych wvlivi
nadkryvanim vysadeb. Pii zpracovani metodiky byla rovnéz vyuzita mfrastrultura projeltn
LO1608.

Vynziva projekt | Pravidla pro odvétvi zemédélsivi, lasnichvi, rybolav™?  ANO x XE

V piipadé, ze projekt vynziva , Pravidla pro odvétvi zemédélstvi, lesnictvi a rybolovu®™, je
visledek typu Nue zdarma k dispozici viem zajemeiim na webové strince: www.vsno.cz

Bme 15 22019 Rarzitko odbomeho organu statni spravy
Jmeéno zastupce odbomého Otvame statni spravy: Ing. Daniel Jurecka
Funlkce zastupee odborného Givam statni spravy: fedite]l dstavu

Podpis zastupee odborného dtvarn statni spravy
Souhlas feditelly Odboru védy, vizlnmm a vzdélavani MZe:

NV odne
Ing. Pavlina Adam PhD.
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. — 10191/2019-MZE-14152

RS L s i WAL

000309137273
UTVAR: Odbar vedy, wzkumu a vzdélavani WY ZKUMNY A SLECHTITELSKY
CISLO UTVARU: 14150 USTAY OVOCNARSKY
VAZ DOPIS ZN.- HOLOVOUSY s.r.o.
= S - VazZeny pan

SPISOVA ZN.: 9P\16908/2017-14152 c.p. 129
NASE CJ.:  10191/2019-MZE-14152 508 01 Holovousy

VYRIZUJE:  Ing. Stépanka Schankovd, Ph.D.
TELEFOMN: 221812303

E-MAIL: Stepanka.>chankovag@mze.cz
ID D5: yphaaxa

ADRESA: Té&nov B5/17, Nowé Mésto, 110 00 Praha 1

DATUM: 21. 2. 2019

Zadost o souhlas s Osvédéenim UKZUZ 024095/2019

VazZeny pane inZenyre,

zasilame Vam osvédiéeni certifikovangé metodiky s ndzvem _Pokrofilé systémy péstovani
ryhizll a angredtd k produkei stolniho ovoce® wzkumného projekiu QJ1510351 _Péstovani
vybranych drubid peckovin a drobného ovoce vysoké trini kvality s eliminaci nepfiznivych
biotickich a abiotickych viivd nadkryvanim wysadeb®.

S pozdravem

Ing. Pavlina Adam, Ph.D.
reditelka odboru

Prilohy:
Osvédieni UKZUZ 024095/2019
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