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ANOTACE

Publikace je realiza¢nim vystupem feSeného vyzkumného projektu. Metodika
zahrnuje podrobné informace o monitoringu rychlosti degradace rezidui pesticidi
v peckovinach pti dodrzeni ochrannych lhit pfipravka na ochranu rostlin z hlediska
vyuziti modernich technologii dlouhodobého skladovani. Metodika je urcena
pfedevsim pro ovocnate, ktefi péstuji peckoviny v rezimu integrované produkee.
Zaroven bude vhodnou pomitckou pro skladovatele, ktefi chtéji minimalizovat
obsahy rezidui pesticidii pfi pouziti modernich skladovacich technologii.

ANNOTATION

This report is the outputs of the realized research project. The methodology
includes detailed information concerning monitoring of pesticide residues in stone
fruit while accepting safety periods accenting the use of modern long-term storage
technologies. The methodology is suitable for fruit growers who grow the stone fruit
in the regime of integrated production. Our methodology will also be an aid for fruit
storers since it enables minimizing the remaining content of pesticide residues upon
the use of modern storage technologies.







1.0VOD

Pesticidy jsou ptipravky a prostiedky na ochranu rostlin, ur¢ené k tlumeni a hubeni
$kodlivych organismt, a to zejména v agroekosystémech. Pesticidnich piipravki
s obsahem rtiznych ucinnych latek je na ¢eském trhu k dispozici pomérné $iroké
spektrum. Nicméné pro pouziti v CR jsou vzdy definovany ptipravky pro konkrétni
plodinu véetné zptlisobu pouziti, indikace a davkovani. V oblasti ovocnarstvi je
toto spektrum jiz pomérné omezené. Pri aplikaci pesticidd vstupuji do zivotniho
prostfedi cizorodé latky. Vyskyt zbytkovych mnozstvi (rezidui) pesticidii miize
vykazovat toxické ucinky nejen proti $kodlivym ¢initeliim, ale miize mit negativni
dopad i na necilové organismy. Pesticidy jsou tedy potencidlné toxické pro ¢lovéka,
zvifata a Zivotni prostredi.

Rizika pesticidi pro zdravi ¢clovéka 1ze posuzovat ze dvou pohledii. Zaprvé se jedna
o hodnoceni podle jejich akutni toxicity a zadruhé jejich rezidualni (chronické)
toxicity. Rizika akutni toxicity pesticidii se tykaji pracovnikd, ktefi provadéji jejich
aplikaci. Rizika rezidudlni toxicity pesticidu se tykaji konzumentt potravin.

Pesticidy a jejich rezidua patti do §irokého spektra latek, které mohou kontaminovat
potraviny. Rezidua pesticidi jsou zbytky uc¢innych latek pripravka aplikovanych
proti $kodlivym ciniteliim. Tyto latky mohou byt v nékterych pfipadech pritomny
v rostliné po aplikaci pripravki az do sklizné. Z toxikologického hlediska vzbuzuje
obavy skute¢nost, Ze v potravinach, v¢etné ovoce, se mlizeme setkat s vyskytem
rezidui nékolika rtiznych uc¢innych latek pochazejicich z aplikovanych piipravka,
pficemz kazda z nich je pod hladinou povoleného limitu. V takovych pripadech
nelze vyloucit aditivni toxické, pripadné i synergické ptlisobeni ucinnych latek.
Potencidlni pfitomnost rezidui pesticidi v potravinich je vnimdna konzumenty
velmi citlivé. Divodem je zejména to, Ze nékteré icinky dlouhodobého chronického
pfijmu, byt podlimitnich davek rezidui pesticidi ¢i jejich smési, nejsou dosud
dostate¢né a uspokojivé vyhodnoceny. V souvislosti s posuzovanim expozi¢nich rizik
vyvolavd nejistotu i predpokladand moznost nékterych ucinnych latek interferovat
s hormonalnimi pochody, ovliviiovat imunitni systém ¢i zvySovat predispozice
k alergiim.

Pro zajisténi zdravotni nezavadnosti zemédélskych produktti jsou v EU pro
kazdy pripravek (G¢innou latku pfipravku) a komoditu stanoveny zdkonné limity
rezidui pesticidd, tzv. maximalni limity rezidui (MLR) v potravinach a krmivech
natizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 396/2005. MLR je nejvyssi
pfipustné, toxikologicky piijatelné mnozstvi pesticidti v potravinach a potravinovych
surovinach, které se vyjadfuje vhmotnostnim poméru mg/kg definovaného produktu.
Legislativni regulace rezidui pesticidi je zaloZena na dodrzovani dévek a koncentraci
ptipravka povolenych pro danou komoditu, dodrzovani stanovenych ochrannych
lhiit a na hodnoceni vyskytu rezidui pesticidii v rostliné nebo sklizeném produktu
v dobé sklizné nebo v dobé konzumace potraviny. Ochranna lhtita (OL) representuje
dobu, ktera musi uplynout mezi posledni aplikaci pesticidniho ptipravku a dobou
sklizné, ktera je uvadéna pro pripravek a konkrétni plodinu. Predpoklada se, ze pfi



dodrzovani spravné zemédélské praxe, zejména doporucenych davek a koncentraci
ptipravkil a ochranné lhuty pred sklizni stanovené pro pripravek a komoditu, by
vyskyt rezidui v produktu mél béhem této doby poklesnout na ptijatelnou urover,
tedy pod hodnotu maximalniho limitu rezidui (MLR).

Skladovani ovoce ve specidlnich skladovacich rezimech umoziuje dlouhodobé
skladovani a omezeni fyziologickych onemocnéni téchto plodin. Pomoci vnéjsich
podminek, jako jsou napf. teplota vzduchu, relativni vlhkost vzduchu a slozeni
atmosféry, miizeme omezit ¢i potladit prabéh nezaddoucich zmén ve skladovanych
plodindch, a tim prodlouzit obdobi jejich skladovatelnosti. Vyznamné snizeni obsahu
kysliku v ambientni atmosféfe zpomaluje véechny znaky zrani, produkei etylenu
z plodd, fyziologickd onemocnéni a mikrobidlni poskozeni plodi. Proto maji
moderni metody skladovani, zejména v atmosféte s velmi nizkym obsahem kysliku
(Ultra Low Oxygen, ULO), uspésné vyuziti pri skladovani ovoce.

Trend prodlouzeni skladovatelnosti plodii se tradi¢né netyka pouze jadrovin,
ale ve stale vétsi mife je uplatiiovan i u peckovin a umoznuje jejich prodej za vyssi
realizaéni cenu, pokud se toto ovoce uplatiiuje na trhu mimo jeho hlavni sezénu.
Jedna se napf. o vyuziti o$etfeni systémem blokace t¢inku etylenu s pouZitim
latky 1-metylcyklopropen (1-MCP), skladovani v fizené atmosféfe ULO, osetfeni
v ozonové atmosfére, skladovani ve specidlnich obalech selektivné propustnych pro
plyny v modifikované atmosféte (Modified Atmosphere Packaging, MAP), tfidéni ve
vodé dosycené ozonem aj.

Rozvijejici se technologické moznosti skladovani, pfipravky a technologie napt.
pouziti 1-MCP, MAP, ULO ¢i ozonu pro udrzeni vysoké kvality plodii jsou pfimym
divodem pro studium vlivu téchto technologii a pfipravkd na degradaci rezidui
pesticida v priibéhu dlouhodobého skladovéni.

2. CIL METODIKY

Cilem nasi metodiky je doporuceni vhodnych technologickych postupti ochrany
peckovin péstovanych v rezimu integrované produkce za ucelem snizeni rezidui
pesticidi v plodech. Ddle je to optimalizace multirezidualni detekce s pouzitim
kapalinové chromatografie ve spojeni s hmotnostni spektrometrii pro stanoveni
rezidui pesticidd v peckovindch. Nedilnou soucasti metodiky je téZ monitoring
rezidui pesticid v peckovinach s ohledem na vyuziti modernich skladovacich
technologii a poskliziiového oSetfeni.

3. VLASTNI POPIS METODIKY

V této metodice jsou zahrnuty vysledky monitoringu rezidui pesticidti bézné
pouzivanych pfi ochrané peckovin proti Skodlivyim organismiim. Je uveden
testovany modelovy posttikovy plan véetné optimalnich terminti o$etfeni. Rovnéz
jsou porovnany vybrané podminky skladovani z hlediska obsahu rezidui pesticidu
v plodech peckovin.



3. 1. Integrovana produkce ovocnych plodin
Cile a pravni ramec integrované produkce ovoce
Integrovana produkce (dale jen IP) ovoce je ekonomicka produkce ovoce vysoké
kvality, ktera dava prednost ekologicky pfijatelnym metoddm a minimalizuje
nezadouci vedlejsi tc¢inky agrochemikalii pti jejich pouzivani. Klade diiraz na zvy$eni
ochrany Zivotniho prostredi a lidského zdravi. Metodika pro systém IP ovoce v CR
je harmonizovéana s obecnymi smérnicemi Mezindrodni organizace pro biologickou
ochranu (OILB) a zavaznymi doporuc¢enimi narodni legislativy pro IP.
Hlavni cile integrované produkce jsou:
1. Produkovat zdravé ovoce vysoké kvality s minimalnim vyskytem zbytkd
(rezidui) pesticida.
2. Chrénit zdravi péstiteld pracujicich s agrochemikaliemi.
3. Podporovat a udrzovat biologickou rozmanitost v ekosystémech sadt a jejich
okoli.
4. Uptednostiovat vyuziti pfirodnich regula¢nich mechanisma proti skodlivym
organismiim.
5. Chranit a podporovat dlouhodobou trodnost ptidy a minimalizovat znecistovani
vody, pudy a vzduchu.
6. Prosazovat ekonomicky prtijatelnou a udrzitelnou produkei ovoce, kterd spliuje
pozadavky na udrzovani zivotniho prostfedi pro multifunkéni zemédélstvi,
zejména jeho slozky socidlni, kulturni a rekrea¢ni.

Regulace pesticidii v systému integrované produkce ovoce

Zakladem pro IP ovoce je uplatiiovani systému integrované ochrany rostlin (dale
jen IOR). Dodrzovani zasad IOR ptispiva k naplnéni hlavnich ciltt IP. V systému
IP ovoce je zakdzdno pouzivat nékteré Gcinné latky pesticidii. Zakaz pouzivani
nékterych a¢innych latek se tykd z hlediska lidského zdravi i méné rizikovych
ptipravki, napiiklad na bazi pyretroidd, a je zdivodnén jejich negativnim vlivem
pro prirozené nepritele $kiadct. Pro péstitele v systému IP je dodrzovani regulace
pesticidtl zavazné. V systému IP ovoce je nutné dodrzovat fadu dalsich povinnosti,
které jdou nad ramec obecnych zasad integrované ochrany. Néktera z takovych
doporuceni je v8ak vhodné uplatfiovat i v ramci integrované ochrany mimo
systém IP. Jednd se naptfiklad o povinnost provadét v pravidelnych intervalech
agrochemické rozbory ptdy a podle nich regulovat hnojeni pramyslovymi hnojivy,
nebo dodrzovani limitd hnojeni dusikem a rozloZeni jeho davek do tfi aplikacnich
termint a dodrzeni 75 % MLR v ovoci. V systému IP plati také zakaz poskliziiového
o$etfeni plodu syntetickymi fungicidy proti pavodcim chorob. Ramec pozadavk
pro integrovanou ochranu presahuje napfiklad i povinnost kontrol tézkych kovii
v ptdé a ovoci, jakoz i dodrzovéni stanovenych limitt pro aplikaci hnojiv. IP ovoce
zahrnuje v soucasnosti riizné varianty ochrany rostlin s rozli¢cnou mirou intenzity
péstovani zejména s ohledem na intenzivni péstovani prevazné v novych vysadbach.
Nejvyssi stupen regulace pesticidil, ktery je stanoven vyrobci détské vyzivy, je prfi



péstovani bezrezidualniho ovoce jako suroviny pro tuto vyzivu. Tento systém
péstovani je charakterizovan vysokym podilem vyuzivani biologickych a dalsich
nechemickych prosttedk a metod ochrany, pfi¢emz prevazna vétSina z nich je
soucasné vyuzivana pti ekologické produkci ovoce. Péstitelé ovoce vnimaji obecny
zdjem spotiebiteld o nizko ¢i zcela bezrezidudlni produkty a snazi se na tento
zdjem reagovat. Ve spolupraci s vyzkumnymi organizacemi jsou aktudlné hleddny
cesty a postupy nastaveni takovych systému ochrany, které by zajistily efektivni
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bezrezidudlnich systémt IPO. Moznost regulace pesticidil v takovychto systémech
se odviji od rizné nastavenych akénich praht pro rezidua pesticidd, poptipadé
podle riznych pozadavki na prodluzovani legislativné stanovenych ochrannych lhat
pesticidi.

3. 2. Aplikace pesticidi ve vysadbach peckovin

Vybrané pesticidy byly aplikovany v experimentalni vysadbé tfe$ni, merunék
a slivoni Vyzkumného a $lechtitelského ustavu ovocnarského v Holovousich.
Modelové aplikace pesticidt byly zahajeny priblizné ¢tyti tydny pred sklizni plodi
s ohledem na klimatické podminky a oéekdvany termin dozravani. Meteorologické
udaje klimatickych podminek z let 2018 a 2019 jsou uvedeny v Tabulkach 1 a 2.
Pokusna parcela byla rozdélena do 5 variant, v nichz byly modelové aplikovany
jednotlivé pripravky. Postfikovy plan v téchto variantdch byl sestaveny tak, aby se
aplikace konkrétniho ptipravku v dané varianté neopakovala a aby kazdy ptipravek
byl aplikovan v jedné varianté vzdy v terminu dle jeho ochranné lhiity a v ostatnich
variantach v terminech vidy postupné o 7 dni dfive a soucasné s ohledem na
relevantnost aplikace ve vztahu k ochrané proti $kodlivym organismdm. Varianta
5 byla kontrolni neoSetfenou variantou. Aplikace pesticid@i probihala pomoci
traktorového postiikovace NP 400S (AKP), ktery byl vybaven postiikovym
ramem v délce 200 cm. Na aplikaénim rdmu bylo celkem umisténo 7 trysek typu
ALBUZ ATR ve vzdalenosti 25 cm, které zajistovaly rovnomérné pokryti stromil
posttikovou kapalinou. Pojezdovd rychlost traktoru pfi aplikaci ptipravka byla 1,5
km/h. Jednotlivé varianty, davky pesticidd, jejich kombinace a terminy aplikaci jsou
podrobné popsany v Tabulkach 3-5.



Tabulka 1: Meteorologické idaje v dobé aplikace v roce 2018.

Meteorologické udaje v dobé aplikace - tfesné (odriida “Tamara’)

Datum aplikace 2018
Meteorologicky parametr 22.5. 29.5. 5.6. 12.6. 15.6. 18.6.
Priimérna teplota vzduchu 204 27 23,7 19.1 20 26

(8:00-12:00) - °C

Priimérna vlhkost vzduchu

(8:00-12:00) - % 45,6 50,3 59,4 86,1 54,6 57,5
:00-12:00) - %

Meteorologické idaje v dobé aplikace — merurky (odriida ‘Betinka ")

Datum aplikace 2018
Meteorologicky parametr 12.6. 18.6. 26.6. 3.7. 6.7. 9.7.
Pramérna teplota vzduchu 19.1 2.6 195 20,2 . 233

(8:00-12:00) - °C

Pramérna vlhkost vzduchu

(8:00-12:00) — % 86,1 | 575 | 607 | 434 | 655 | 529
:00-12:00) - %

Meteorologické udaje v dobé aplikace - slivoné (odriida "Tophit ")

Datum aplikace 2018
Meteorologicky parametr 24.7. 31.7. 7.8. 14.8. 17.8. 20.8.
Pramérna teplota vzduchu
(8:00-12:00) - °C 25,8 29,6 26 20 25,6 26,5
Primérna vlhkost vzduchu
(8:00-12:00) - % 41 40,2 38,7 85,3 45,3 44




A% KVETEN 2018 - priumérna denni teplota, & kvéten =183 °C
‘s’ maxima a minima (GC ve 2 m) @ 50 let =136 °C

max.+31,1°C

min, +4,9°C
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Denni Gihrn srazek (mm)
O s ” -
e ‘ “a uhrn kveten = 31,3 mm
- @ 50let= 66,3mm
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_#% CERVEN 2018 - pramérna denni teplota, & Zerven =191 °C
‘V’ maxima a minima (°C ve 2 m) © 50 let =16.5°C

max. +31,7 °C

———
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15
tuhrn éerven = 18,7 mm

@ S0 let= 69,6 mm
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4% ZERVENEC 2018 - pramérna denni teplota, @ Eervenec = 21,2°C
‘g' maxima a minima (°C ve 2 m) @ 50 let =

max. +35,9 °C

1 2 3 4 6 6 7 8 9 10 11 12 13 94 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 26 26 27 28 29 30 ¥

20 Denni uhrn srazek (mm)

“+ Uhrnéervenec = 10,2 mm
@ 50let= 79,0 mm

12 3 4 5 6 7 8 9 1 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

4% SRPEN 2018 - prumérna denni teplota, @ srpen = 228°C

maxima a minima (°C ve 2 m} @50 et = 17,8°C

:: L — — max+375C 000 i it
30
26
20
1%
10
8
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 42 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 290 30 H

; dhrn srpen = 16,6 mm
@ S0let= 73,0mm

1 2 3 4 85 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31



Tabulka 2: Meteorologické udaje v dobé aplikace v roce 2019.

Meteorologické idaje v dobé aplikace - tfesné (odriida ‘"Tamara”)

Datum aplikace 2019
Meteorologicky parametr 21.5. 29.5. 5.6. 12.6. 14.6. 17.6.
Pramérna teplota vzduchu
(8:00-12:00 h.) - °C 14,3 11,1 23,6 25,1 22,7 18,8
Pramérna vlhkost vzduchu
(8:00-12:00 h) - % 80,1 | 91,9 | 597 | 590 | 639 | 706
Meteorologické udaje v dobé aplikace — meruriky (odriida ‘Betinka )

Datum aplikace 2019
Meteorologicky parametr 12.6. 19.6. 26.6. 3.7. 8.7. 10.7.
Priimérna teplota vzduchu
(8:00-12:00 £ - °C 25,1 238 | 267 16,6 12,9 14,3
Pramérna vlhkost vzduchu
(8:00-12:00 h.) - % 59,0 59,1 62,3 53,4 64,4 64,2
Meteorologické udaje v dobé aplikace - slivoné (odrtida "Tophit ")

Datum aplikace 2019
Meteorologicky parametr 15.8. 21.8. 28.8. 4.9. 9.9. 11.9.
Priimérna teplota vzduchu
(8:00-12:00 1) » °C. 167 | 150 | 237 | 155 14,8 15,4
Pramérna vlhkost vzduchu
(8:00-12:00 h.) - % 68,5 86,9 71,8 68,4 90,7 78,8

A% KVETEN2019 - prumérna denni teplota, @ kvéten =12,0°C
(_S) maxima a minima (°C ve 2 m) @50 let =13.6°C

max. +26,0°C

Denni Uhrn srazek (mm

15
Uhrn kvéten = 53,1 mm
@ 50let= 66,3mm
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e IFI I%I-
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VA CERVEN 2019 - prumérna denni teplota, @ erven =22,5°C
‘S) maxima a minima (°C ve 2 m) 50 let = 16.5°C

max. +36,8 °C

m min.+73°c N

1T 2 % 4 65 6 T 8 9 10 11 12 13 14 16 16 17 18 19 20 21 22 23 M 26 26 27T 28 2% W

15 5 o
uhrn cerven = 18,7 mm

@ 50let= 69,6 mm
10

0
1 2 3 4 6 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16 16 17 18 19 20 21 22 23 24 26 26 27 28 29 30
\-f‘ CERVENEC 2019 - prumérna denni teplota, @ Eervenec = 20,0°C
@ maxima a minima (°C ve 2 m) @ 50let = 18,1 °C

max.+36,6 °C

min.+6,0 °C "

1 2 3% 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22 23 24 25 28 27T 28 29 30 31

15
Ghrn éervenec = 18,3 mm
@ 50let= 79,0 mm
10
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/% SRPEN 2019 - prumérna denni teplota, @ srpen
maxima a minima (°C ve 2 m) & 50 let

203°C
178°C

max. +32,9°C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 156 18 17 18 19 20 21 22 23 24 26 26 27T 28 290 30 3

Uhrn srpen = 78,8 mm
@ 50let= 73,0 mm

3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

L% 7ARi 2019 - primé&rna denni teplota, O zafi =14.4°C
maxima a minima (°C ve 2 m) @ 50 let =13,7°C

max. +32,8°C

min.0,0°C

o
|

o6 Denni Ghrn srazek v mm

1 2 3 4 § & 7 8 9 10 11 12 13 14 156 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27T 28 20

uhrn zari = 29,6 mm
@ 50 let=521 mm
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Aplikované ucinné latky
Pro vyzkum degradace rezidui pesticidti bylo pro aplikaci vybrano celkem 15
pesticidnich pripravka obsahujicich 17 riznych a¢innych latek, které jsou popsany
v nasledujicim textu. V Tabulce 6 je uveden prehled aplikovanych ptipravki a jejich
udinnych latek véetné ochrannych lhiit a MLR pro jednotlivé druhy peckovin.

Propineb je dithiokarbamatovy kontaktni fungicid. Pouziva se na ochranu ovoce,

zeleniny a vina proti houbovym chorobam jako je padli, strupovitost 5

a dalsi. U peckovin se pouziva prevazné na skvrnitost listd tfe$né, HN AL s
strupovitost peckovin a suchou skvrnitost listi peckovin. Zabranuje H,C “Zn
kli¢eni spor na povrchu listu. U¢inkuje na povrchu rostlinnych \( 3
pletiv, do vodivych pletiv nepronika a neni systémové rozvadén. H—\g

Povoleni k aplikaci bylo ukonéeno v roce 2019.

Dithianon je kontaktni organicky fungicid, ktery se pouziva i S_ _CN
jiz vice nez 30 let jako fungicid v plodindch ovoce, zeleniny I
a obilovin. V peckovinach se pouZiva na ochranu tfe$ni a vi$ni s

proti skvrnitosti listt tfe$ni. Zabranuje kliceni spor hub.

Mancozeb je dithiokarbamatovy nesystémovy pyn~  “nH uno
fungicid. Pouzivd se k ochrané ovoce, ofecht s:{ >=3 s:{ ).=3
a polnich plodin. U peckovin se pouziva na suchou \M,S \Z'S

n n

skvrnitost listd peckovin, skvrnitost listd tfe$né
a visné, puchrovitost slivoné, rez slivoné a hnédnuti listt

O HyC
meruiiky. ) N
N °N 3
Iprodione ptsobi jako kontaktni fungicid inhibujici kli¢eni 0’—[ P

spor a blokujici rist mycelia houbovych patogenti. U tfe$ni
se pouziva proti moniliové hnilobé. Povoleni k aplikaci bylo /ﬂ =
ukonceno v roce 2018. cl” N

Trifloxystrobin je Sirokospektralni kontaktni
fungicid pro listové pouziti s mesosystemickymi
ucéinky. Trifloxystrobin zabrafuje kli¢eni spor HSCO"N'\T 'OCH;, f/ 1

a rtistu mycelia hub na povrchu rostlin. Inhibuje také S s \I/ NG,
vyvoj patogentl v povrchovych vrstvach rostlinnych “ CHa

tkani. U peckovin se pouziva proti hnédnuti listt

merunky, moniliové spéle, cervené skvrnitosti, skvrnitosti listti a rzi slivoné.

Boscalid je fungicid nové generace s G¢innou latkou ze skupiny

anilid. Pusobi na dychaci procesy citlivych organismt,

avSak v jiném misté metabolismu neZ strobiluriny. Boscalid [fj\
a pyraclostrobin jsou systémové fungicidy uréené proti chorobam ~N*¢
merunék, vi$ni, tfe$ni, jahodniku, zeleniny, slivoné, maliniku,
ostruziniku, rybizu, bobulového ovoce. Ddle je povolen

k mensinovému pouziti do ovocnych a okrasnych $kolek.

Iz




Pyraclostrobin obsahuje u¢innou latku ze skupiny 0
strobilurini s pfevazné protektivnim tc¢inkem. Jeji ucinek je 0 /L/)
zaloZen na zabranéni prenosu elektron v dychacim procesu, /R h
¢imz dojde ke zhrouceni celého organismu patogena a tim je N'N cho’N\"/
zabranéno sporulaci a kli¢eni spor. Boscalid a pyraclostrobin 0
pusobi systémové, vykazuji preventivni i kurativni uc¢inek

coz znamend, ze chrani rostlinu pfed napadenim, ale také

po infekci. Nicméné z divodu zabrénéni ¢ oddéleni vzniku Gl

rezistence se kurativni aplikace nedoporucuji.

Cyprodinil je fungicid se systémovym a kontaktnim G¢inkem

uréeny k postfiku révy vinné, jahodniku, peckovin, bobulovin

a zeleniny. Vykazuje vysokou tu¢innost proti plisni $edé S

(Botrytis cinerea), moniliové hnilobé (Monilinia fructigena, | /)N\ /@
Monilinia  laxa), skvrnitosti ostruzniku (Rhabdospora HiC™ "N ﬁ
ruborum) a didymelovému odumirani maliniku (Didymella

applanata).

Fludioxonil je nesystémovy fungicid. Pouziva se k oSetfeni
plodin zejména obilovin, ovoce, zeleniny a okrasnych rostlin. F>I\ CN
Fludioxonil spole¢né s fungicidem cypronidil zajistuje ochranu © 2 J\

proti plisni Sedé. N
Fluopyram je Sirokospektrdlni systémové ptisobici - -
fungicid, Ta inhibuje rust kli¢nich vlaken. Fluopyram 9 7~ | 2
spole¢né s tebuconazolem patfi mezi fungicidy N SN
s foliarni ochranou révy vinné, jabloné, hrusné, visné, H

CF;

tre$né, broskvoné, slivoné, merunky a zeleniny proti
houbovym chorobam.

Tebuconazole je Sirokospektralni triazolovy fungicid,
ktery inhibuje kliceni spor a blokuje rtst mycelia

houbovych patogentl. V peckovinach je vedle pouziti H;C CHs °
proti moniliéze (Monilinia spp.) soucasné ucinny HaC

také proti Blumeriella jaapii (skvrnitost listd tfesné OH

avisné), Gnomonia erythrostoma (hnédnuti listd merunky), N 2
Sphaerotheca pannosa (padli broskvoné), Taphrina NN
deformans (kadefavost broskvoné), Tranzschelia spp. (rez

slivoné) a Botryotinia fuckeliana (plisen Sedd).

Fenpyrazamine je fungicid obsahujici aktivni ] )-»,_
komponentu s aminopyrazolinonovou strukturou. /= B

Cilovym enzymem fenpyrazaminu je 3-ketoreduktaza Q%%"NYS\/&
v biosyntetické draze ergosterolu. Fenpyrazamine HoN 0

vykazuje ucinnost proti plisni Sedé, hnilobé stonku

a moniliové hnilobé.



Fenhexamid je fungicid pouzivany k ochrané révy vinné, OH
jahodniku, maliniku, okrasnych rostlin a zeleniny proti Hsci ?

$edé hnilobé, vi$ni a merunék proti moniliové spale a vis$ni, OA N

tresni, slivoni, merunék, broskvoni proti moniliové hnilobé.

Myclobutanil je $irokospektralni fungicid, ktery podobné
jako tebuconazole patfi mezi substituované triazoly. Pusobi
tak, Ze inhibuje biosyntézu ergosterolu fytopatogennich hub,
predevsim Kkli¢icich spor. Myclobutanil uc¢inkuje proti celé
fadé houbovych chorob peckovin: skvrnitost listl tre$né
avisné, moniliova spala vi$né, rez a Cervena skvrnitost slivoné.

Thiacloprid je insekticid s aktivni latkou ze skupiny chloronicotinylt.  \”
Thiacloprid je celosvétové registrovan a pouziva se k oetfeni listi na ~ \=

celé radé plodin. Plisobi jako kontaktni a poZerovy jed. Thiacloprid

zplisobuje naruSeni prenosu impulsd uvnitf nervového systému ( )u CN
hmyzu. Povoleni k aplikaci bude ukonceno 3.2.2021.

0
. o . o : L -CH
Pirimicarb je karbamatovy insekticid pouzivany k hubeni 0" °N
msic na obili, ovoci, zeleniné a dalSich rostlindch. Jeho H3C-. 'Jt“N CHj
mechanismem ucinku je inhibice enzymu acetylcholinesterazy. | J_ ¢
AN F .CHj
HsC™ N N
CH,
Acetamiprid je systémové ucinny selektivni neonikotinoidni
insekticid ur¢eny k hubeni sirokého spektra Zivoéisnych
$ktidctt v ochrané rostlin, zejména pusobicich $kody tHs N
-
sanim a pozerem. V peckovinach se pouziva na ochranu S N
pred pilatkou $vestkovou/zlutou (Haplocampa minuta/ | > (l;H3
flava) a vrtuli tfesnovou (Rhagoletis cerasi). c N
Tabulka 6: Prehled aplikovanych prfipravki a jejich u¢innych latek.
Pesticidni o Ochranna lhuta (dny) MLR (mg/kg)

o Ulinnd latka | . . . . N D . o
pripravek tiesen | merurika | slivon | tfesen | merunka | slivor
ANTRE 70 WG | Propineb 28 - - *2,00 *2,00 | *2,00
DELAN 70 WDC | Dithianon 21 - - 2,00 0,50 | 0,50
DITHANE . . .
DG NEOTEC Mancozeb 28 28 28 2,00 2,00 2,00
ROVRAL .

AQUAFLO Iprodione 14 - - 0,01 0,01 0,01
ZATO 50 WG Trifloxystrobin 7 7 7 3,00 3,00 3,00




Pesticidni o Ochranna lhuta (dny) MLR (mg/kg)
e Utinnd latka | . . NN . .
pripravek tfesen | merunka | slivon | tfesen | merurka | slivon
Boscalid 7 AT 7 4,00 5,00 3,00
SIGNUM
Pyraclostrobin 3,00 1,00 0,80
Cyprodinil 7 - 14 2,00 2,00 2,00
SWITCH
Fludioxonil 5,00 5,00 5,00
LUNA Fluopyram 7 - 7| 2,00 1,50 | 0,50
EXPERIENCE Tebuconazole 1,00 0,60 1,00
PROLECTUS Fenpyrazamine 1 1 1 4,00 5,00 3,00
TELDOR 500 SC | Fenhexamid 3 3 3 7,00 10,00 2,00
FICRIZON 220 Tebuconazole 7 - 7 1,00 0,60 1,00
EW
TALENT Myclobutanil - 14 - 3,00 0,30 | 2,00
g(‘l)\ LETE 50 Thiacloprid 14 14 14 0,50 0,50 0,50
PIRIMOR 50 WG | Pirimicarb 7 7 14 5,00 3,00 3,00
ISVII)OSPILAN A Acetamiprid 14 AT 14 1,50 0,80 0,03

* MLR (mg/kg) pro dithiokarbamaty (vyjadfené jako CS2, v¢etné manebu, mancozebu, metiramu,
propinebu, thiramu a ziramu)

AT —ochranna lhuta je dana odstupem mezi terminem aplikace (posledni aplikace) a sklizni

3.3. Analytické stanoveni rezidui pesticida

Chemické analyzy rezidui pesticidi byly provedeny metodou kapalinové
chromatografie s hmotnostné spektrometrickou detekci. Analytickd metoda byla
vyvijena, optimalizovana a testovana s pomoci dostupnych komer¢nich standarda
na tre$nich bez chemického oetfovani. Pro stopovou analyzu vybranych latek bylo
tfeba nejprve promérit hmotnostni spektrum dané latky, urcit a vybrat vhodné
fragmenty téchto sloucenin a optimalizovat kolizni energii k dosaZzeni maximalni
citlivosti metody. Déle byly testovany rtizné analytické separa¢ni kolony a gradientové
programy tak, aby v relativné kratkém case analyzy neprekracujicim zhruba 15 min
doslo k maximalnimu rozdéleni a oddéleni sledovanych latek. Analytickd metoda
byla pfedem ovérena z hlediska reprodukovatelnosti i spravnosti metody a stability
méreného signélu. Avsak ke kontrole kvality metody dochazelo zaroven s méfenymi
vzorky. S redlnymi vzorky byly pfipravovany i kontrolni fortifikované vzorky na tfech
koncentra¢nich trovnich: limitu kvantifikace (LOQ) (obecné 10 ng/g), 10x LOQ
a 100x LOQ. Ptipustny rozsah vypocétenych priamérnych vytéznosti by se dle obecné
ptijimaného dokumentu pro rezidualni analyzu SANCO 825 Rev. 1, mél pohybovat
v rozmezi 70-120 %. Byla pripravovéna kalibra¢ni fada standardti do extraktu



matrice, tj. kontrolniho vzorku bez analyt pokryvajici droven limitu detekce (LOD)
az po nejvyssi fortifikovany vzorek. Pritom byla vyhodnocovana linearita (koeficient
determinace lep$i nez 0.98), responzni faktory jednotlivych kalibra¢nich trovni
a z nich poc¢itand primérnd hodnota s odchylkou maximalné 15 %.

Zamrazené vypeckované vzorky peckovin byly homogenizovany mletim se suchym
ledem. K analyze bylo odvazovdno 10 g homogenizovaného vzorku a extrakce
probihala podle modifikovaného extrakéniho postupu zvaného ,,quick, easy, cheap,
effective, rugged, and safe® (QUEChERS) EN 15662:2008 urceného pro vodné
matrice. Byly vyuzity komer¢ni kity Agilent 5982-5650 a 5982-5056 (SPE). Vzorky
byly analyzovany na LC/MS systému sestavajicim z kapalinového chromatografu
Agilent HP Series 1260 Infinity HPLC spojeného s hmotnostnim detektorem
Agilent 6490 Triple Q MS méficim v rezimu Multiple Reaction Monitoring (MRM).
Kvantifikace obsahu analytti probihala metodou s vyuzitim primérného odezvového
faktoru ze série kalibra¢nich standardu pripravenych do extraktu matrice. Vedle
kvantifikaéntho MRM piechodu byl téZ pro kazdou latku méfen i konfirmaéni MRM
prechod k verifikaci identifikace a reten¢niho ¢asu analytu.

3. 4. Hodnoceni degradace rezidui pesticidii

3.4.1 Vliv terminu aplikace pfipravku na obsah rezidui v plodech v dobé sklizné

Na zékladé ziskanych vysledkii méfeni u jednotlivych variant postiikového
planu u tfesni bylo v danych letech testovani zjisténo, Ze hodnoty rezidui u vSech
12 stanovovanych u¢innych latek jsou u cerstvych ploddt nékolikandsobné nizsi
nez hodnoty povolenych maximélnich limitd rezidui dle platné legislativy. U¢inné
latky jako dithianon, propineb a mancozeb (vyjadfovany jako dithiokarbamaty CS2)
stanovovany v plodech tfe$ni nebyly stejné jako myclobutanil méfen. Kombinace
ptipravktsué¢innymilatkamiuvarianty 1 zahrnujici propineb, iprodione, acetamiprid,
cyprodinil, fludioxonil, thiacloprid, trifloxystrobin, boscalid, pyraclostrobin,
pirimicarb a fenpyrazamin mély hodnoty rezidui hluboko pod MLR dle navrzeného
terminu aplikace a dodrzeni ochranné lhuty ptipravku. Vsechny ptipravky byly
aplikovany na zékladé jejich ochrannych lhit. Vyjimkou byl ptipravek Switch
s u¢innou latkou cyprodinil a fludioxonil, ktery byl aplikovan o tyden dfive, nez je
jeho ochranna lhata. To byl rozdil oproti varianté 3, kde byl tento pripravek aplikovan
v dobé jeji ochranné lhiity, tedy 7 dni pred sklizni. Hodnoty rezidui pesticidu
sklizenych plodt byly rozdilné u téchto Géinnych litek. U¢innd latka cyprodinil
byla u varianty 1 0,026 mg/kg, zatimco u varianty 3 0,176 mg/kg. U varianty 2 byl
doplnén posttikovy plan o latky dithianon, mancozeb a fenhexamid. P¥ipravek Delan
700 WDG s uc¢innou latkou dithianon byl v této varianté aplikovan o tyden dfive,
nez je jeho ochranna lhita, tedy 28 dni pred sklizni oproti varianté 4. U varianty
3 byla navic testovana u¢inna latka tebuconazole. Tato G¢inna latka byla v této varianté
aplikovana dvakrat, a to v pfipravku Luna Experience a Horizon 250 EW. Zatimco
ve varianté byl hodnocen u ptipravku Horizon. Hodnota rezidui byla proto vyssi
pro tuto variantu nez pro variantu 4, kde byla polovi¢ni kdy prfipravek byl aplikovan



o tyden dfive tedy 14 dni pred sklizni. U varianty 4 bylo testovano nejméné pripravka.
Co se ty¢e vybranych t¢innych latek tak napt. u pirimicarbu byly hodnoty nejvyssi
u varianty 1, kde byl aplikovén 7 pred sklizni, ale u dalsich variant 2, 3, a 4 se hodnoty
nelisily, i kdyz aplikace probihaly v rozdilny terminech 14, 21 a 28 dni. Tento trend
je také vidét u pfipravku Signum s u¢innymi latkami boscalid a pyraclostrobin, kde
u varianty 1 byl pfipravek aplikovan v terminu ochranné lhity, ale u dalsich variant
se hodnoty t¢inné latky pyraclostrobin lisi a u variant 2, 3, a 4 jsou pod hodnotou
LOQ. Utinna latka boscalid ma nejvy3si hodnoty rezidui u varianty 1, pak hodnoty

Ze ziskanych vysledki stanoveni rezidui pesticidl Ize obecné Fici, Ze Gi¢innd latka
acetamiprid - Mospilan 20 SP méla odli$né hodnoty rezidui v méfenych letech 2018
a 2019, coz zfejmé zpusobily klimatické podminky v roce 2019 (nizsi zralost plodu).
Stejny trend byl vidén pro thiacloprid - Calypso 480 SC. Pokud se zaméfime na
uc¢innou latku fenpyrazamin - pripravek Prolectus, vy$si rezidua pesticida vidime pro
varianty TV1 a TV3, pokud byl ale ptipravek aplikovan v terminu 14 dni pred sklizni,
jsou hodnoty velmi blizko hodnoty 0,01 mg/kg, coz je limit obecné komunikovany
Evropskym uradem pro bezpecnost potravin (EFSA) jako limit pro bezrezidualni
produkci. Pokud by tento ptipravek byl aplikovan jesté o tyden drive, tedy 21 dni
pred sklizni, Ize predpoklédat, ze by byl tento limit dodrzen. Pak ale ziistava otdzkou
uc¢innost fungicidniho piisobeni tohoto pfipravku v ptipadé ochrany proti nékterym
$kodlivym organismtim (napt. Monilinia laxa) Stejny trend se objevil i u G¢inné latky
fenhexamid - ptipravek Teldor 500 SC, kdy pti posunuti aplikace o tyden dfive, tedy
21 dni pred sklizni by doslo k poklesu rezidui pod limit 0,01 mg/kg. U t¢innych latek
tebuconazole - u pripravku Horizon 250 EW jsou hodnoty rezidui u variant TV1a
TV2 velice blizko hodnoté 0,01 mg/kg, pro dosazeni hodnot rezidui pod 0,01 mg/kg
by bylo tfeba aplikovat tento ptipravek 21 dni pred sklizni ovoce.

Souhrnné Ize konstatovat, ze pii dodrzeni danych ochrannych lhat vybranych
ptipravk byl dodrzen legislativni limit rezidui pesticidd. Zaroven mulzeme
podotknout, Ze v zddné z variant nedoslo k prekroéeni limitt rezidui pesticida.
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Rezidua pesticidti u plodti merunék byla stanovovana pro 9 w¢innych latek
zahrnujicich acetamiprid, thiacloprid, pirimicarb, fenpyrazamine, myclobutanil,
boscalid, fenhexamid, pyraclostrobin a trifloxystrobin. Z dosazenych vysledki
méfeni rezidui téchto latek lze fici, ze se hodnoty vétsiny G¢innych latek v ramci
danych posttikovych variant nelisi. Pfikladem je ptipravek Mospilan 20 SP s u¢innou
latkou acetamiprid, Calypso 480 SC s uc¢innou latkou thiacloprid nebo Pirimor 50
WG obsahujici G¢innou latku pirimicarb, kde jsou hodnoty rezidui velice podobné
u vech variant. Je zde vidét podobny trend jako u plodu tfesni, kdy G¢inna latka
boscalid a pyraclostrobin prfipravku Signum méla odlisnou degradaci, a to i v ramci
variant. Pro kazdou variantu jsou hodnoty rezidui rizné v zdvislosti na terminu
aplikace pripravku.

Ziskané vysledky ukazuji, ze u u¢inné latky acetamiprid - ptipravek Mospilan 20
SP byly hodnoty rezidui u varianty MV1 (aplikace 14 dni pted sklizni) pod hodnotou
0,01 mg/kg, u variant MV2 a MV 3 byly tyto hodnoty lehce nad limitem 0,01 mg/kg.
Pokud by ale uzivatel této metodiky pouzil ptipravek drive nez 28 dni pred sklizni
plodd, Ize s velkou mirou pravdépodobnosti pfedpokladat hodnoty rezidui tohoto
ptipravku na limitu 0,01 mg/kg. Stejny trend mizeme vidét u latky myclobutanil
- pripravek Talent — kdy posunutim terminu posttiku by prakticky uzivatel mohl
ovlivnit hodnotu rezidui nizkorezidualni produkce.
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U slivoni se stanovovana rezidua ucinnych latek vybranych pripravka lisila dle
terminu aplikace. Hodnoty rezidui uc¢innych latek boscalid a pyraclostrobin byly
rozdilné u varianty 1, kde byl ptipravek aplikovan v terminu ochranné lhity 7 dni
do sklizné oproti varianté 4, kdy hladiny byly 4x nizsi. U této varianty byl ptipravek
aplikovan v terminu 28 dni do sklizné, tedy o 21 dni dfive, nez je uvedena ochrannd
lhiita ptipravku. Co se tyc¢e napt. trifloxystrobinu, ktery je u¢innou latkou piipravku
Zato 50 WG, hladiny rezidui byly pro variantu 1 a variantu 3 podobné, i kdyz byl jiny
termin aplikace. U varianty 1 byl pfipravek aplikovén na plody slivoni 7 dni pred
sklizni, u varianty 3 pak 21 dni pted sklizni. Zde je patrné, ze latka trifloxystrobin
rychle degraduje ihned po posttiku. S tim souvisi fakt, Ze odli$né terminy aplikace
modelové pouzité v posttikovych planech se neprojevily vyznamné na terminalni
hladiné obsahu rezidui v dobé sklizné. Stejny trend je vidét i pro variantu 2 a 4.
Obdobnych vysledki je také dosazeno u pripravku Switch v pripadé jedné z jeho
u¢innych latek cyprodinilu, ktery byla aplikovan ve varianté 3 a 4 v tydennim
rozestupu. Hladiny rezidui v plodech v dob¢ sklizné byly velmi podobné a nebyl zde
patrny vliv terminu.

Jak je patrné z vysledkti hodnot rezidui a terminu o$etfeni, u uc¢inné latky
acetamipridu - pripravek Mospilan 20 SP, jsou hodnoty u variant SV1-SV3 blizko
hodnoté 0,01 mg/kg, pokud by se pripravek aplikoval o tyden dfive, tedy 28 dni pred
sklizni, je zarucena pro péstitele hodnota nizkorezidudlni produkce ovoce. Tento
samy pripad se tyka ac¢inné latky fludioxonil ptipravku Switch, pokud bude aplikovan
28 dni pred sklizni. Zaroven je vidét, ze u latky thiacloprid - ptipravek Calypso 480
SC, pokud je aplikace na ovoce 28 dni pred sklizni, je hodnota rezidui pod hladinou
0,01 mg/kg. Zajimavy vysledek je u G¢inné latky pyraclostrobin pripravku Signum,
kdy je vidét, Ze i kdyz se ptipravek aplikuje 7 dni pfed sklizni, nebo 21 dni pred sklizni
jsou hodnoty pod 0,01 mg/kg, Pro jistotu bych uvedla doporuceni pro péstitele tento
ptipravek pouzit opravdu 21 dni pred sklizni plodt, jelikoz v pripadé boscalidu,
druhé ucinné latky tohoto pripravku nedoslo k poklesu ani pti aplikaci 28 dni pred
sklizni.



100> | 100> | 10°0> | T10°0> | 100> | 100> | 10°> | 10°0> | T10°0> | 100> | 100> | 10°0> SAS
€00 | T10°0> 1100 1220 100> | T6¥‘0 | 0¥0°0 | 100> | S61I°0 | ¥Z0°0 | 10°0> | 10°0> VAS
IS1°0 | €6C°0 | O¥0°0 | €610 | T10°0> %20 | 991°0 | O¥I0 | SOTO | TO0> | TEO0 | 8T10°0 €AS 6102
990°0 | £91°0 | ¥10°0 | 100> | TO°0> | 9€T°0 | €£0°0 | T800 | CTITO | TSI0 | L¥WO0 120°0 CAS
SPI0 | 10°0> | S€0°0 | T00> | 100> | 10°0> | €¥I0 | TO0> | 60%°0 | €810 | €500 | STO0 IAS
100> | 100> | T10°0> | T0°0> | TO0> | 100> | 100> | T10°0> | T10°0> | T00> | 100> | 100> SAS
€00 | 0€00 10°0> | TST0 100> | 4790 | 0S0°0 | ¥10°0 | €91°0 | ¥€0‘0 | 10°0> | 10°0> YAS
8500 | STI0 | €100 | 6TI0 | 100> 1250 | T80°0 | 990°0 161°0 | 100> | 10°0> | CTIOO €AS 810¢
1600 191°0 | 910°0 | 10°0> | 10°0> IS0 | 980°0 | 8£0°0 | L¥PTO | €£0°0 | SIO0 | 0100 CAS
9500 | 10°0> | T0°0> | T00> | 100> | 10°0> | £L£00 | TO0> | SOTO | 8€0°0 | LI00 | 6110 IAS
=
(¢)

e | o | 3 g g & m | E 5 | B &

g |3 | & | E |2 | & & g | § & |2

2 S z 8 g g : g g & -

s | g | & | & || & || § |8 |2 & |&

o g S = = = a g 2, = B =

S || F|§ | & |8 | g | B | R |5 |8 |8

N | 3 | 2 =S s | & | 3 | 3 g b g

= 2 ® S S o s 2 o ° 2 g

g = & S = S £ 2 2 5 g 5

i o = o N 0 3 & = u 'S =

= S m 3 M = ~ = o} M = )

s ) o » 2 S

[3) 2 | & | & ¢ &8 8 | g

"6T0T ® 8107 Y0397 A 3y/Swr yoexjoupal A TuoArfs yoapold yoLaisio A npronsad yoLueiqha mpizar yesqQ :6 eY[nqeL,



3.4.2 Celkové hodnoceni

V ramci integrované ochrany peckovin pted houbovymi chorobami je kladen nejvétsi
dtiraz na ochranu proti moniliové spale a moniliové hnilobé (Monilinia laxa). Dle aktudlni
situace v jednotlivych vysadbach se fesi také ochrana proti skvrnitosti listd peckovin
(Stigmina carpophila), skvrnitosti listtl tfesni a vis$ni (Blumeriella jaapii), a koletotrichové
hnilobé (Glomerella cingulata). Z pohledu ochrany proti Zivo¢i$nym skidcim je
vénovana nejvétsi pozornost ochrané proti vrtuli tfesnové (Rhagoletis cerasi), pilatce
$vestkové (Hoplocampa minuta) a pilatce zluté (Hoplocampa flava), obale¢i $vestkovému
(Cydia funebrana), msicim (Myzus cerasi, Hyalopterus prumi, atd.), $titence zhoubné
(Quadraspidiotus perniciosus) a octomilce japonské (Drosophila suzukii). Pfi pohledu
na Tabulku 10 je patrné, ze zatimco fungicidu je registrovano k pouziti pomérné $iroké
spektrum, v pfipadé insekticidi je mnozstvi pripravka velmi omezené. Po ukonceni
pouzivani u¢inné latky methoxyfenozid k 31.1.2021 a zejména thiaclopridu ke 3.2.2021
mohou nastat problémy v ochrané peckovin proti nékterym druhtm skidcu jako jsou
napt. obale¢i, msice apod. Nejvétsi problém s nedostatkem pripravki je jiz nékolik let
v oblasti ochrany peckovin proti rozto¢tim zahrnujici svilusky, vinovniky a hal¢ivee. Oproti
tomu byly do systému ochrany peckovin nové registrovany piipravky Coragen 20 SC
(Chlorantraniliprole) a Exirel (Cyantraniliprole) proti obale¢tim. To, jak se méni spektrum
registrovanych ucinnych latek je patrné pri pohledu na posttikové plany jednotlivych
testovanych variant, do kterych byly zahrnuty pfipravky nosné v ochrané peckovin a stejné
doslo k ukonéeni jejich registrace. I presto ale dokladaji dosazené vysledky obsahu rezidui
potencidl testovanych pripravka pro vyuziti v rezimu nizkorezidualni produkce ovoce.

Rezidua pripravki aplikovanych dle vyse uvedenych postrikovych plant tedy splnily
podminky pro nizkorezidudlni produkci tfe$ni, merunék a $vestek. Pokud bychom
vysledky obsahu rezidui porovnaly s uvazovanym limitem 0,01 mg/kg pro bezrezidualni
produkci a produkei pro détskou vyzivu, nebylo by véak mozné v ramci zminénych vétsiny
termind o$etfeni dosdhnout nastavené hodnoty 0,01 mg/kg. Pravdépodobné by ale tyto
podminky mohly byt splnény u uc¢innych latek acetamiprid a myclobutanil pfi aplikaci
zhruba vice nez mésic pred sklizni. Zaroven je tfeba upozornit na nastavenou velmi nizkou
hodnotu MLR pro acetamiprid, kterd je u slivoni pouze 0,03 mg/kg. Vysledky stanoveni
MLR acetamipridu ve slivonich byly, pfi aplikaci a soucasné i nastavené ochranné lhaté
14 dni pred sklizni, velmi blizko tomuto limitu MLR. Doporucujeme tedy aplikovat tuto
ucinnou latku do slivoni s o nékolik dni delsi rezervou, nez je ochranna lhita 14 dni, aby
bylo zaruceno, Ze nebude limit MLR ptekrocen. Celkovy prehled dosazenych hodnot
rezidui pesticidd u slivoni u jednotlivych pfipravki na ochranu rostlin v letech 2018
22019 je uveden v Tabulce 9.

Dale vysledky tohoto vyzkumu prokazuji, ze v ptipadé peckovin bezrezidualni produkci
nebude mozné délat, jelikoz kratkd doba do sklizné neumoziuje rozpad rezidui pod
0,01 mg/kg. Moznosti by bylo, kdyby se pripravky aplikovaly dostatecné dlouho pred
sklizni, coz by ale v fadé pripadi zase neposkytovalo ti¢innou ochranu pred $kodlivymi
organismy. Tabulka 10 je ptehledem aktudlnich fungicidu a insekticidd registrovanych
k pouziti v peckovinich (tfe$né, merurky, slivoné) dle Registru pfipravka na ochranu
rostlin z listopadu 2020.



Tabulka 10: Piehled aktudlnich fungicidt a insekticidii registrovanych k pouziti
v peckovindch (tfe$né, merunky, slivoné) dle Registru pfipravka na ochranu rostlin
z listopadu 2020

Obchodni
nazev

Nazev ucinné latky

Davka
(ha)

OL

Skodlivy &initel

Abilis Ultra

Tebuconazole

0,751

Ttesen, visen, slivon -
moniliova spala, moniliova
hniloba

Slivon - rez slivoné

Airone SC

Hydroxid médnaty +
Oxichlorid médnaty

3,61

AT

Broskvorn, merurnika, tieSen
slivoni - moniliova hniloba

41

AT

Broskvon, slivor - kadefavost
listd broskvoné, puchrovitost

Alcoban
700 WG

Dithianon

0,75 kg

21

Ttesen, visen - skvrnitost listd
tresné

Avtar 75 NT

Mancozeb

2kg

28

T¥esSen, visen - skvrnitost listd
tresné

Badge WG

Hydroxid médnaty +
Oxichlorid médnaty

3,5

AT

Broskvon, slivor - kaderavost
listt broskvoné, puchrovitost

3,9

AT

Broskvorn, merurnka, tfeSen
slivoni - moniliova hniloba

Cobran

Hydroxid médnaty

3kg

AT

Peckoviny - suchd skvrnitost
listd peckovin, skvrnitost listl
tresné

Copac WG

Hydroxid médnaty

2,6-4
kg

AT

T¥esen, viSen - rakovinné
odumirani vétvi

2-4kg

AT

Broskvon - kaderavost listt
broskvoné

2-4kg

AT

Slivon - puchrovitost

2 kg

AT

Merurika - ochrana kvéti
proti mrazu

2-4kg

AT

Merurika - korové nekrozy

Coprantol
Duo

Hydroxid médnaty +
Oxichlorid médnaty

3,5kg

AT

Broskvorn, merurnka, tfeSen
slivoni - moniliova hniloba

3,9kg

AT

Broskvon, slivor - kadefavost
listd broskvoné, puchrovitost

Coragen
20 SC

Chlorantraniliprole

0,2631

14

Slivon - obaleci

Cuprozin
Progress

Hydroxid médnaty

42kg

AT

Peckoviny - odumirani
peckového ovoce (Valsa
leucostoma), rakovinné
odumirani vétvi, sucha
skvrnitost listl peckovin
Broskvon - kaderavost listtt
broskvoné

Slivori - puchrovitost




Obchodni . ST AT 12 Davka < NP
nazev Nazev ucinné latky (ha) OL Skodlivy ¢initel
Defender Peckoviny - suchd skvrnitost
D Hydroxid médnaty | 3kg AT listti peckovin, skvrnitost list
ry o
tresne
Delan 700 s T¥esen, visen - skvrnitost listd
WDG Dithianon 0,75 kg 21 tetnd
Peckoviny - suchd skvrnitost
Dithane DG 28 . lista peﬂckovm, 9dum1ran1
Mancozeb 2kg | (peckoviny, | pupent a skvrnitost ploda
Neotec -y Ty . . M
slivont) | Slivon - puchrovitost slivoné,
rez slivoné
)8 T¥esen, viSen - skvrnitost listd
Dithane Mancozeb 2k tresné
M 45 J AT Broskvon - kaderavost listtt
broskvoné
Ekol Olej fepkovy 10-301 AT Peckoviny - prezimujici $kadci
Slivori - obale¢ $vestkovy,
Exirel Cyantraniliprole 0,751 7 pidalka podzimni, obale¢
vychodni, obale¢ zimolezovy
2-41 AT Slivon - puchrovitost
Flowbrix Oxichlorid médi 331 AT Broskvon - kadefavost
13’7551_ AT Merurika - korové nekrozy
Peckoviny - suchd skvrnitost
Fugtlg{lgan Hydroxid médnaty | 3kg AT listti peckovin, skvrnitost listd
tre$né
Peckoviny - suchd skvrnitost
Funguran Hydroxid médnaty | 3kg AT listti peckovin, skvrnitost listd
progress Y
tresne
Broskvorn, merurika, tfeen
| 36l AT L0 T
. Hydroxid médnaty + slivoni - moniliova spila
Grifon SC . R PR .
Oxichlorid médnaty Broskvon, slivon - kaderavost
41 AT . N .
listd broskvoné, puchrovitost
T¥esen, visen, slivon -
Horizon 250 moniliova spala, moniliova
EW Tebuconazole 0,751 7 hniloba
Slivon - rez slivoné
2,6-4 Tiesen, visenl - rakovinné
AT o
kg odumirani vétvi
24 kg AT Broskvonv— kaderavost lista
Champion Hydroxid médnaty broskvoné
50 WG JATOXIEL MEANALY | 5.4 kg AT Slivon - puchrovitost
2kg AT Mer}mka - ochrana kvétl
proti mrazu
2-4 kg AT Meruiika - korové nekrézy




Obchodni . ST RT1R Davka e v .
nazev Nazev ucinné latky (ha) OL Skodlivy Cinitel
Kumulus , . e cew
WG Sira 5-10 kg 3 Peckoviny - hél¢ivec vi§novy
Lepinox | Bacillus thuringiensis . v 1
Plus ssp. kurstaki 1 kg --- Peckoviny - obaleci, pidalky
0,51 Broskvorn - moniliova hniloba
T¥esen, viSenl - moniliova
spala, moniliové hniloba,
L F 0,4- 7 skvrnitost listd tfesné,
ana uopyram + 0,61 koletotrichov4 hniloba tfe$né
Experience Tebuconazole — P E—
Slivon - moniliova hniloba,
skvrnitost listl peckovin
0,5- 3 Merurika - moniliova spala,
0,751 moniliova hniloba
Merurika, broskvon -
skvrnitost listt, hnédnuti listd,
0,15 3 T e
L plisen $edd, moniliova spala,
Juna Fluopyram padli broskvonové
Privilege - -
Merurika, broskvon -
0,2 skladkové choroby, moniliova
hniloba
Tesen, visen, slivon -
Lynx Tebuconazole 0,751 7 mthova spila, moniliovd
hniloba
Slivon - rez slivoné
Tiesen, visen - vrtule tfesnova,
Mospilan . zobonosky, kvétopas peckovy
20 SP Acetamiprid 0,25 kg 14 Peckoviny - §titenka zhoubna
Slivon - zobonosky
Merurnika, tfeSen, visen
Movento Spi 1,51 21 broskvon, slivon - msice
100 SC pirotetramat TreSe, viseri - miice tfesiiové
2,251 Treden, viSen - vrtule tfesnova
NeemAzal Azadirachtin 31 7 Meruvnka vt'resen’ l,)roskvon
-T/S slivoni - méice, pidalky
Draselnda stil
Neudosan | pfirodnich mastnych | 10-301 AT Peckoviny - savi $kudci
kyselin
Treden, viser, slivon -
Ornament moniliova spala, moniliova
250 EW Tebuconazole 0,751 7 hniloba
Slivon - rez slivoné
Piri =0 0,05- 7 Peckoviny mimo slivon -
1rmor Pirimicarb 0,075 miice
WG . TR
% 14 Slivon - msice




Obchodni
nazev

Nazev ucinné latky

Davka
(ha)

OL

Skodlivy Cinitel

Prolectus

Fenpyrazamine

0,8 kg

Broskvon, merurika, tfeSen
vi$en, slivon - moniliova spéla

1,2kg

Broskvorn, merurnka, tfesen,
visen, slivon - moniliova hniloba

Signum

Pyraclostrobin +
Boscalid

0,75 kg

Merurika, viSeri - moniliové spéla
Peckoviny - moniliova hniloba
Slivon - rez slivoné

Visen, tfeSeni - hnédnuti listt

Sonata

Bacillus pumilus

5-101

Peckoviny - padli broskvoné,
padli slivoné

SpinTor

Spinosad

0,31

Tesen, visen - octomilka
japonska, vrtule tfesnova,
vrtule vi$fiova

Switch

Cyprodinil +
Fludioxonil

Tresen, vien - skladkové choroby

0,6
-1kg

14

Slivon - moniliova hniloba,
skladkové choroby

Talent

Myclobutanil

14

Merurika - moniliova spala,
hnédnuti listd, moniliova hniloba

0,71

21

Broskvon - padli, moniliova
spala, moniliova hniloba,
skvrnitost plodu (Stigmina
carpophila)

TEBKIN

Tebuconazole

0,751

Tesen, visen, slivon -
moniliova spala, moniliova hniloba
Slivon - rez slivoné

Teldor
500 SC

Fenhexamid

Merunka, viSen - moniliova
spala

Merurika, tiesef, visen -
moniliova hniloba

1,5

Slivon - moniliova hniloba

Teppeki

Flonicamid

140 g

21

Broskvon, slivor - mSice

Thiovit Jet

Sira

-7,5kg

21

Broskvorn, merurka, slivon -

padli

VitiSan

Hydrogenuhli¢itan
draselny

1,5-10

Peckoviny - padli, houbové
choroby

Zato 50 WG

Trifloxystrobin

0,45 kg

Broskvon - padli broskvonové,
moniliova spala

Slivon - ¢ervend skvrnitost,
skvrnitost listd, rez slivoné,
moniliova spala

Merurika, tfeSen - hnédnuti
listd meruriky, moniliova spala
Visen - hnédnuti listt

Pozn. Pied pouZitim pripravkil je tieba zkontrolovat platnost registrace http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/




3. 5. Vyuziti skladovacich technologii k minimalizaci obsahu rezidui
v peckovinach
Vyzkum minimalizace rezidui pesticidti v plodech peckovin byl zaméfen na
vyuziti modernich skladovacich technologii a jejich spojitosti se snizovanim hladin
rezidui pesticidii. Byla sledovana dynamika tohoto poklesu u aplikovanych piipravkii
v pribéhu dlouhodobého skladovéani. Skladovaci pokusy byly rozdéleny nasledovné:
¢ast vzorkil byla vlozena v plastovych miskdch do MAP sackd, dalsi ¢ast vzorku
byla ulozena do vyzkumného boxu s atmosférou s nizkou hladinou kysliku, tfeti
¢ast byla pred naskladnénim o$etfena pripravkem s tc¢innou latkou 1-MCP (ULO
atmosféra) a posledni ¢4st vzorki byla jednorazové osetfena ozonem. Takto o$etfené
plody byly naskladnény do ULO boxt nebo chlazeného skladu a ponechany danou
dobu do vyskladnéni pro vybrany typ peckovin. Jednotlivé druhy peckovin byly
vyskladnény v presné danych terminech - tfe$né 28 dni, meruriky - 20 dni a slivoné
40 dni. Poté doslo k hodnoceni sklddkovych chorob, stanoveni abytku po skladovani,
vypeckovani a vloZeni do mrazaku s teplotou - 20 °C. Podminky skladovéani jsou
uvedeny v Tabulce 11.

Tabulka 11: Podminky skladovéni pro jednotlivé skladovaci technologie.

Skladovaci technologie
Podminky Y Skladovani v P?slsllz{love Osetfeni
e MAP sacky osetfeni ,
skladovani ULO boxech i pomoci ozonu
pomoci 1-MCP
Chlazeny sklad T=12-1,6°C T=12-1,6°C | T=12-1,6°C
(0,+CO,,
Rizena atmosféra 2%+ 1%);
(podminky ULO) T=1,2 - 1,6 °G;
vlhkost 99 %

3.5.1. Skladovani peckovin s vyuZzitim technologie ULO

Skladovani ovocnych druhtt v chlazeném skladé lze ovlivnit jednak nastavenim
nizké teploty, ale také upravenou atmosférou, kdy lze oddalit fyziologickou zralost
ovoce a vyrazné zpomalit latkové premény v plodech. Skladovani s vyuzitim
technologie a podminek ULO pfinasi vyrazné prodlouzeni uchovatelnosti ovoce.

Vzorky pro uskladnéni technologii ULO byly umistény v prostiedi, které
obsahovalo 2 % O, a 1 % CO,, teplota byla 1,2 — 1,6 °C a relativni vlhkost 99 %.
Vyskladnéni tfesni probéhlo po 28 dnech, kdy byl zjistén ubytek hmotnosti, ktery
¢inil v roce 2018 v priméru 7,5 % a v roce 2019 v praméru 8,4 %. Vyskladnéni
merunék probéhlo po 20 dnech, kdy byl zjistén tbytek hmotnosti, ktery ¢inil v roce



2018 v priméru 5,7 % a v roce 2019 v priaméru 1,8 %. Vyskladnéni slivoni probéhlo
po 40 dnech, a byl zjistén ubytek hmotnosti, ktery ¢inil v roce 2018 v praméru 2,0 %
avroce 2019 v praméru 2,2 %.

3.5.2. Skladovani peckovin ve specialnich obalech

Vyuziti skladovani ovoce ve specidlnich obalech selektivné propustnych pro plyny
v modifikované atmosfére ma velky potencidl pfi prodluzovani Zivotnosti plodii
po sklizni. Obal je ¢aste¢né propustny pro nékteré plyny ¢imz zptsobuje zvyseni
jejich obsahu uvnitt na optimalni hodnoty. Tyto vlastnosti obalu, zpomaluji proces
starnuti a zrani skladovaného ovoce a udrzuji jeho pevnost. Taktéz redukuji ibytek
hmotnosti a zaroven si skladované plody zachovavaji svoji chut, nutri¢ni hodnotu
a Cerstvy vzhled i po dlouhodobém skladovani.

Vzorky pro uskladnéni technologii MAP byly zabaleny do specialniho obalu znacky
Xtend. Tfe$né byly zabaleny do obalu uré¢eného piimo pro tfe$né. Merunky a slivoné
byly zabaleny do obalu ur¢eného pro peckoviny. Zabalené plody byly ulozeny do
vyzkumného chlazeného skladu pfi teploté 1,2 - 1,6 °C. Vyskladnéni tfe$ni probéhlo
po 28 dnech, kdy byl zjistén ubytek hmotnosti, ktery ¢inil v roce 2018 v priiméru
7,4 % a v roce 2019 v praméru 4,8 %. Vyskladnéni merunék probéhlo po 20 dnech,
kdy byl zjistén ubytek hmotnosti, ktery ¢inil v roce 2018 v priméru 1,9 % a v roce
2019 v priméru 0,7 %. Vyskladnéni slivoni probéhlo po 40 dnech, byl zjistén ubytek
hmotnosti, ktery ¢inil v roce 2018 v prameéru 4,7 % a v roce 2019 v praméru 0,6 %.
Vyssi ubytek v roce 2018 byl zfejmé zptisoben vétsi zralosti plodti a s tim spojenou
vy$si nachylnosti ke skladkovym chorobam.

3.5.3. Skladovani peckovin v Fizené atmosfére s vyuzitim 1-MCP

Aplikace pripravkd na bdzi 1-methylcyklopropenu méd za cil prodlouzit
skladovatelnost ovoce. Velmi dobrych vysledkil dosahuje osetfeni plodd 1-MCP
v kombinaci s ULO ¢i fizenou atmosférou. Poskliziiové o$etfeni timto pripravkem
je zalozeno na jednorazové aplikaci 1-MCP, ktery uc¢inné inhibuje ethylen, ¢imz
je zabranéno dozravani plodu. Ptipravek na bazi 1-MCP je aplikovan rozptylenim
pomoci difuzéru v plynotésné uzavienych prostorach ULO boxu.

Pouzité koncentrace 1-MCP byly néasledovné: u tfesni 0,00158 g/m?® merunék
0,06 g/m’ a u $vestek 0,037 g/m?. Poskliziiové oSetfeni probéhlo u kazdé odrudy
v prvni den po naskladnéni. Doba ptisobeni byla 24 hod. a po ni doslo k vyvétrani
atmosféry obsahujici 1-MCP. Po vyvétrani byl skladovaci kontejner opét uzavien
a dalsi skladovani probihalo v bézné atmosfére. Vyskladnéni tfesni probéhlo po 28
dnech, kdy byl zjistén tbytek hmotnosti, ktery ¢inil v roce 2018 v priméru 12,6 %
a v roce 2019 v praiméru 5,7 %. Vyskladnéni merunék probéhlo po 20 dnech, kdy
byl zjistén ubytek hmotnosti, ktery ¢inil v roce 2018 v praméru 8,6 % a v roce 2019
v praméru 1,1 %. Vyskladnéni slivoni probéhlo po 40 dnech, ubytek hmotnosti byl
v roce 2018 v priiméru 7,2 % a v roce 2019 v priméru 1,4 %.



3.5.4. Skladovani peckovin po osetfeni 0zonem

Ozon je ekologicky prijatelné ¢inidlo, které nezanechavd v prostiedi Zadné
zbytkové latky. Pouziti ozonu pii skladovani vede ke snizeni povrchové mikrofléry
na sklizenych a ndsledné skladovanych plodinach a ke snizeni hladiny etylenu ve
skladech. To pak vede k prodlouZeni uchovatelnosti plodin a k zachovani jejich
organoleptickych vlastnosti.

V nasem pripadé byly pred naskladnénim plody oSetfeny ozonem, kdy byla
zvolena koncentrace ozonu 0,4 ppm u merunék a slivoni a 0,2 ppm u tfe$ni po dobu
8 hodin. Po uplynuti této doby byla ozonizovana atmosféra vyvétrana, nésledné byl
skladovaci kontejner opét uzavten a skladovani dale pokracovalo v bézné atmosfére.
Vyskladnéni tfe$ni probéhlo po 28 dnech, kdy byl zjistén ubytek hmotnosti, ktery
¢inil v roce 2018 v priméru 11,2 % a v roce 2019 v praméru 5,8 %. Vyskladnéni
merunék probéhlo po 20 dnech, kdy byl zji$tén abytek hmotnosti, ktery ¢inil v roce
2018 v prameéru 5,9 % a v roce 2019 v pruméru 2,0 %. U slivoni byl po 40 dnech
zji$tén ubytek hmotnosti 7,4 % v roce 2018 a v priméru 3,4 % v roce 2019.

3. 5. 5. Hodnoceni vlivu skladovani na obsah rezidui v plodech peckovin

Z vysledk je patrné, a dokazuje to i nékolik dalsich studii, Ze rezidua pesticida
zlistavaji nezménénd nebo se velmi pomalu rozkladaji béhem skladovani potravin
v chlazeném skladu. Hlavnim a dtlezitym faktorem je zde teplota skladovani
a struktura pesticidu, protoze slouceniny s nizkou stabilitou a vysokou tékavosti
jsou ovlivnény teplotou. V jedné ze studii byl sledovan polocas rozpadu rezidui
u jablek a citronil a tento polocas byl u skladovanych plodin pfi nizké teploté
primérné desetkrat vy$$i nez u Cerstvych plodin skladovanych pti laboratorni
teploté. To znamend, Ze skladovaci teplota je kritickym faktorem ovliviiujicim
stabilitu rezidui pesticidd.

Znasich vysledkil je patrné, Ze obsah u¢innych latek vybranych pesticida v priibéhu
skladovani u vétsiny variant klesa a zaroven jsou vidét rozdily v typech skladovani
(Grafy 3-20).

Hodnoceni tiesni 2018
v plodech skladovanych v MAP. V plodech skladovanych v ULO podminkéach byl
jejich obsah naopak nejvyssi, ale rozdily mezi skladovacimi rezimy nebyly statisticky
pritkazné. Pokud jde o latky fenpyrazamine a fludioxonil, jejich obsah byl prikazné

evvr
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v plodech o$etfenych ozonem, ale sou¢asné podobné nizké hodnoty byly detekované
iv plodech skladovanych v ULO a MAP. Prukazné vyssi obsah byl nalezen v plodech
o$etfenych 1-MCP.

Aplikace ozonu méla mimo jiné nejvyssi vliv na degradaci latek myclobutanil,
tebuconazol, pyraclostrobin a cyprodinil, ale rozdily mezi skladovacimi rezimy opét
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z MAP. Na druhou stranu jejich nevy$$i obsah byl detekovan v plodech z ULO, ale
mezi skladovacimi rezimy nebyly priikazné rozdily. V pripadé latky trifloxystrobin
statisticky prikazné. Plody s nejvy$sim obsahem trifloxystrobinu byly z osetfeni
ozonem.

Hodnoceni tiesni 2019

Skladovani plodi v MAP mélo nejlepsi vliv na snizeni obsahu latek fludioxonil,
fenpyrazamine, boscalid a acetamiprid, pri¢emz rozdily v obsahu byly statisticky
pritkazné pouze u latky fludioxonil. U této latky byl naméfen nejvyssi obsah v plodech
o$etfenych ozonem. Druhy nejvyssi obsah byl u plodti o$etfenych 1-MCP a po nich
u plodi skladovanych v ULO. Stejny gradient obsaht byl detekovan i u boscalidu,
i kdyz rozdily mezi skladovacimi rezimy nebyly statisticky prtikazné.

Obsah latek thiacloprid, pirimicarb, myclobutanil a fluopyram byl nejvyraznéji
redukovan v plodech osetfenych 1-MCP, ale rozdily mezi skladovacimi rezimy
nebyly statisticky pritkazné.

Souhrnné Ize fici a zéroven bylo potvrzeno vysledky detekei rezidui pesticida
a vyzkumem vlivu skladovéni, Ze napf. u u¢inné latky fludioxonil - ptipravek Switch
byly rezidua pesticidil v roce 2019 vy$§i pro varianty TV2 a TV3, ale u varianty TV4
byly hodnoty blizko limitam 0,01 mg/kg, tedy nizkorezidualni produkci. Pokud by
péstitel, jak je psano vy$e pouzil skladovaci technologie MAP sacky pro skladovani
plodi, doslo by ke sniZeni obsahu rezidui na hodnoty pod 0,01 mg/kg, coz dokazuji
nade vysledky vyzkumu. Stejného trendu bychom mohli pozorovat u u¢inné latky
pyraclostrobinu - pripravek Signum, kde u variant TV1 je hodnota rezidui blizko
limitu nizkorezidualni produkce, ale pokud by plody tfe$ni byly po sklizni o$etfeny
ozonem a pripravkem s u¢innou litkou 1-MCP doslo by ke sniZeni a zdroven
k zaruéeni obsahu pod hodnotu 0,01 mg/kg. Je tfeba ale mit na paméti, ze piipravek
Signum obsahuje jesté druhou u¢innou latku boscalid, u niz k degradaci rezidui pod
stanoveny akéni limit 0,01 mg/kg nedoslo. (Obdobné v pripadé pripravku Switch).

Hodnoceni merunék 2018

V plodech osetfenych ozonem bylo po dvaceti dnech skladovani nalezeno ve
srovnani s ostatnimi rezimy skladovani prikazné mensi mnozstvi latek acetamiprid
a thiacloprid. Nejvys$si obsah byl naméten v rezimu ULO, ale rozdily nebyly statisticky
pritkazné ve srovnani s plody skladovanymi v MAP a oSetfenymi 1- MCP.
skladovani v rezimu MAP. Rozdil byl statisticky priikazny ve srovnani s rezimem
ULO a osetfenim 1-MCP. V pripadé u boscalidu ale jenom v porovnani s rezimem
ULO. Namétené mnozstvi v MAP bylo sice také o néco nizsi nez u ploda osetfenych
a boscalid byl tedy zji$tén u plodii o$etfenych ozonem. Statisticky priikazny rozdil
u pirimicarbu byl pouze mezi plody osetfenymi 1-MCP, i kdyzZ ve srovnani s rezimem



ULO byl obsah znatelné nizsi. Na druhou stranu u boscalidu byl statisticky rozdil
zjistén pravé u rezimu ULO. Nejvy$si obsah fenhexamidu byl naméfen v rezimu
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pyraclostrobin a trifloxystrobin a potazmo v rezimu MAP. Rozdily v obsahu mezi
jednotlivymi rezimy skladovéni ale nebyly statisticky prikazné. V ptipadé latky
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skladovacimi rezimy nebyly taktéz priikazné.

Hodnoceni merunék 2019
Malé rozdily v mnozstvi acetamipridu byly mezi rezimy MAP, 1-MCP a ozon, kdy
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nasledovanych plody skladovanych v MAP. Nejvy$si obsahy obou latek byly v plodech
z ULO rezimu stejné jako tomu bylo u latek acetamiprid a thiacloprid.

evyr

e

a v pripadé boscalidu to byly plody oSetfené ozonem. Naopak nejvyssi obsah vech
trech latek byl v plodech osetfenych 1-MCP.

z rezimu ULO. Nasledovaly pak plody oSetiené ozonem a skladované v MAP.
V plodech osetfenych 1-MCP byl naméfen jejich nejvyssi obsah.

Jak uz bylo feceno vySe, pokud by byl aplikovan prfipravek Talent s G¢innou
latkou myclobutanil déle, nez byl testovan v nasem postiikovém planu, je zfejmé
po pouziti MAP technologie skladovdni, Ze se péstitel ovoce muize dostat na hladiny
nizkorezidudlni produkce. Tento trend je patrny i s vysledky trifloxystrobinu -
ptipravku Zato 500 WG pti pouziti skladovacich technologii MAP a ULO podminek.

Hodnoceni slivoni 2018

Efekt sniZzeni obsahu latek acetamiprid, thiacloprid, pirimicarb, fludioxonil,
boscalid, fenoxycarb, pyraclostrobin, cyprodinil a trifloxystrobin byl nejvyraznéjsi
u plodt skladovanych v MAP. V plodech osetfenych ozonem byl naméfen
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plodech v ULO.



Hodnoceni slivoni 2019

Aplikace ozonu méla vyznamny vliv na sniZeni obsahu v$ech rezidui v plodech.
Skladovani v MAP mélo druhy nejlepsi vysledek hned po ozonu u latek acetamiprid,
thiacloprid, fenpyrazamine, fludioxonil, boscalid, pyraclostrobin, cyprodinil
a trifloxystrobin. V ptipadé latek pirimicarb, fenhexamid a tebuconazole byl naméfen

Ze ziskanych vysledkd vlivu skladovani je patrné, ze i vybrané typy skladovani
maji vliv na degradaci rezidui pesticid a jejich hodnoty jesté snizuji. Je to moznost
pro uzivatele této metodiky, jak hodnoty rezidui snizovat na hladiny nizkorezidualni
produkce. Ptikladem je u¢inn4 latka acetamiprid piipravku Mospilan 20 SP, kdy pri
pouziti naich testovanych skladovacich technologii - ULO, MAP a poskliziiové
odetfeni vedlo ke snizeni hodnot rezidui pod hodnotu 0,01 mg/kg v roce 2018,
v roce 2019 sice doslo k poklesu, ale ne na hodnoty nizkorezidualni produkce, zfejmé
jde o vliv klimatickych podminek. U u¢inné latky boscalid mél velice dobry vliv
na snizovani rezidui pouziti ozonu, nicméné jde o stfidavy prubéh poklesu nebo
zvy$eni hodnot rezidui. Data jsou v ro¢nicich vyzkumu rozdilna. Bylo by dobré
v budoucnu provést dikladny prizkum vlivu skladovani na obsah rezidui a rozsirit
o dalsi pripravky a popf. i zanalyzovat napt. i koktejly pripravki a jejich u¢innych
latek na zakladé jejich vlastnosti a struktur.

Na nasledujicich Grafech 1-18 je na prikladu u¢innych latek acetamipridu
(ptipravek Mospilan 20 SP), boscalidu a pyraclostrobinu (pfipravek Signum) patrné,
jak se odrazi termin postfiku na kone¢ném obsahu rezidua. Stoupajici ¢i klesajici
trend v grafech souvisi s postfikovym planem, ale i s klimatickymi podminkami
v daném roce. Hodnoty sledovanych rezidui v letech 2018 a 2019 mohou byt rozdilné
z divodu nezralosti plodii peckovin kviili nevhodnym podminkdm béhem dozravani
plodu zahrnujicim mnozZstvi slune¢niho svitu, mnozstvi srazek, teplotu apod. Jak jiz
bylo zminéno, obsahy rezidui jiz pfi sklizni byly hluboko pod maximalnim limitem
u vétsiny testovanych variant pro vSechny sledované a¢inné latky. Pri skladovani
jejich obsah ziistava vétSinou zachovan nebo jesté dochdzi k mirnému poklesu.
U nékterych latek a variant doslo k poklesu hladin pod limit kvantifikace (oznac¢eno
symbolem #* ). U varianty 2 pfi skladovani po oSetfeni pfipravkem s u¢innou latkou
1-MCP byl naméfen obsah acetamipridu u slivoni 0,033 + 0,007 mg/kg, coz po
ptihlédnuti k nejistoté méfeni splnuje legislativni limit 0,03 mg/kg. Chybové tsecky
pfedstavuji 20 % nejistotu méfeni.

Jak je patrné z dosazenych vysledki vlivu skladovani u plodi merunék
u acetamipridu, je zde vidét stfidavy trend hodnot rezidui pesticidt pro jednotlivé
roky 2018 a 2019. Tato skute¢nost vznikla tim, Ze byly procenticky odlisné abytky
hmotnosti plod, a to jak v jednotlivych variantéch skladovani, tak i mezi variantami
postfikovymi. V dtsledku ubytku hmotnosti dochdzelo ke zvy$ovani koncentrace
v pfepoctu na vahu plodu.
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Graf 1: Degradace rezidui vyjadfena v mg/kg u tfe$ni ve dnech pro jednotlivé
kombinace variant postfiku a skladovani. Varianty oznalené symbolem % maji
hodnoty rezidui pesticidii pod hodnotou limitu kvantifikace 0,01 mg/kg.
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Graf 2: Degradace rezidui vyjadfena v mg/kg u tfe$ni ve dnech pro jednotlivé
kombinace variant postfiku a skladovani. Varianty oznalené symbolem * maji
hodnoty rezidui pesticidii pod hodnotou limitu kvantifikace 0,01 mg/kg.
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Graf 3: Degradace rezidui vyjadiena v mg/kg u merunék ve dnech pro jednotlivé
kombinace variant postfiku a skladovani. Varianty oznalené symbolem % maji
hodnoty rezidui pesticidii pod hodnotou limitu kvantifikace 0,01 mg/kg.
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Graf 4: Degradace rezidui vyjadrena v mg/kg u merunék ve dnech pro jednotlivé
kombinace variant postfiku a skladovani. Varianty oznaclené symbolem * maji
hodnoty rezidui pesticidii pod hodnotou limitu kvantifikace 0,01 mg/kg.
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Graf 5: Degradace rezidui vyjadiena v mg/kg u slivoni ve dnech pro jednotlivé
kombinace variant postiiku a skladovani. Varianty oznacené symbolem % maji

hodnoty rezidui pesticidil pod hodnotou limitu kvantifikace 0,01 mg/kg.
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Graf 6: Degradace rezidui vyjadiena v mg/kg u slivoni ve dnech pro jednotlivé
kombinace variant postfiku a skladovani. Varianty oznaclené symbolem * maji
hodnoty rezidui pesticidii pod hodnotou limitu kvantifikace 0,01 mg/kg.
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Graf 7: Degradace rezidui vyjadfena v mg/kg u tfesni ve dnech pro jednotlivé
kombinace variant posttiku a skladovani. Varianty oznaclené symbolem % maji
hodnoty rezidui pesticidii pod hodnotou limitu kvantifikace 0,01 mg/kg.
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Graf 8: Degradace rezidui vyjadfena v mg/kg u tfesni ve dnech pro jednotlivé
kombinace variant postfiku a skladovani. Varianty oznacené symbolem % maji
hodnoty rezidui pesticidil pod hodnotou limitu kvantifikace 0,01 mg/kg.
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Graf 9: Degradace rezidui vyjadfend v mg/kg u merunék ve dnech pro jednotlivé
kombinace variant postiiku a skladovani. Varianty oznaclené symbolem % maji
hodnoty rezidui pesticidii pod hodnotou limitu kvantifikace 0,01 mg/kg.



Meruiiky 2019 Boscalid MLR 5 mg/ke

0,70

0,60

0,50

¥ 0,40
S~

o
£ 0,30

020 I — T I - - T T T — T
010 P T - I
' 11 Il .

01200120 020/ 0 \zo\ \zo\ e ol2] o 2] o 2] o o] o 2] o ] o ] \zo\ \zo\ 1200120 0/20 0 20/ 0 20

——

0,00

Var. 1‘Var2 Var3‘Var4‘Var5‘Var l‘Var2‘Var3‘Var4‘Var5‘Var 1‘Var2‘Var3‘Var4 VarS‘Var l‘VarZ Var.3‘Var.4‘Var.5

OZON

‘ 1-McP
Graf 10: Degradace rezidui vyjadfena v mg/kg u merunék ve dnech pro jednotlivé
kombinace variant postfiku a skladovani. Varianty oznalené symbolem * maji

hodnoty rezidui pesticidil pod hodnotou limitu kvantifikace 0,01 mg/kg.
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Graf 11: Degradace rezidui vyjadfena v mg/kg u slivoni ve dnech pro jednotlivé
kombinace variant postfiku a skladovani. Varianty oznalené symbolem % maji
hodnoty rezidui pesticidii pod hodnotou limitu kvantifikace 0,01 mg/kg.
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Graf 12: Degradace rezidui vyjadfena v mg/kg u slivoni ve dnech pro jednotlivé
kombinace variant postfiku a skladovani. Varianty oznaclené symbolem * maji
hodnoty rezidui pesticidii pod hodnotou limitu kvantifikace 0,01 mg/kg.
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Graf 13: Degradace rezidui vyjadrend v mg/kg u tfe$ni ve dnech pro jednotlivé
kombinace variant posttiku a skladovani. Varianty oznaclené symbolem % maji
hodnoty rezidui pesticidii pod hodnotou limitu kvantifikace 0,01 mg/kg.
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Graf 14: Degradace rezidui vyjadfena v mg/kg u tiesni ve dnech pro jednotlivé
kombinace variant postfiku a skladovani. Varianty oznalené symbolem * maji
hodnoty rezidui pesticidii pod hodnotou limitu kvantifikace 0,01 mg/kg.
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Graf 15: Degradace rezidui vyjadiend v mg/kg u merunék ve dnech pro jednotlivé
kombinace variant postfiku a skladovani. Varianty oznaclené symbolem * maji
hodnoty rezidui pesticidii pod hodnotou limitu kvantifikace 0,01 mg/kg.
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Graf 16: Degradace rezidui vyjadiena v mg/kg u merunék ve dnech pro jednotlivé
kombinace variant posttiku a skladovani. Varianty oznacené symbolem % maji
hodnoty rezidui pesticidii pod hodnotou limitu kvantifikace 0,01 mg/kg.
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Graf 17: Degradace rezidui vyjadrend v mg/kg u slivoni ve dnech pro jednotlivé
kombinace variant postfiku a skladovani. Varianty oznaclené symbolem % maji
hodnoty rezidui pesticidii pod hodnotou limitu kvantifikace 0,01 mg/kg.
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Graf 18: Degradace rezidui vyjadfend v mg/kg u slivoni ve dnech pro jednotlivé
kombinace variant postfiku a skladovani. Varianty oznalené symbolem * maji
hodnoty rezidui pesticidil pod hodnotou limitu kvantifikace 0,01 mg/kg.



3. 6. Pomologické hodnoceni peckovin

V roce 2018 bylo také provedeno pomologické hodnoceni skladovanych peckovin.
V roce 2019 pomologické hodnoceni plodt peckovin provedeno nebylo, jelikoz
nebyly plody sklizeny v terminu optimadlni sklizniové zralosti diky klimatickym
vykyvim v dobé jejich dozravani. Hodnoceni obsahovalo méfeni refraktometrické
sudiny (°Brix, refraktometr ATAGO PAL-1), pevnosti plodi (Durofel - 1-99,
penetrometr AGROSTA® 100 X 6 mm) a chuti (1 - 9, kde 9 je nejlepsi chut).

TfeSné

Pfi hodnoceni penetrace byly nejvy$si hodnoty zjistény u vyskladnéni pti vyuziti
ozonu a piipravku s obsahem 1-MCP, zatimco nejniz$i hodnoty byly pozorovany po
skladovani v ULO podminkach. Hodnota refrakce byla stanovena nizsi u skladovani
v ozonu a v obalech MAP. Co se tyce celkového hodnoceni, plody skladované
v obalech MAP a v ULO podminkach vykazovaly lepsi vzhledové vlastnosti (viz.

Tabulka 12).

Tabulka 12: Pomologické hodnoceni tfe$ni

Typ skladovani Varianta Penetrace Refrakce hocjilt)oc‘;ii

TV1 66,5 18,06 6,5

TV2 63,4 20,34 6,5

ULO TV3 60,8 17,92 6,5
TV4 65,0 19,72 6,5

TV5 60,8 19,90 6,0

TV1 62,3 18,28 6,5

TV2 66,3 16,78 6,0

MAP TV3 65,3 21,80 6,0
TV4 62,3 18,52 6,5

TV5 66,0 19,90 6,0

TV1 65,7 19,30 5,5

TV2 68,1 18,14 5,0

1-MCP TV3 68,5 18,94 5,0
TV4 69,7 20,02 5,5

TV5 67,8 20,58 5,5

TV1 73,5 18,40 5,0

TV2 62,0 18,54 6,0

Ozon TV3 67,3 19,68 5,0
TV4 66,3 19,32 5,0

TV5 66,0 19,42 5,0




Merunky

Pomologické hodnoceni skladovanych plodt merunék (Tabulka 13) bylo
provedeno stejnou metodikou jako u tfe$ni, kromé penetrace, kterd se u merunék
nestanovuje. Nejniz$i hodnoty refrakce byly zjistény u MV1 a MV3. Nejvys$si hodnoty
byly stanoveny pro MV5. Pri celkovém hodnoceni vykazovaly lepsi vysledky plody

merunék skladované v obalech MAP.

Tabulka 13: Pomologické hodnoceni merunék

Typ skladovani Varianta Refrakce Celkové hodnoceni

MV1 13,20 6,0

MV2 12,60 6,0

ULO MV3 12,00 6,0
MV4 15,20 6,5

MV5 14,70 6,0

MV1 11,70 7,0

MV2 16,10 6,5

MAP MV3 15,90 7,0
MV4 16,20 7,0

MV5 17,90 55

MV1 12,30 55

MV2 14,30 6,0

1-MCP MV3 14,60 55
MV4 16,20 6,5

MV5 18,30 6,0

MV1 11,90 6,0

MV2 13,10 6,0

Ozon MV3 14,20 6,5
MV4 17,50 6,5

MV5 17,80 6,0




Slivoné

U skladovanych plodii slivoni bylo také provedeno pomologické hodnoceni
(Tabulka 14). Hodnoty refrakce se pro jednotlivé varianty vyrazné nelisily, nejnizsi
hodnota byla stanovena u SV2 pfi vyuziti ozonu. Co se tyce celkového hodnoceni,
byly patrné viditelné zmény na plodech skladovanych v MAP obalech, které jevily
znamky mékkosti a ztraty vody v plodech. Oproti tomu plody skladované v ULO

a pfi pouziti ptipravku s obsahem 1-MCP vykazovaly velice dobré kvalitativni znaky.

Tabulka 14: Pomologické hodnoceni slivoni

Typ skladovani Varianta Refrakce hocgrl::)oc‘;ii Poznamka

SV1 15,70 6,0
Sv2 15,40 6,0

ULO SV3 14,90 6,0 $tavnaté plody
Sv4 15,10 6,0
SV5 15,00 7,0
SV1 17,90 6,0
Sv2 15,70 5,5

mékka duznina,

MAP SV3 15,40 6,0 proslé, mélo
Sv4 16,20 5,5 Savnate
SVs 17,70 6,0
SV1 17,20 7,0
Sv2 15,50 6,0

1-MCP SV3 14,90 7,0 $tavnaté plody

Sv4 15,40 7,0
SVs 17,80 7,0
SV1 17,10 6,0
Sv2 14,20 6,0

Ozon Sv3 14,60 6,0
SV4 15,40 6,0
SV5 18,40 7,0




3.7. Zavér

Aplikace pesticidd v peckovindch byla provedena dle doporuceni a danych
ochrannych lhit pro vybrané pesticidy. Degradace pesticidt je dana klimatickymi
podminkami prostfedi. Mezi dal$i dilezité faktory patfi podminky skladovani
a vlhkost prostiedi. Degradace rezidui téZ zavisi na povaze a chemické strukture
pouzitych pesticidii. V8echny (tyti testované varianty postfiku se ukdzaly jako
ucinné proti $kodlivym organismim a skladkovym chorobam peckovin. Testované
vzorky mély obsah rezidui pesticidd hluboko pod hladinou MLR. Navic, nékteré
z obsaht u skladovanych vzorkd byly pod limitem kvantifikace. Hodnoty obsahu
rezidui ukazaly, Ze zkoumané pesticidy nepfedstavuji zdravotni riziko pro ¢lovéka.

Technologie skladovéni mély vliv na degradaci pesticidd. Uc¢innost jednotlivych
skladovacich rezimi se ligila dle ovocného druhu.

Osetreni plodd merunék ozonem v roce 2018 mélo za nasledek podstatné snizeni
obsahti rezidui. Vysledky se ale ponékud lisi v roce 2019. Plody osetfené ozonem
nemély nejniz$i obsah rezidui, ale ve vétsiné pripadt mél ozon druhy nejlepsi efekt na
snizeni mnozstvi rezidui hned po pouziti 1-MCP. Skladovani v ULO mélo nejslabsi
vliv na degradaci rezidui v obou letech.

Nejvyraznéjsi redukce v obsahu rezidui v plodech tfe$ni byla pozorovana v roce
2018 u plodu ofetfenych ozonem a taktéz ve skladovacim rezimu MAP. Naproti
tomu v roce 2019 nebyl zaznamenan vyrazny efekt ozonu na snizeni obsahi rezidui.
V daném roce byl vyhodnocen vyrazny vliv MAP a oSetfeni latkou 1-MCP na redukci
obsahu rezidui v plodech.

Pro rok 2018 platilo, ze nejlepsi efekt na snizeni obsahu rezidui v plodech slivoni
meél skladovaci rezim MAP. Dalsi dobré vysledky byly vyhodnoceny s pouzitim ozonu
a skladovanim v ULO. Jednoznacné lze fict, Ze aplikace ozonu méla nejvyraznéjsi
vliv na sniZeni obsaht rezidui v plodech v roce 2019. A v daném roce se projevil
pozitivni vliv také MAP stejné jako v roce 2018.

Posklizniové oSetfeni ozonem u merunék, tfesni a slivoni zptisobuje G¢innéjsi
degradaci rezidui béhem skladovani nez skladovani plodiit v ULO. Jako dalsi efektivni
typy skladovani lze doporucit MAP a piipravek s u¢innou latkou 1-MCP.

4. SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Nage metodika popisuje na zdkladé experimentdlni prace degradaci rezidui
pesticidtt s ohledem na vyuziti modernich metod dlouhodobého skladovani
a skladovacich rezimd. Jsou zde popsany nové poznatky a informace, které byly
ziskdny v rdmci feSeni vyzkumu monitoringu rezidui pesticidi s vyuzitim vybranych
metod skladovani. Jsou zde rovnéz doporuceny vhodné metody skladovani
a poskliznovych o$etfeni pro snizeni obsahu rezidui pro vybrané druhy peckovin. Pfi
komplexnim vyuziti nadi metodiky lze o¢ekavat uplatnéni v prodlouzeni skladovaci
lhiity peckovin a zvyseni bezpe¢nosti ovoce s ohledem na obsah rezidui pesticida.



5. POPIS UPLATNENI METODIKY

Nage certifikovanda metodika je urcena péstitelim ovoce zabyvajicich se
integrovanou ochranou peckovin, a skladovatelim, ktefi jiz vyuzivaji moderni
technologie skladovani. Poskytuje informace o degradaci rezidui pesticidd na
zakladé modelového posttikového planu, ktery zahrnuje kli¢ové pesticidy pouzivané
v ochrané peckovin. Nejsou zde zahrnuty nové registrované pripravky, jejichz
degradaci by bylo tfeba studovat v dalSich navaznych vyzkumnych aktivitach.
Zaroven je prehledem informaci o vybranych typech skladovani pro vybrané typy
peckovin. Zpracované poznatky najdou téz uplatnéni v oblasti vyuky nebo vzdélavani
odbornikt v praxi. Na zékladé ziskanych vysledki a popisu v dané metodice Ize fici, Ze
skladovani vybranych druht peckovin s vyuzitim obalii s modifikovanou atmosférou
a poskliziiovym osetfenim ozonem dochdzi v ramci doby skladovéni ke sniZovani
obsahu rezidui pesticidt proti hodnotam rezidui u pravé sklizenych plodu. Proto je
skute¢nosti, Ze tyto metody lze doporucit pro dlouhodobé skladovani peckovin pfi
zachovani velice nizké hladiny rezidui.

6. EKONOMICKE ASPEKTY

Hlavnim pfinosem vyuziti na$i metodiky je dosazeni komplexnich poznatkil
o zatizeni produkce peckového ovoce rezidualnimi latkami pii aplikaci povolenych
ptipravki na ochranu rostlin v péstitelskych systémech CR. Ze strany vefejnosti je
znacny tlak na produkci ovoce bez zbytecné zatéze nezadoucich kontaminantd. Ze
strany péstitelll ovoce je pozadavek na revizi agrotechnickych opatfeni vedoucich
k uspokojeni pozadavki vefejnosti. Dal$im aspektem je podpora zvysSeni objemu
skladované produkce u vybranych druhii peckovin se soucasnym poklesem obsahu
nezadoucich latek v ovoci. Pfedpokladany ekonomicky pfinos je ocekavan i v fadach
péstiteltl peckovin a skladovatelti ovoce. Metodika je aplikovatelna na cely segment
vyroby uvedenych druht peckového ovoce. Pro kalkulaci bylo vyuzito priiméru
ro¢nich vynost ovocnych druhi z let 2012-2018, kdy byla primérna sklizen tfe$ni
9570 t, merunék 6 840 t a slivoni 25 300 t. Vyrobni cena téchto plodin byla odhadnuta
pro rok 2019 na 42,6 K¢/kg pro tie$né, 23,8 Ké/kg pro merunky a 10,9 Ké/kg pro
slivoné. Skladovani vede k nartstu vyrobni ceny produkti minimalné o 25 %. Pro
vypocty jsme kalkulovali s primérnym sedmiletym vynosem jednotlivych ovocnych
druhd, pétiletym obdobim realizace opatfeni, naskladnénim ovoce ve vysi 25 %
z primérné ro¢ni produkce a odhadovanou vyrobni cenou za rok 2019. Ve vypoctu
neni zohlednén aktudlni vyvoj cen a inflace v CR. Pfi uplatnéni této metodiky lze
odhadnout celkové ovlivnéni produkce peckového ovoce v objemu 4,5 mld. K¢.
Pouzity zdroj: Situa¢ni a vyhledové zprava Ovoce 2019 (Buchtova).
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9. PRILOHY

Obr. 2: Merunky
"Betinka’, skladované
v MAP obalech a
vyskladnéné po 20
dnech.




Obr. 4: Plody slivoné "Tophit” oSetfené 1-MCP a vyskladnéné po 40 dnech.
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