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ABSTRACT

The present publication summarizes the current knowledge in the field of protection of
pome fruit against harmful organisms. The methodology contains basic information
about the description, life cycle and symptoms of damages for individual harmful
species, as well as new knowledge gained in the project, especially those that are
focused on innovation of pome fruit protection system in terms of current trends and
limitations. An integral part of this publication is an extensive photo documentation,
which will help the reader to more easily identify the harmful organism in practice.
The publication is the implementation output of the project NAZV QK1710200
»Ecologisation of fruit protection systems against harmful organisms with a special
emphasis on the invasive species“ financed by the Ministry of Agriculture - the
National Agency for Agricultural Research. Furthermore, the research plan of OP
VaVPI CZ.1.05/2.1.00/03.0116 ,,Fruit Research Institute” and subsequently NPU I
- LO1608 - ,Research Fruit Center®. The methodology is intended for professional
fruit farmers under integrated protection or integrated production management
- especially for members of the Union for Integrated Fruit Growing Systems. This
publication will be useful also for other persons coming from both the professional
and lay public interested in this problem.

SOUHRN

Predkladand publikace shrnuje aktudlné ziskané poznatky z oblasti ochrany
jadrovin proti $kodlivym organismtim. Metodika obsahuje jak zakladni informace
o popisu, zivotnim cyklu a ptiznacich poskozeni ptisobenych jednotlivymi druhy,
tak i nové poznatky ziskané v ramci realizovaného projektu, predev$im pak ty, které
jsou zaméfeny na inovace systému ochrany jadrovin z pohledu soucasnych trendt
aomezeni. Nedilnousoucdsti této publikaceje rozsahla fotodokumentace, kterd ¢tenari
poslouzi k jednodussi identifikaci $kodlivého organismu. Publikace je realiza¢nim
vystupem projektu NAZV QK1710200 ,,Ekologizace systémt ochrany ovoce proti
$kodlivym organismiim se zvlastnim zfetelem na invazni druhy“ financovaného MZe
- Narodni agenturou pro zemédélsky vyzkum. Dale pak vyzkumného zaméru OP
VaVPI CZ.1.05/2.1.00/03.0116 ,Ovocnaisky vyzkumny institut (OVI)“ a nasledné
programu NPU I - LO1608 - ,Vyzkumné ovocnarské centrum® Metodika je uréena
pro profesiondlni péstitele jadrovin hospodatici v rezimu integrované ochrany ¢i
integrované produkce - predev$im pak pro ¢leny Svazu pro integrované systémy
péstovani ovoce (SISPO). Tato publikace nalezne vyuziti také u dalsich zdjemct
o fe$enou problematiku z fad odborné i laické vefejnosti.



UVOD

Ochrana rostlin a obzvlasté pak ochrana ovocnych plodin zaznamenala
v poslednich 5 letech velké zmény, a to predevsim v oblasti pouzivani ptipravki
a prostfedkil na ochranu rostlin. Nékterym, pro ovocnafstvi klicovym udinnym
latkdm, bylo vydano rozhodnuti o zdkazu pouzivani. Mezi ty nejvyznamnéjsi patii
thiakloprid, methoxyfenozid, chlorpyrifos-methyl, mankozeb, thiram a dalsi.
V mnoha ptfipadech tak vypadla ze systému ochrany proti nékterym $kadctm
jedina registrovana ¢inna latka a vznikl tak pro péstitele ovoce problém v ochrané
naptiklad proti kvétopasovi jablonovému, pilatkdm, aj. Proto je potfeba hledat
nejenom nové ucinné latky, ale obecné nové a inovované metody ochrany proti
$kodlivym organisméim. V blizké budoucnosti se bude i ¢eské zemédélstvi, a tedy
i ovocnéfstvi, muset adaptovat na koncepci strategie Evropské komise ,Green
Deal, jejiz soucasti je i zavazek omezit do roku 2030 celkové pouzivani pesticidl
0 50 %. Evropska komise se timto snazi o udrzitelné pouzivani pesticiddl, posileni
role integrované ochrany rostlin a podporu rozsahlejstho vyuzivani bezpeénych
alternativnich zptsobti ochrany pfed skodlivymi organismy. V jednotlivych ¢lenskych
statech budou cile uvedené strategie napliiovany diferencované. Neznamena to, Ze
by se v CR v ochrané ovoce snizilo pouzivani pesticidti o 50 %. Ale pred ceskym
ovocnafstvim a vyzkumem je vyzva, jak k plnéni cilii pfispét. Napriklad omezenim
nejvice rizikovych pesticidu a jejich ndhradou za méné toxické, vice selektivni, anebo
biologické a dalsi nechemické prosttedky ochrany. V predkladané metodice jsou tyto
prvky ekologizace akcentovény. V Ceské republice v soucasnosti vétsina péstitelt
ovoce pecCuje o své vysadby ve tiech zdkladnich rezimech hospodareni. Hospodari
budto v konven¢nim rezimu ochrany, v systému integrované produkce ovoce nebo
v systému ekologického péstovani ovoce. Kazdy z téchto zptisobti péstovani ovoce
vice ¢i méné zavazuje ovocnare k plnéni pevné stanovenych zavazkil v ndvaznosti
na ziskani statnich dotaci. Integrovand produkce svymi nafizenimi a pozadavky
usiluje o ekonomickou produkci ovoce vysoké kvality pfi uplatnéni dostupnych
ekologicky $etrnych metod péstovani a minimalizace nezadoucich vedlejsich uc¢inkt
pouzivanych agrochemikalii pfi soucasném zajisténi intenzity produkce, udrzeni
vysadeb v dobrém zdravotnim stavu a plném vyuZiti vynosového potencialu rostlin.
Péstitelé zatazeni do IP museji dodrzovat zasady integrované ochrany rostlin (IOR).
Definice integrované ochrany rostlin je, dle Smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/128/ES z roku 2009, nasledujici: ,Integrovand ochrana rostlin je
peclivé zvazovani veskerych dostupnych metod ochrany rostlin a nasledna integrace
vhodnych opatfeni, ktera potlacuji rozvoj populaci $kodlivych organismt a udrzuji
pouzivani pfipravkil na ochranu rostlin a jinych forem zésahu na arovnich, které lze
z hospodarského a ekologického hlediska odivodnit a které snizuji ¢i minimalizuji
rizika pro lidské zdravi nebo Zivotni prostfedi®. Z hlediska $kodlivych organismu
lze fici, ze IOR je systém, ktery slucuje a vyuziva véechny znamé metody regulace
$kodlivého vyskytu houbovych chorob a $kiidct. Kromé pfimych metod chemické
a mechanické ochrany obsahuje i metody nepfimé, jako je volba stanovisté a odrudy,



obdélavani puady, fez, podpora prirozenych predatorti atd. Vyznamnou soudasti
ptimé ochrany rostlin je vyuzivani biologickych metod a dostupnych biopreparatii
a pripravka na bazi feromond, registrovanych v Registru pripravka na ochranu rostlin.
Hlavni ideou IP a IOR je provadéni ochrannych opatfeni pouze v piipadé, ze doslo
k prekroceni prahu skodlivosti daného $kodlivého organismu. Z tohoto divodu by
méli ovocnéfi vénovat maximalni mozné usili samotnému monitoringu skodlivych
organismil. Aby pfipadné ochranné zasahy byly efektivni a presné cilené, je nezbytné
sledovat také vyvojova stadia jednotlivych skiidct pro stanoveni spravného terminu
o$etteni. Tim dojde ke zvy$eni efektivity ochrany a minimalizuje se pocet nezbytnych
ochrannych zésahti a s tim souvisejici mnozstvi rezidui pesticidnich latek v zivotnim
prostredi.

Ovocnych sadd v poslednich nékolika letech vyznamné ubyva. K 1. ¢ervenci 2021
bylo evidovano celkem 343 ¢lenti SISPO (Svaz pro integrované systémy péstovani
ovoce), ktefi hospodati na rozloze cca 5000 ha jabloni a 550 ha hru$ni. V ptipadé,
ze by mélo dojit ke snizeni ubytku, a naopak roz$ifovani ploch sadi, je potfeba
poskytnout péstiteltim ovoce také potiebné néstroje a moznosti, jak o sady pecovat.
Jednou z takovych klicovych oblasti je ochrana rostlin. Proto je potteba vénovat
pozornost hleddni novych ué¢innych litek, s ohledem na novodobé trendy téch,
které jsou ptirodniho ptvodu. Pokud vsak zaclefiujeme nové pripravky a pomocné
prostedky do systémt ochrany ovoce, je potieba, aby se jednalo o latky efektivni,
tedy acinné k potlaceni daného $kodlivého organismu. Vhodnym zdrojem pro
nalezeni takovychto pripravki jsou zku$enosti a inspirace ze zahrani¢i (Francie,
Italie, Némecko, Rakousko, Velka Britanie, USA atd.). Soucasné je vSak tfeba ovérit
moznosti vyuziti téchto latek pro podminky CR, nebot i¢innost jejich aplikace mtize
byt ovlivnéna klimatickymi podminkami regiont v CR, které ovliviiuji vyvoj chorob
a $kadcu specificky pro dané oblasti. Rovnéz také vliv péstovani odli$nych odrid,
jiné padni vlastnosti, specifické spektrum zastupcti jednotlivych skupin organismu
apod. mohou rozhodovat o uspésnosti zvoleného ochranného opatfeni. Zaroven je
ale potfeba znat vedlejsi vliv pripravka na necilové organismy, a to predev$im na
predatory. U vétsiny prostiedki registrovanych jako hnojiva ¢i pomocné prostredky
na ochranu rostlin neni tento vedlejsi, at uz letalni ¢i subletdlni, vliv na predatory
znam. Pokud tedy chceme tspé$né zvladnout ochranu proti zivoc¢i$nym skidctim
ovoce, je potieba spravné zaclenit do praxe komplex vice faktord, které spolu ale
velmi tzce souviseji. Prirozeni nepratelé skiidct prispivaji k trvalé udrzitelnosti
agroekosystémil tim, Ze predstavuji velmi vyznamné moznosti, jak prispivat
k potlacovani skodlivych organismt nechemickou cestou.

Predkladand metodika reaguje na soucasné trendy a potfeby v ochrané jadrovin, a to
zejména z pohledu doporuceni aktualné registrovanych u¢innych latek pouzitelnych
k ochrané proti vybranym $kodlivym organismtim, inovacim v monitoringu skidct,
vlivu pesticid@t na necilové organismy ¢i popisu nové se vyskytujicich druhd. Pro
zvy$eni pouzitelnosti této publikace jak pro profesiondlni, tak i laickou verejnost
prikladame rozsahlou fotodokumentaci.



1. CILMETODIKY A DEDIKACE

Cilem metodiky je zpracovani ucelené publikace shrnujici nové poznatky z oblasti
ochrany jadrovin proti $kiidcim a houbovym chorobam v rezimu integrované
produkce ovoce. Metodika seznamuje ¢tenare s biologii a bionomii jednotlivych
$kodlivych organismi, priznaky jejich napadeni a metodami ochrany ovoce.
Publikace shrnuje doposud zndmé poznatky, zejména z popisu $kodlivych organismd,
ale predev$im také obsahuje vysledky vyzkumu, pokusi a aktivit realizovanych
v ramci projektu NAZV QK1710200.

Metodika je realizaénim vystupem vyzkumného projektu NAZV QK1710200
»Ekologizace systémi ochrany ovoce proti $kodlivym organismiim se zvlastnim
zietelem na invazni druhy“ financovaného MZe - Narodni agenturou pro
zemédélsky vyzkum. Pfi feSeni byla vyuzita infrastruktura vybudovand v ramci
projektu OP VaVPI CZ.1.05/2.1.00/03.0116 ,,Ovocnaisky vyzkumny institut (OVI)*
a nasledné programu NPU I - LO1608 - ,Vyzkumné ovocnarské centrum®

2.  VLASTNI POPIS METODIKY

vevs

organismy jadrovin, doplnéné o méné se vyskytujici, ale i nové se rozsifujici
a nepiivodni druhy. U jednotlivych $kodlivych organisma je uveden jejich popis,
zivotni cyklus, pfiznaky poskozeni a metody monitoringu a ochrany vychézejici
z aktudlniho stavu registrace pripravki a prostfedki na ochranu rostlin. V pfipadé,
ze je mozné proti danému $kodlivému ¢initeli aplikovat POR, jsou uvedeny v tabulce
u ptislusného druhu. Tyto tabulky obsahuji nejen nazev a davku daného ptipravku,
ale také nazev ucinné latky, toxicitu pro vcely, ochrannou lhitu a dalsi dodate¢né
informace. Soucasti metodiky je i rozsdhla fotodokumentace slouzici k porovnavani
a identifikaci jednotlivych druht v praxi.

3. HOUBOVE CHOROBY JADROVIN

3.1 Strupovitost jabloné (Apple scab)

Puvodce

Onemocnéni zpusobuje vieckovytrusnd houba Venturia inaequalis ((Cooke) G.
Winter, 1875), konidiové stadium Spilocaea pomi, ttida Ascomycetes.

Priznaky napadeni

Nejcastéji patogen napada listy a plody, na kterych je onemocnéni nejzretelné;jsi, ale
muze se objevit i na dal$ich orgéanech napt. pupenech, okvétnich platcich a mladych
vyhonech. Prvni ptiznaky zac¢inaji v pribéhu jara a léta na listech jako lehce vpadlé
svétle zelené skvrnky. Ty se méni na tmavé jemné chlupaté skvrny, které pozdéji



prechazi v nekrotické 1éze. Skvrny na listech byvaji nej¢astéji na svrchni strané listu,
ale mohou vznikat nebo prorustat i na spodni strané. Podobné na plodech vznikaji
slupka ovoce tim je vici strupovitost odolnéjsi. Priznaky na letorostech a vétvich
se projevuji jako drsnost kiry. Jak béhem sezény pribyva pocet infek¢nich udalosti,
pocet 1ézi na listech se zvysuje a ty se v disledku toho mohou kroutit a pfed¢asné
opadavat. Stejné tak mohou opadavat silné napadené mladé pludky. Jako pozdni
strupovitost oznacujeme infekci patogenem az kratce pred sklizni, kdy na plodech
vznikaji drobné ¢erné skvrny. Stejné priznaky ma i tzv. skladkova strupovitost, kdy
k napadeni dochdzi az béhem uskladnéni. Neosetfované stromy se opakovanymi
infekcemi strupovitosti oslabuji, coz mtize vést ke snizeni urody, mensim prirtistkam,
prosychani stromu a dal$im nasledkim $patného zdravotniho stavu. Napadené
plody nemohou byt prodany jako stolni ovoce nebo se vyrazné snizuje doba jejich
mozného uskladnéni.

Vyvojovy cyklus

V podminkich CR patogen prezimuje na opadanych listech nebo plodech. Na
nich se na jare tvofi plodnice (pseudoperithecia) obsahujici vfecka s pohlavnimi
askosporami. Dozravani askospor koresponduje s fenologickou fazi raeni pupent,
ale vétsinou k nému dochazi o néco drive a houba je tak pripravena ihned infikovat
raici listy. Pokud jsou mirné zimy, miize patogen prezimovat také jako mycelium
na vyhonech nebo pupenech a $ifit se jesté pfed dozravanim askospor pomoci
nepohlavnich konidii.

Askospory jsou z plodnic na listech uvolfiovany jen za vhodnych podminek. Ty
nastavaji pii del$im ovlhcenti list. Pro kliceni askospor je také potfebna teplota od
1 do 26 °C. Kombinace hodinové délky ovlhceni listii a optimalnich teplot pak ovliviiuje
vznik i silu infekce. Vhodnost téchto podminek shrnuje tzv. Millsova tabulka nebo
jejl upravené verze (Tab. 1). Dnes nam podobné slouzi rtizné predpovédni modely
napt. na strankdch firmy AMET nebo program RIMpro.

Prvni ptiznaky na listech jsou viditelné zhruba 14 dni po prvnim splnéni podminek
infekce (cca prvni polovina kvétna) - infekce askosporami oznadujeme jako tzv.
primérni infekce. Primdrni infekce pak probihaji a7z do uvolnéni vSech askospor
z pfezimovaného listi (cca konec ¢ervna). Kdyz se na listech posléze za¢nou tvorit
nepohlavni konidie, za vlhkych period jsou vétrem roznaseny na dalsi listy a plody -
dochazi k sekundarni infekci. Sekundarni infekce pak probihaji az do obdobi sklizné.
Podminky teplot a ovlhéeni listdl jsou pro vznik sekundarnich infekei konidiemi
podobné jako pro primarni infekce. Nicméné béhem letnich teplot potiebuji konidie
o nékolik hodin del$i dobu ovlh¢eni nez askospory.

Ochrana

Ochrana proti tomuto patogenu se stavd v posledni dobé pomérné slozitd vzhledem
k ubytku chemickych latek povolenych v ovocnarstvi, tlaku obchodnich fetézcli na



nizké hladiny rezidui a prolomeni rezistence u nékterych odolnych odrtid. Proto
je potfeba kromé primé chemické obrany nepodcenovat také nepiimd preventivni
opatfeni.

Neprima opatfeni spocivaji ve vybéru odolné odridy, udrzovani vzdu$ného
stanovisté (kvalitni rez, sekani pfikmenného pasu) a odstrafiovani zdrojt infekce
(mechanické odstranéni spadanych listli sekanim nebo jejich rychlejsi rozlozeni
postfikem mocoviny - 5% roztok mocoviny, 1000 1 vody/ha). Odstranéni spadanych
listt1 je zejména dilezité, pokud byly stromy v aktudlnim roce silné napadeny, a tudiz
i mnozstvi inokula pro dalsi rok je vysoké.

S pfimymi opatfenimi za¢indme v obdobi raeni jabloni a mysitho ouska (BBCH 53-
54). Poté nasleduje obdobi nejsilnéjsiho infekéniho tlaku askospor a zdroven obdobi
kdy jsou jabloniové listy nejnachylnéjsi k infekci, tj. v CR ptiblizné od poloviny dubna
do konce kvétna - v této dobé je nutné oSetfeni nepodcenit. S oSetfovanim, ale
pokracujeme az do konce primarnich infekei, tj. priblizné do konce ¢ervna a pokud
se i presto infekce v sadu rozsiti, mizeme dale osetfovat proti sekundarnim infekcim.
Z hlediska ochrany plodu je klicové obdobi kvétu a dva tydny po odkvétu. Starsi
plody jsou k infekei jiz méné nachylné.

Osetfeni provadime bud preventivné v intervalech 7-14 dni nebo postinfekéné —
kurativni zasah po signalizaci infekci. Lep$i je preventivni pfistup, ale ¢asto je tfeba
oba pristupy kombinovat.

a) preventivni systém oetfovani — oetfuje se dle pocasi v 6-8dennich intervalech,
pokud nastane delsi obdobi bez destii, miize se interval oSetfeni prodlouzit az na
14 dni. Pouzivaji se pro néj hlavné kontaktni fungicidy ale i strobilurinové fungicidy
se systémovym ucinkem. Kontaktni fungicidy vytvaii na povrchu rostliny ochranny
film a brani kli¢eni konidii.

Vyhody - jistéj$i ¢inek, nendro¢ny na presné vyhodnoceni podminek infekce.
Kontaktni fungicidy lze pouZit i za nizkych teplot a pokud maji vicebodové ptisobeni
nehrozi vznik rezistence. Systémové prostredky je také vhodné vyuzivat preventivné,
kvtli zamezeni vzniku rezistence.

Nevyhody - pokud se preventivné pouzivaji jen kontaktni fungicidy, hrozi jejich
smyti pti vydatnych destich a musi se pristoupit ke kurativnimu zasahu. Stejné tak
v obdobich intenzivniho ristu stromu nejsou kontaktni fungicidy schopny ochranit
nova pletiva. Cerstvé vyrasené listy jsou ptitom k infekci nejnachylnéjsi. Pro tyto
situace je vhodnéjsi pouzit systémové pripravky, které ale u¢inkuji az od vyssich
teplot (aZ na vyjimky nejméné 12 °C) a nema smysl je aplikovat pred dostate¢nym
naristem pletiv, v kterych se budou rozvadét.

b) kurativni (cileny) systém o$etfovani - piipravky jsou aplikovany, az kdyz jsou
splnény podminky infekce (dle signaliza¢ni zpravy nebo Millsovy tabulky ¢i jejich
upravenych variant). Pouzit je mozné pouze systémové fungicidy, které pronikaji do
rostliny a inhibuji rtist mycelia houby uvnitf listu. Délka trvani kurativni u¢innosti
se u riznych fungicidi lisi. Napriklad u Score 250 EC udavé vyrobce u¢innost 72-96



hod. tzn. o$etfeni je nutné provést do 3-4 dnii po vzniku infekce. Naopak u ptipravku
Chorus 50 WG je toto oSetfeni potieba provést do 24 hod. od vzniku infekce. Dalsi
o$etfeni neprovadime dfive nez po 6 dnech.

Vyhody - vétsinou rychle pronikaji do pletiv (2-6 hod., max. 24 hod.) a poté jiz
nemohou byt smyty destém. Pronikaji i do nové prirtstajicich pletiv, coz je vyhodné
pti rychlém nértistu biomasy. Pocet o$etfeni mtize byt v pfipadé suchého jara nizky.
Nevyhody - k ucéelnému vyuziti tohoto zpisobu ochrany je nutny spolehlivy
zdroj signalizace infekci tzn. meteorologicka stanice mérici ovlhceni listd a teplotu
v tésné blizkosti sadu. Je potfeba mit zdsobu ruznych systémovych fungicida
s dlouhou kurativni G¢innosti. Pfi nékolikadennich srazkach mtize byt zdsah
znemoznén a nepodaii se dodrzet ¢asovou lhiitu pro oSetfeni od vzniku infekce.
Systémové fungicidy neudinkuji pfi nizkych teplotach a také je mtizeme pouzit az
pti dostate¢ném olisténi koruny, aby bylo dosazeno absorbce pletivy. Kvuli ¢astému
jednobodovému mechanismu uc¢inku hrozi vysoké riziko vzniku rezistence pii
nedodrzeni antirezistentnich strategii.

Z vyse uvedeného vyplyvd, ze pro dosazeni spolehlivé ochrany a zamezeni vzniku
rezistence je vét§inou nutné typy ptistupti kombinovat. Nejcastéji se pouziva postup, kdy
se fungicidy oSetfuje preventivné v danych intervalech. V dobé nejsilnéjsiho infek¢niho
tlaku se aplikuje tank-mix kontaktnitho a systémového (piip. strobilurinového)
ptipravku. Piipravky dale vybirame také s ohledem na jejich vedlejsi t¢inek. Prvni
o$etfeni zahajujeme médnatym fungicidem (napf. Defender Dry, Funguran Progress
aj.), nasledné volime kontaktni fungicid (napt. Captan 80 WG, Polyram WG, Delan
700 WDG, Vedette, Scala aj.). Jakmile se vytvori urcita listova plocha a zvysi se denni
primérnd teplota, mizeme jiz kombinovat kontaktni a systémové pripravky (napf.
Talent, Score 250 EC, Luna Experience, Topas EC 100 aj.). Pokud neni v misté zjisténa
rezistence ke strobilurintim, mézeme vyuzit do kombinace i strobilurinové fungicidy,
které maji mezosystemicky uc¢inek a zaroven nemaji specifické pozadavky na teplotu pfi
aplikaci (napt. Zato 50 WG, Flint, Discus). Pokud je preventivni o$etfeni znemoznéno
kvtli srazkam, je tfeba provést postiik ihned po vzniku infekce (resp. nejpozdéji do
doby kurativniho t¢inku vybraného fungicidu).

Antirezistentni strategie

U patogenu je doloZen vznik rezistence k mnoha pouzivanym d¢innym latkam.
V CR to je naptiklad u systémovych piipravka obsahujicich triazoly napt. Talent.
V mnoha sadech je také bézna rezistence ke strobilurinovym uc¢innym latkam
(v letech 2019 a 2020 u 60 % vzorki). Vznik rezistence je ovlivnén faktory jako je
typ fungicidu, frekvence a délka pouzivani konkrétni a¢inné latky, zptisob aplikace
(tj. samostatné nebo v kombinaci), schopnosti patogenu vytvaret si rezistenci
k danému fungicidu a také schopnost rezistentnich populaci prezit do nasledujici
vegetacni sezény. Fungicid muize mit jednobodové nebo vicebodové misto piisobeni.
Pokud zasahuje pouze do jednoho konkrétniho procesu je pro houbu snadné prezit
o$etfeni diky mutantnim jedincim. Pokud v$ak ma fungicid vice mist ,,kde $kodi",
muize dochazet k preziti mutantnich jedincti jen zfidka. Nicméné vétsina modernich



fungicidi disponuje jiz jen jednobodovym t¢inkem, protoZze tento typ ucinku je
na druhou stranu $etrnéjsi k Zivotnimu prostredi z hlediska vedlejsich u¢inktt na
necilové organismy.
Antirezistentni strategie je komplexni postup zahrnujici $ir$i spektrum krokd.
Obecné zasady i konkrétni doporuceni jsou stanovovany mezindrodni vyzkumnou
komisi FRAC (Fungicide Resistance Action Committee) na zakladé nejnovéjsich
poznatkt o u¢innych latkach a monitoringu rezistence.
Obecna doporuceni jsou:
1. Upfednostnéni preventivnich oSetfeni.
2. Sttidat pripravky z rtiznych chemickych skupin (8 hlavnich skupin t¢innych
latek, viz Tabulka 2).
3. Fungicidy s vysokym rizikem rezistence aplikovat v tank-mixu spiSe nez
samostatné (strobilurinové fungicidy vzdy v kombinaci s jinym fungicidem).
4. Fungicid s vysokym rizikem rezistence kombinovat spise s kontaktnim fungicidem
nezsjinym fungicidem ohrozenym vznikem rezistence. Stejné tak nepouzivat do
kombinacelatkyvykazujicikfizovourezistencitzn.latkapatiido stejné chemické
skupiny.
5.Latky ze stejné chemické skupiny aplikovat béhem sezény maximalné 4x
(doporugeni VSUO Holovousy: strobiluriny maximalné 2x, podobné sniZit
i osetfeni SDHI fungicidy).
6. Latky ze stejné chemické skupiny ohrozené rizikem rezistence aplikovat
maximalné 2x v po sobé jdoucich o3ettenich, tj. v bloku (doporu¢eni VSUO
Holovousy: nikdy nepouzivat blokova o$etfeni).

7. Dodrzovat davkovani.

Konkrétné tedy nepouzivime kombinaci napt. dvou strobilurinovych fungicida,
ale pouzijeme kombinaci kontaktni a¢inné latky (napf. thiram, kaptan, sira, méd)
a systémové u¢inné latky (napt. triazoly — myklobutanil, difenokonazol, tetrakonazol,
penkonazol, tebukonazol; SDHI fungicidy - fluxapyroxad, penthiopyrad, fluopyram,)
nebo ¢aste¢né systémové latky (anilopyrimidiny, strobiluriny). Mnozstvi davky
pouzivame do kombinace stejné jako do s6lo aplikace, maximéalné mtizeme davkovani
snizit na 75 %. Nékteré pripravky jsou nakombinované do mixu jiz od vyrobce
napf. Flint Plus vyuzivd kombinaci kontaktniho kaptanu a ¢aste¢né systémového
trifloxystrobinu, Faban je kombinaci kontaktniho dithianonu a ¢aste¢né systémového
pyrimethanilu.

Vybér a ochrana rezistentnich odriid

Mikroorganismy snadno vytvari mutované formy, které jim pomahaji pfizptsobovat
se zménam prostredi a prekonavat nepfiznivé podminky prostredi. To je divod, ktery



mize vést k prolomeni genil rezistence u Slechténych odrad. S timto problémem
se setkdvdime také u odrid rezistentnich ke strupovitosti. V Ceské republice bylo
prolomeni rezistence zji$téno poprvé v roce 2006. V pripadé prolomeni rezistence
u péstované odriidy nezbyvd nez pristoupit ke klastickému systému oSetfovani.
U odrad, kde jsou jiz zndmy vyskyty mutovanych ras strupovitosti z blizstho okoli,
je mozné pokusit se prolomeni rezistence oddélit pouzivanim oSetfeni v dobé

nejsilnéjsiho infekéniho tlaku.

Napadeni sklddkovou strupovitosti na odridé ~ Nepohlavni konidie ptivodce strupovitosti
’Jonagold’ V. inaequalis
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plodech a vyhonech
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Skvrny strupovitosti
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Skladkova strupovitost
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obdobi infekci
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Pseudoperithecium s askosporami
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Vyvojovy cyklus strupovitosti (V. inaequalis) na jabloni (pfevzato a upraveno z Biggs
a Stensvand 2014, autor A. Stensvand)



Tabulkal Pribliznd doba ovlhéeni pottebna pro primarni infekce strupovitosti pri
riiznych teplotach vzduchua doba pottebna k vykli¢enikonidii (Millsova
tabulka (1944) upravend dle A. L. Jones, prevzato a upraveno z Biggs
a Stensvand 2014).

0,5-2,2 48 72 96 ...C
2,7 41 55 68
3,3 37 50 64
39 33 45 60
4,4 29 41 56
5 26 37 53
55 23 33 50
6,1 21 30 47
6,6 19 28 43
7,2 17 26 40
7,8 16 24 37
8,3 15 23 35 ...
8,9 15 20 30 17
9,4 14,5 20 30 17
10 14 19 29 16
10,6 13 18 27 16
11,1 12 18 26 15
11,7 12 17 25 15
12,2 11,5 16 24 14
12,8 11 16 24 14
13,3 11 15 22 13
13,9 10 14 22 13
14,4 10 14 21 12
15 10 13 21 12
15,6 9,5 13 20 11
16,1 9 13 20 10
16,7 9 12 19 10
17,2-23,9 9 12 18 9
24,4 9,5 12 19
25 11 14 21
25,6 13 17 26

a - doba infekce se pocita od zacatku desté
b - priblizny pocet dni pottebny k vyvoji konidii po za¢atku infek¢ni udalosti

¢ - ...= neexistuji data



Tabulka2  Prehled pfipravki pouzitelnych k ochrané proti strupovitosti a skladkové
strupovitosti.
Pripravek U¢inna latka OL | Davka (l,kg/ha) | Poznamka
ALCEDO Tetrakonazol 14 (0,3 L/ha Max. 2x/rok ,
Interval 7 dni
Alcoban 700 WG Dithianon 42 (0,75 kg/ha Max. 3x/rok i
Interval 7 dni
Max. k
Americké padli STOP | Penkonazol 35 |0,5L/ha ax. 3x/rok
Interval 10 dni
X . Soubézny
Antiseptor Difenokonazol 49 |0,2L/ha
obchod
Max. 4x/rok
Atos Difenokonazol 21 (0,2L/ha Interval 10-14 dni
Od BBCH 57
. Max. 4x/rok
Bellis Eors:lfllcl)(:trobin 7 |0,8kg/ha Interval 8-14 dni
4 BBCH 54-85
Boskalid Soubézny
Bosk-Pyraclo-Q 380 WG Pyraklostrobin 7 |0,8kg/ha obchod
2.1ka/h Max. 5x/rok
+1 Kg/ha Interval 7-10 dni,
W K 2 ’
Captan 80 WG aptan 8 do nasady plodi
max. 3x
Captan-Q 80 WG Kaptan 28 |1,5kg/ha Soubezny
P P K9 obchod
AT Max. 4x/rok
Cobran Hyvdr'oxm’i 14 1,8 kg/ha P.red k'vetem dle
médhnaty signalizace, pak
od 74 BBCH
Max. 8x za rok
Interval 14-21
. dnd
Cuprozin Progress :yec;r:id AT |1,5L/ha Pred kvétem
y nebo od 74
BBCH,

(od BBCH 74 3x)




Od pocatku

raseni do
Dagonis Difenokonazol, 35 1,2 L/ha poéé’Eku zré’nl',’
Fluxapyroxad Spotiebovani
zasob do
11.12.2022.
Max. 8x za rok
(od BBCH 74 3x).
Hydroxid Pied kvétem
AT [1,5L/h
LT médnaty 5L/ha nebo od 74 BBCH
Interval 14-21
dnl
Max. 4x/rok
. AT Interval 7-10 dni
Hydroxid
Defender Dry y r,OXI . 1,8 kg/ha Pred kvétem dle
médnaty . .
14 signalizace, pak
od 74 BBCH
Dithianon, Max. 6x/rok
Delan Pro Fosfonaty 35 |2,5L/ha Interval 5 dni
draselné BBCH 53-81
. Max. 3x/rok
Delan 70 WG Dithianon 42 10,75 kg/ha BBCH 57-73
Max. 3x/rok
Delan 700 WDG Dithianon 42 |0,75 kg/ha Interval 7 dni
BBCH 57-73
Difcor 250 EC Difenokonazol 14 |0,2L/ha Max. 3x/rok
Max. 4x/rok
Difenzone Difenokonazol 21 (0,2L/ha Idnr':ierval 10-14
Od BBCH 57
Difenokonazol Max. 3x/rok
Difol Folbet ! 110 |3,5L/ha Interval 10 dni
P BBCH od 57
Max. 4x/rok
Discus Kresoxim-methyl | 28 |0,2 kg/ha Interval 10-14 dni
BBCH 53-81
0,3L/havTM
se Syllit 400 SC | Max. 2x/rok
k 10 E T ki | 14
Domark 10 EC etrakonazo nebo Captan BBCH 53-83
80WG




Difenokonazol,

Max. 2x/rok

Embrelia lsobyrazam 21 (1,5L/ha Interval 7 dni
Py BBCH 69-89
Max. 4x/rok
ithi
Faban E'tri:;‘:;’n” 56 [1,2L/ha Interval 8 dni
Y BBCH 53-77
Flint Trifloxystrobin 14 0,15 kg/ha Soubézny
y 15Kk9 obchod
Fontelis Penthiopyrad 21 {0,5-0,75L/ha Soubézny
Py = obchod
Max. 4x/rok
. AT Interval 7-10 dni
H
Funguran PRO yvdl:oxwll 1,8 kg/ha Pfed kvétem dle
médnaty . .
14 signalizace, pak
od 74 BBCH
Max. 4x/rok
. AT Interval 7-10 dni
Hydroxid
Funguran Progress y r,OXI i 1,8 kg/ha Pred kvétem dle
médnaty . .
14 signalizace, pak
od 74 BBCH
Garance Difenokonazol 14 |0,2L/ha Max. 3x/rok
Max. 3x/rok
Chorus 50 WG Cyprodinil AT |0,45 kg/ha Do BBCH 69
(konec kveteni)
Hydroxid Max. 3x/rok
Kocide 2000 myé dhaty AT |2,5kg/ha Interval 7 dni
y BBCH 00-53
Max. 3x/rok
Fluopyram, Interval 7-12dnf
Luna Care Fosetyl-AL 28 |3kg/ha BBCH 53-55 a
71-81
Max. 1x/rok pfi
Fluoovram 0,75 kg a 2x/rok
Luna Experience pyram, 14 |0,5-0,75L/ha |pii0,5kg
Tebukonazol ,
Interval 21 dni
BBCH 57-87




Soubézny

MAKE UP Kaptan 28 |1,5kg/ha obchod
Max. 3x/rok
Mavita 250 EC Difenokonazol 49 [0,2L/ha Interval 8-12 dni
BBCH 61-84
Merpan 80 WG Kaptan 28 |1,5kg/ha Max. 6x/rok
Fosfonaty Max. 8x/rok
Merplus draselné, Kaptan 28 |2L/ha Interval 9 dni
' BBCH 53-81
Max. 3x/rok
MiDithianon Dithianon 42 10,75 kg/ha Interval 7 dni
BBCH 57-73
1,125 L/ha, Max. 4x/rok ,
) , Interval 7-10 dni
A . . skladkové
Minos Forte Pyrimethanil AT Do BBCH 69 dle
choroby: 1,5 . .
Uha signalizace, pak
BBCH 79-89
3,5 kg/ha pred | Max. 500 | vody/
MiSira Sira 7 |kvétem2kg/ |haa Tm vysky
ha po odkvétu | koruny
Mythos 30 SC Pyrimethanil 28 (0,75-1L/ha Max. 4x/rok
Max. 4x/rok
Novadifen Difenokonazol 21 |0,2L/ha Idnr;c?rval 10-14
Od BBCH 57
Max. 10x/rok
Scab 480 SC Kaptan 21 |3,125L/ha Interval 7-21 dni
Od 51 BBCH
1,125 L/ha, Max. 4x/rok ’
, . Interval 7-10 dni
Scala Pyrimethanil AT skladkové Do 69 BBCH dle
choroby: 1,5 . .
Uha signalizace, pak
BBCH 79-89
Max. 3x/rok
Score 250 EC Difenokonazol 49 [0,2L/ha Interval 8-12 dni
BBCH 61-84
Max. 3x/rok
Sercadis Fluxapyroxad 35 |0,25-0,3L/ha |Interval 7-14 dni
BBCH 53-81




3,5 kg/ha pred

Max. 500 | vody/

Sira BL Sira 7 |kvétem2kg/ |haa 1m vysky
ha po odkvétu | koruny
Max. 4x/rok
Strupovitost a padli Boskalid Interval 8-14 dni
jadrovin STOP Pyraklostrobin 7 |08kglha BBCH 54-84, pak
BBCH 77-85
3,5 kg/ha pred
kvétem
Sulfolac 80 WG Sira 7 Max. 14x/rok
2 kg/ha po
odkvétu
] 0,7v kg/ha pred Max. 4x/rok
Sulfurus Sira 7 |kvéten 0,4 kg/ ,
N Interval 7-10 dni
ha po odkvétu
Spotiebovani
Talent Myklobutanil 14 10,45 L/ha zasob do
23.1.2023
Dithianon Max. 3x/rok
Tercel Pyraklostrobin 35 [2,5kg/ha Interval 12 dni
BBCH 26-76
Topas EC 100 Penkonazol 35 |0,5L/ha Max. 3x/rok ,
Interval 10 dni
Max. 3x/rok
Vedette Cyprodinil 60 [0,5L/ha Interval 7-10 dni
BBCH 53-83
Ventola Kaptan 21 [1,88 kg/ha Od 51 BBCH
Max. 3x/rok,
Ventur 80 WG Kaptan 21 [1,88 kg/ha Interval 7-10 dni
0Od 51 BBCH
- Hydrogen- Max. 6x/rok
Vitisan uhli¢itan draselny 1 |7:5kglha Interval 8-10 dni
Zato 50 WG Trifloxystrobin 14 10,15 kg/ha




Tabulka 3  Prehled fungicidnich latek proti strupovitosti fazeny podle chemickych
skupin (FRAC kédy) dilezitych pro vybér a stiidani pfipravka
Skupina Priklad
Rizik . Puasobeni
FRAC kéd 121K Ucinnélatky | komeréniho _rusobent
rezistence » (misto + teplota)
(synonyma) pripravku
Boscalid Bellis
SDHI fungicid runa
ungicidy :
Fluopyram Experience systémové,
7 Vysoké Luna Care lokdalné systémové,
translaminarni
(€c2) Fluxapyroxad Sercadis
Penthiopyrad Fontelis
Qol fungicidy Kresoxim-methyl | Discus
Vysoké + Pyraklostrobin | Tercel Kontaktni
11 e
e Zato50WG | 4 teplota neni
(C3, rezistence* | Trifloxystrobin dalesits
strobiluriny) Flint
Score 250 EC
Difenokonazol Elfol dif
DMI fungicidy ovadiren
Mavita 250 EC Kontaktni
3 Stredni Myklobutanil | Talent eystémot 4 vy
Penkonazol Topas EC 100 y 4
(G1, azoly, Luna teploty
i Tebukonazol
triazoly) Experience
Alcedo
Tetrakonazol Domark 10 EC
AP fungicidy Chorus 50 WG E:Jnts:itnl,,
Cyprodinil Oubkovea
9 Stredni Vedette translaminarni,
) ¢astecné systémové
(D1, anilo-
pyrimidiny) + nizké teploty
Pyrimethanil Scala
4 Mythos 30 SC
Médnaté Defender Kontakini
.. Kocide 2 ontaktni
TR Bez rizika Médi a soli Czc;::::ezinOOO
+ nizké teplot
Mo01 Progress POy




Sirnaté
fungicidy L . Sulfurus ,
Bez rizika Sira Sulfolac 8OWG Kontaktni
M 03
Dithio-
karbamaty L . Kontaktni
Bez rizika Metiram Polyram WG o
+ nizké teploty
M 03
Ftalamidy Captan 80 WG Kontaktni
Bez rizika Kaptan Merpan 80 WG + nizké teplot
M o4 Ventola POty
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Kontakt
Bez rizika Dithianon WDG +onr;zaké :el ot
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*kiizova (cross) rezistence je jev, kdy po pouziti pfipravku hrozi vznik rezistence i u dalsich

pripravka se stejnym mechanismem uc¢inku (mtze to byt i jind u¢inna latka).

Poskozenti listl a plodt strupovitosti jabloné




Poskozeni listl a plodt strupovitosti jabloné

3.2 Padlijabloné (Powdery mildew)

Pavodce

Pavodcem onemocnéni je vieckovytrusna houba Podosphaera leucotricha ((Ellis &
Everh.) E.S. Salmon, 1900), konidiové stadium Oidium farinosum, ttida Ascomycetes.

Priznaky napadeni

Padli se projevuje bélavymi povlaky na listech, kvétech i letorostech. Pfi napadeni
touto chorobou se infikované listy podélné svinuji, kvéty jsou zmensené, dochazi
ke srtistu tyc¢inek, korunni i kali$ni listky jsou ztlustlé. Napadené vyhony redukuji
rtist, pozdéji se zabarvuji do Sedohnéda a zasychaji. Po zaschnuti vrcholovych ¢&asti
vyhont, mohou z niz$ich pupent prorustat nové vyhony zptisobujici metlovitost.
Na plodech se objevuje sitovita rzivost, ktera je typickym znakem infekce plodu. Pfi
silném napadeni jsou stromy celkové velmi oslabené (kratké prirtstky, niz$i nasada
plodd, zasychani plodua).

Vyvojovy cyklus

Zdrojem primarni infekce je pfezimujici mycelium na letorostech a v dormantnich
pupenech. Napadeno byva predevsim mladé pletivo. Jiz kratce po vyraseni mohou
byt kvéty, listy i vyhony napadeny. Na novych letorostech se tvoti konidie poskytujici

zdroj sekundarnich infekei, které se $iff béhem léta. Pro infekci je dostacujici teplé
a vlhké pocasi, ovlhéenti listd neni podminkou.

Ochrana

Pti intenzivni ochrané pied strupovitosti je vét§inou zasazeno i padli. U odrud zvlasté
nachylnych na padli mohou byt o$etfeni proti padli nutnd. OSetfuje se pravidelné
od pocatku kvétu do ukonceni ristu kratkych a dlouhych letorosti. K ochrané se
pouzivaji sirnaté fungicidy a fungicidy pouzivané proti strupovitosti (napt. ALCEDO,
Discus, Flint, Luna Care, Luna Experience, Zato 50 WG). U¢inek na padli maji také
ptipravky na bazi polysulfidu vapenatého a hydrogenuhli¢itanu draselného.



Pro sniZeni primdrnich infekci mé smysl odstrafiovat napadené letorosty a pupeny
pti zimnim fezu. Stejné tak miizeme odstraniovat napadené riizice a letorosty béhem
vegetace pro snizeni sekundarnich infekei.

Dulezitym faktorem je vhodny vybér odrtid. Mezi nejcitlivéjsi patfi napt. odrtida
‘Idared;, "Jonathan’ Mezi odrtidami nédchylnymi k padli jsou i odrtdy rezistentni ke
strupovitosti jabloné, naptiklad ’Ametyst, "Florina, ‘Orion, *Sirius, ’Melodie’ a dalsi.

Sekundarni infekce kvétd
a plodi

SEKUNDARNI INFEKCE

Sekundarni infekce listd a letorostl

Sporulace na infikovanych pletivech

Haustorium uvnitf
epidermalni buriky listu

Plodnice s viecky
a askosporami

Sekunddrni infekce bognich vyhon,
termindlu a pupend

Sekundarni cykly se opakuji
a# do ukenéeni ristu letorostu

DORMANCE

Infikovany terminal, bocni wyhon a kvétni pupeny

Vyvojovy cyklus padli na jabloni (pfevzato a upraveno z Marine et al. 2010, autor H. Hartzog)



Piiznaky napadeni padlim na plodech



3.3 Strupovitost hrusné (Pear scab)

Pavodce

Ptivodcem onemocnéni je vieckovytrusna houba Venturia pyrina (Aderh. [as ,pirina’]
1896), konidiové stadium Fusicladium pyrorum, ttida Ascomycetes.

Priznaky napadeni

Znamky napadeni jsou obdobné jako u strupovitosti jabloné. Na listech se tvori
¢ernosedé sametové skvrny. Pokud jsou v raném stadiu napadeny i plody tvoii se
na nich rozsahlé 1éze, které plod deformuji. Napadeni plodt v pozdéjsich fazich
vyvoje zptisobuje jen mensi skvrny. K infekci mtize dojit i na vétvickach a starsich
vétvich, na kterych se tvoti cerny sametovy povlak mycelia. Pletivo vétvicky pod nim
praska a kira je ndsledkem toho drsna a vrascita. Napadené plody mohou pred¢asné
opadévat.

Vyvojovy cyklus

Také zZivotni cyklus je podobny jako u strupovitosti jabloné. Houba prezimuje
v opadanych listech. V nich se béhem zimnich mésici vytvori plodnicky
s askosporami, které dozravaji na jate. Pfiblizné v dobé pukani pupenti se za vhodnych
podminek pro infekci (ovlhéeni listt, teplota) uvoliuji z plodnicek askospory, které
infikuji nova pletiva. Primarni infekce mohou zptsobit i konidie, které pfezimovaly
na napadenych vétvickdch. V priibéhu léta pak muze dojit k nékolika sekunddrnim
cyklim infekei pomoci konidii.

Ochrana

Principy ochrany se shoduji s ochranou jabloni. Také vybér ptipravki je podobny, ale
oproti jablonim o néco uzsi (doporucujeme povoleni ovéfit v Registru ptipravki).
S preventivnimi postfiky za¢indme u ndchylnych odriid na zaddtku vegetace
a pokracujeme do konce ¢ervna. V ptipadé projevu priznakd na listech, plodech
nebo vétvickach s oSetfovanim pokracujeme az do sklizné, protoze hrozi riziko
sekundarniho $ifeni.

L~ -
-

Ptiznaky strupovitosti na svrchni a spodni strané listil




Napadeni kiry strupovitosti hrusné

3.4 Seda skvrnitost listi hrusné (Mycosphaerella leaf spot)

Pavodce

Pavodcem onemocnéni je vieckovytrusna houba Mycosphaerella pyri ((Auersw.)
Boerema, 1970) (syn. M. sentina), konidiové stadium Septoria pyricola.

Priznaky napadeni

Choroba se projevuje hnédymi, nepravidelnymi skvrnami na listech. Postupné stfed
skvrn nekrotizuje a zbarvuje se do Seda. Pti silném napadeni dochazi k pred¢asnému
opadu listd. K napadeni dochazi predev$im v pozdnim lété. V pripadé vyskytu
vydatnych srazek dochdzi k napadeni nachylnych odrad hrusni jiz v prabéhu ¢ervna
a Cervence. Za priznivych podminek mohou byt napadeny i plody, u kterych se
choroba rovnéz projevuje drobnymi tmavymi skvrnami.

Vyvojovy cyklus
Houba pfezimuje v opadaném listi, kde se vyvijeji plodnicky s askosporami.
Askospory jsou zdrojem primarnich infekci, které probihaji pti teplotach od 8-32 °C.



Do dvou tydnd od infekce se na listech uprostfed $edych skvrn tvofi pyknidy
s konidiemi, které maji za nasledek sekundarni infekce. K $ifeni infekce dochazi
zejména za vlhkého a teplého pocasi.

Ochrana

V ramci ochrany proti této chorobé je vhodné zvolit méné nachylné odrudy, zajistit
dostate¢nou vzdusnost koruny, likvidovat spadané listi (zdroj inokula), vyhnout se
premokieni stanovisté. Nachylné odriidy Ize od jara o$etfovat kontaktnimi fungicidy
ve 3-5 aplikacich. Pouzit miZeme také DMI nebo strobilurinové fungicidy. Pokud
jsou stromy o$etfovany proti strupovitosti, je vyskyt Sedé skvrnitosti minimalni.
Pripravek konkrétné uréeny na Sedou skvrnitost listti hru$né je napf. Luna Privilege.

Napadené listy
Sedou skvrnitosti

listd hrusné



3.5 Hnéda skvrnitost listti hrusné (Fabrea leaf spot)

Pavodce

Ptivodcem onemocnéni je vieckovytrusna houba Diplocarpon mespili ((Sorauer) B.
Sutton, 1980) (syn. D. soraueri, Fabraea maculata), konidiové stadium Entomosporium
mespili (syn. E. maculatum).

Priznaky napadeni

Houba napada zejména hrusné a kdouloné. Na napadenych listech se objevuji
nepravidelné skvrny hnédocervené, pozdéji hnédé. Jejich pocet postupné nartista,
skvrnky splyvaji v nepravidelné hnédé plochy. Infikované listy se krouti a pfi silném
napadeni usychaji a opadavaji. Opad listi muze zptisobovat malé ptirtistky. Choroba
zpusobuje vyznamné $kody predev$im v ovocnych $kolkach.

Vyvojovy cyklus

Primarni inokulum se $ifi z prezimujicich listti, na kterych se tvori plodnicky
s askosporami. Zaroven prezimuje i konidiové stadium, které je destém rozsttikovano
z opadanych listti a napadenych vétvi a které je rovnéz na jafe zdrojem primarnich
infekci jako askospory. Na hnédych skvrnach na listech se béhem vegetace vytvareji
nové konidie, které se $ifi po celou dobu vegetaniho obdobi, obzvlasté béhem
teplého a destivého pocasi.

Ochrana

K nechemické ochrané patii likvidace opadanych listi. Chemické o$etfeni je nutné
provadét od jara kontaktnimi fungicidy. V zavislosti na vyvoji pocasi je oSetfeni
vhodné opakovat v 7-11dennich intervalech. Pokud je hrusen oSetfovdna proti
strupovitosti, je vyskyt této choroby zanedbatelny. K oSetfeni lze pouzit fungicidy
s uéinnymi latkami metiram a kaptan (napf. Kollin 80 WG, Arwemus 80 WG,
Merplus, Captan 80 WG, Polyram WG).

Ptiznaky napadeni hnédou skvrnitosti na listech kdouloné



Ptiznaky napadeni hnédou skvrnitosti na listech kdouloné

3.6 Rzivost hrusné (European pear rust)

Pavodce

Pvodcem onemocnéni je dvoubytnd rez Gymmnosporangium sabinae ((Dicks.)
G. Winter, 1884).

Priznaky napadeni

Po napadeni timto patogenem se na listech objevuji oranzové az cervené skvrny.
Uprostted skvrn jsou cerné tecky, které jsou tvoreny spermogoniemi. Na spodni
strané listd se tvori pohdrkovité aecidie. Patogen napadad i plody, na kterych vytvari
obdobné skvrny. Choroba stromy oslabuje a usnadnuje prunik jinych patogend.
Poskozeni jalovcil (druhy hostitel) byva méné vazné nez na hrusnich a je snadno
prehlédnutelné, jelikoz se rzivé atvary na vétvich ukryvaji uvnitt husté koruny. Ty
jsou nejlépe pozorovatelné na jate, kdy pripominaji shluk susenych merunék, pozdéji
vysychaji, tmavnou a zanechavaji po sobé rozpraskanou ktiru.

Vyvojovy cyklus

Jedna se o dvoubytnou rez, proto je pro patogena nezbytny druhy hostitel — jalovec
prostredni (Juniperus x media), jalovec klastersky (J. sabina) nebo jalovec ¢insky
(J. chinensis). Pivodni jalovec obecny (J. communis) neni citlivy. Ve dfevé jalovce
prezimuje mycelium. Na jalovci se v dobé raseni a kvétu hrusni vytvari teliospory,
které jsou usporadané do oranzovych sloupcti zimnich lozisek spor. Telispory vykli¢i
v bazidiospory, které napadaji mladé listy a plody hrusné. Na listech se béhem léta
tvori dvoje loziska spor — spermogonia a aecia. Spory uvoliiované v pozdnim 1été
z aecii pak infikuji jalovec.

Ochrana

Dtilezitou ochranou je zajisténi dostate¢né vzdalenosti mezi hrusnémi a jalovci,
nicméné spory se mohou S$itit na velké vzdalenosti. V CR neni v soucasné dobé



registrovan pripravek na rzivost hrusni. Pouzit miizeme nékteré pripravky urcené
proti strupovitosti s vedlejsim u¢inkem na rzivost (napf. Polyram WG, DMI
fungicidy). Osetfeni je vhodné provést v obdobi pred kvétem, v dobé kvétu a kratce
po odkvétu. Z odrtid jsou méné citlivé rané odrtdy.

Aecidie na spodni strané listd hrusné



3.7 Kali$ni hniloba jablek (Dry eye rot)

Pavodce

Toto onemocnéni miize zpusobovat nékolik druhtl patogent. Nejcastéji se jedna
o druhy Botrytis cinerea a Alternaria alternata.

Priznaky napadeni

K onemocnéni jsou nachylné jak jabloné, tak hrusné. Na plodech se nejdtive tvori
¢ervené skvrny kolem kalichu, které pozdéji hnédnou az Cernaji a zvétSuji se v
hnilobu. U téchto plodt je ¢asty propad jesté pred sklizni. Choroba se ov§em miize
projevit také az pti skladovani.

Vyvojovy cyklus

Pavodci tohoto onemocnéni jsou bézné se vyskytujici houby se $ir$im ekologickym
spektrem. Mtze se jednat o saprotrofy i patogeny, ktefi vyuziji mistniho oslabeni
pletiva a substrat kolonizuji. K infekcim dochdzi jiz v kvétu. Tyto choroby jsou
Castéjsi ve star$ich a neosetfovanych sadech, pti neptiznivém pocasi v obdobi kvétu
a u citlivéjsich odrad.

Ochrana

V tomto pripadé se neoSetiuje vii¢i konkrétnim patogentim. V piipadé oSetfovani
proti strupovitosti volime pripravky s vedlejsim t¢inkem k tomuto onemocnéni.
Jinak se oSetfuje v dobé kvétu kontaktnimi fungicidy (napf. AP fungicidy). Lze
vyuzit néktery z kontaktnich fungicida s vedlej$im t¢inkem proti této chorobé.

Kali$ni hniloba na plodech jabloné



3.8 Moniliniova hniloba jablek a hrusek (Brown rot diseases)

Pavodce

Ptvodcem choroby je vieckovytrusna houba Monilinia fructigena ((Pers.) Honey,
1936), konidiové stadium Monilia fructigena.

Priznaky napadeni

Kromé moniliového uzehu v kvétu (rtizni ptivodci rodu Monilinia), ktery muize
v priznivych letech také nastat podobné jako u peckovin, je Castéjsi u jadrovin
moniliovd hniloba plodii. Onemocnéni se projevuje hnédymi skvrnami s kruhové
rozesetymi bilymi shluky konidiofort, které se mohou objevit jiz pred sklizni, ale
nejcastéji jde o skladkovou chorobu. V kone¢né fazi cely plod cernd a kozovati
- tzv. ¢erna hniloba. Zvlasté nachylné jsou mechanicky poskozené plody (léze
strupovitosti, po sati hmyzem, poskozeni od krup, rtstové praskliny). Pokud ovoce
zlistane prichycené na stromé, mumifikuje a je zdrojem infekce pro dalsi rok.

Vyvojovy cyklus

Houba prezimuje predevs$im ve formé konidii na mumifikovanych plodech a vétvich.
Tvorba plodnic s askosporami je vyjime¢nd a nemd vliv na epidemiologii choroby.
Konidie se $ifi ptiblizné od konce kvétna po celou vegetacni sezénu za vysoké
vzdu$né vlhkosti. Roz$ifovani probiha pomoci vétru, desté, ale také hmyzu.

Ochrana

Vhodnd je mechanickd ochrana, kdy se ze stromu odebiraji mumifikované plody,
které jsou zdrojem infekce v nadchazejicim vegetanim obdobi a ochrana pred
hmyzem zptsobujicim naru$eni povrchu plodil. Dulezity je také vhodny ftez
napadenych vyhont a vétvi. Proti moniliové hnilobé se provadi oSetfeni na plody
4-2 tydny pred sklizni ptipravky proti skladkovym chorobam (napt. Bellis, Geoxe 50
WG, Luna Experience, Luna Privilege, Pomax, Scala, Stampa).

Moniliniova hniloba na plodech jabloné



Moniliniova hniloba na skladovaném ovoci

3.9 Sazovitost jablek a cerné na plodech jadrovin (Sooty blotch,
Sooty mould, Flyspeck)

Pavodce

Toto spiSe estetické poskozeni zptisobuje nékolik druht saprotrofnich hub. Jedna se o
jemnou sit mycelia, které pfijima vyZivu z cukernatych latek na povrchu plodu. Tyto
latky se na plodu vétSinou uchyti v pfipadé vyskytu savého hmyzu v koruné (msice,
mery, ¢ervci), ktery produkuje sladkou medovici. Péivodci tzv. ¢erni jsou Alternaria
ssp, Cladosporium ssp., ptipadné dalsi. Pivodcem sazovitosti (musincovitosti) jablek
je Gloeodes pomigena a Schizothyrium pomi.

Priznaky napadeni
Cerné se projevuji jako ¢ernosedé sazovité povlaky, vétsinou v mistech, kam dopada
na plod medovice. Tyto povlaky lze vét§inou omyt nebo settit. Sazovitost se vyskytuje

méné ¢asto. Oba problémy jsou ¢astéjsi spise v neosetfovanych sadech bez intenzivni
ochrany proti hmyzu a houbovym patogentim.



Vyvojovy cyklus

Druhy jako je Alternaria spp. nebo Cladosporium spp. se béiné v prirodé vyskytuji
na velkém mnozstvi substratd, a proto je zasoba tohoto inokula z prostfedi témér
nevycerpatelna, naopak v priibéhu sezény se jeho mnozstvi jesté zvysuje. Pro rozvoj
choroby tedy staci splnit podminky pfitomnosti medovice na plodech a dostate¢né
vlhkosti v koruné. Podobné Gloeodes pomigena prezimuje na vétvich a opadanych
plodech a snadno se muiZe $ifit na nové ovoce.

Ochrana

Ochrana spociva hlavné v o$etfeni proti savému hmyzu. P¥imou chemickou ochranu
(Qol fungicidy) ma smysl provadét spiSe v mistech, kde se problém vyskytl jiz
v predeslych letech. Z nepfimych opatfeni je vhodné také udrzovat vzdusnost korun
nebo délat probirky plodu.

Cerné na povrchu plodii jabloni

3.10 Skvrnitost list jabloné (Marssonina blotch)

Pavodce

Onemocnéni zptsobujici skvrnitost listtl jabloné je patogen Diplocarpon coronariae
((Ellis & Davis) Wohner & Rossman 2020) (syn. D. mgli), konidiové stadium
Marssonina coronaria. Tento neptivodni patogen byl v CR poprvé zaznamendn

IV

v roce 2015 a $ifi se zejména v ekologickych vysadbach a domacich zahradach.

Priznaky napadeni

Patogen vétSinou napadd mladé listy jabloni. Houba zptisobuje ¢erné skvrny na
plodech a na horni strané list se objevuji ¢erno-fialové skvrny, které se nékdy méni
v léze podobné hvézdam. Skvrny se postupné spojuji a dochdzi ke tvorbé
nekrotickych, chlorotickych lézi. V téchto skvrnich se tvori malé cerné ttvary
zvané acervuli produkujici konidie, které zptisobuji sekundérni infekce listt
a vyjimecné i plodi. V diisledku napadeni, dochazi k pred¢asnému opadu listd,
nésledkem je snizend vitalita a vynos stromi.



Vyvojovy cyklus

Zdrojem infekci jsou prezimujici miskovité plodnice na opadaném listi. Na jafe
dochézi k dozravani apothécii, ze kterych dochdzi k uvoliovani askospor. Postupné
se vytvareji kulaté ovélné, ¢erné plodnice (acervuli). Na povrchu téchto plodnic se
tvori konidiofory, ze kterych se uvolnuji konidie zptisobujici sekundérni infekee.
Konidie skvrnitosti listt jabloné maji jednoprehradecny, lahvovity tvar. K nejvys$imu
napadeni dochdzi v obdobi ¢etnych srazek a teplot okolo 20 °C.

Ochrana

K omezeni $ifeni patogenu patii odstranéni spadaného listi z vysadby, fez korun
stromt za Gc¢elem zvySeni cirkulace vzduchu, aplikace fungicidd a podpora hnojeni.
Uvadi se, ze patogen je mélo citlivy k aplikacim pripravkil obsahujicich méd, které
jsou povoleny v ekologickém zemédélstvi. V CR zatim neni registrovan piipravek
proti této chorobé. V in vivo testech provddénych ve VSUO Holovousy mél nejlepsi
ucinek proti tomuto patogenu fungicid Luna Experience. V$eobecnym predpokladem
je, Ze nejucinnéj$i moznosti regulace patogenu je péstovani rezistentnich odrtid.

»

Typické hvézdicovité skvrny zptisobené D. coronaria na senescentnich listech

4. BAKTERIALNI CHOROBY JADROVIN

4.1 Bakterialni spala razovitych rostlin (Fire blight)

Pavodce

Ptivodcem bakteridlni spaly razovitych je Erwinia amylovora. Gramnegativni
nesporulujici fakultativné anaerobni ty¢inkovitd bakterie.

Priznaky napadeni

Ptiznaky napadeni bakterii E. amylovora se na celém spektru hostitelskych
rostlin zdsadné neli$i: jsou jimi vadnuti a nekréza pletiv, dilezitym rozliSovacim
symptomem je pfitomnost bakterialniho exudatu, ,,slizu”, na napadenych organech
rostliny, zejména v teplém a vlhkém pocasi, ktery mize byt vyloucen v kapkach,
nebo na povrchu jako film. Mistem vstupu bakterii do rostlin jsou drobnd poranéni



nebo ptirozené otvory, stomata, lenticely, hydatody. Infikované kvéty jsou nasaklé
vodou, postupné tmavnou a méni barvu do hnéda az cerna a pletivo kolabuje.
Napadené vyhony hnédnou, az ¢ernaji, zkolabované pletivo vytvari typicky hdkovity
ohyb vrcholu vyhonu, listy na vyhonech vadnou. Z infikovanych kvét a vyhont
se bakterie mohou rozsifit na vétve, kmen, az na podnoz: pletiva jsou také nasakla
vodou, kiira tmavne a zbarvuje se do ¢erveno-hnéda, v pozdéjsich stadiich se tvori
nekrotické léze. Pokud dojde infekce az k podnozi, strom obvykle hyne.

Vyvojovy cyklus

Bakterie prezimuji ve zdravych pletivech, ktera hrani¢i s nekrotickymi lézemi. Na
jafe dochdzi k pomnozeni bakterii, které nasledné vystupuji na povrch v podobé
exudatu, pomoci kterého se poté $ifi pomoci hmyzu, vétru a vzdusné vlhkosti/
desté. K Sifeni prispiva prenos infikovaného rostlinného reprodukéniho materialu
a pouzivani kontaminovanych nastroji. Rizikovym faktorem vyvoje onemocnéni
jsou teploty mezi 18-30 °C za vlhkého pocasi, za desté a boutek s vétrem.

Ochrana

Kurativni zdsahy zahrnuji likvidaci napadenych rostlin. Infikované vyhony je nutné
odstranit, aby nedochazelo $ifeni infekce dale na samotné rostling, ale také $ifeni
patogena na rostliny v okoli. Je vhodné profezavat nemocné vétve na konci zimy
v dostate¢né vzdalenosti (alespon 20 cm) od nekrotickych ¢asti. Ofezany materiél
nesmi ztstat v sadu jako mul¢, idealni je jeho likvidace zehem. Pfi profezavani vétvi
ve vegetatnim obdobi, pfi roubovani atd., je vhodné dezinfikovat ndstroje mezi
jednotlivymi pouzitimi.

Preventivni opatfeni zahrnuje dodrzovani péstitelskych postupti, kontrolu vysadeb
pred kvétem, po odkvétu, kdy mohou byt odhaleny prezimujici 1éze, respektive
cerstvé infekce, ale i po krupobiti, kdyz klimatické podminky nahravaji rozvoji
infekce. Vhodnym preventivnim
zasahem  proti  $ifeni E.
amylovora muze byt napt.
potlaceni kveteni u Zivych plotd,
nebo potlaceni sekundarnich
kvétt u hrusni.

V ramci chemické ochrany
je jako prevence povazovan
posttik ptipravky s médnatymi
ionty, ktery lze aplikovat na jare
po odkvétu.

Klastr kvétt jabloné infikovany E. amylovora (pfevzato a upraveno z Mansfield et al., 2012),
oranzova $ipka oznacuje bakteridlni exudat



4.2 Pseudomonadova spala kvéti a bakterialni korova nekréza
jabloné (Bacterial blossom blast)

Pavodce

Ptvodcem bakterialni spaly kvéti je Pseudomonas syringae pv. syringae. Gramnegativni
nesporulujici aerobni ty¢inkovita bakterie, kterd zptisobuje nekrotické 1éze (cankers).

Priznaky napadeni

Infekci stromu bakterii P syringae lze popsat jako dva patologické celky: spala kvétt
a nekrotické korové 1éze provazené klejotokem. Pti pseudomondadové spale kvétti dochazi
k ¢ernani a odumirani celych kvétnich trst (véetné okolnich listi, nebo i bez nich). Mohou
se objevit nekrotické skvrny na blizkych listech, ale zpravidla se nesiti dal do vzdalenéjsich
pletiv a dal$ich organt, jak je tomu u spély rtizovitych zptisobené E. amylovora. Na rozdil
od spaly rtzovitych (viz vySe), pro infekci P syringae je rizikovym faktorem chladné
a vIhké pocasi. Virulentni kmeny P. syringae mohou navic produkovat INA protein (,,ice-
nucleation active® protein), ktery pfi nizkych teplotich umoziuje pred¢asnou nukleaci
a tuhnut{ podchlazené vody: vzniklé krystaly ledu zptisobuji rostliné poranéni, ktera pak
bakterii P syringae slouzi jako vstupni brana pro rozpoutani infekce a vznik nekrotickych
1ézi. Tato bakterie se bézné vyskytuje na rostlinach, najejichz povrsich preziva jako epifyticky
mikroorganizmus. Jakdkoliv ranka, v¢etné neo$etfenych fezii, na rostliné pak umozni vstup
bakteriim a rozvoj choroby.

Vyvojovy cyklus

Bakterie prezimuji v perzistujicich nekrotickych lézich, nebo na jejich okrajich,
v pupenech kolonizovanych bakterii P. syringae a na povrchu infikovanych, ale
i zdravych stromi a okolnich rostlin. P syringae se $ifi pomoci klimatickych jevt,
desté, vétru, také vodou, pomoci hmyzu a kontaminovanymi nastroji pfi profezavani.
Infekce muze propuknout jiz v zimé, brzy na jafe i na podzim a jsou asociovéna
s chladnym a vlhkym pocasim, s ptizemnimi mraziky.

Ochrana

Podobné jako u E. amylovora se ochrana rostlin proti P syringae opird zejména
o preventivni opatfeni: likvidaci napadeného rostlinného materialu, dezinfekce ndstroji pri
kultivaci stromu. Aplikaci posttikil na bazi médnatych
iontt 1ze provadét jako prevenci na jafe na pocatku
rafeni a také na podzim pfi opadu listd. Dilezité
je nepodhodnocovat pouZivanou koncentraci
médnatych ionttl, aby nedochazelo k rozvoji a $ifeni
rezistentnich determinant v populaci bakterii.

Ptiklad nekrotické 1éze u pupenu na vyhonu jabloné, ze

kterého byla nasledné izolovana P. syringae (zaschnu-
ti listd bylo zptsobeno sekunddrné pfi manipulaci se
vzorkem)



4.3 Bakterialni nadorovitost (Crown gall)

Pavodce

Ptvodcem bakterialni nadorovitosti je Agrobacterium tumefaciens. Gramnegativni
nesporulujici aerobni ty¢inkovita ptudni bakterie.

Priznaky napadeni

A. tumefaciens je pudni bakterie, ktera napada $iroké spektrum hostitelt, dvoudélozné
rostliny, z nichz jadroviny byvaji nejvice nachylné k infekci. A. tumefaciens indukuje
tvorbu nadort v podstaté na jakékoliv ¢asti rostliny, napt. v nadzemni ¢asti kmene,
typické jsou v§ak nadory na kofenovém systému rostliny v blizkosti povrchu. Nadory
maji obly tvar s hladkym povrchem, postupem ¢asu se zvét$uji, tmavnou, tvrdnou
a drevnati. Nadory se rozviji v fadu let, napadena rostlina plodi, ale postupem
¢asu spise neprospiva, pokud se vyvine nador v blizkosti centralniho kofene, mtize
rostlina i zahynout.

Vyvojovy cyklus

Bakterie se prirozené vyskytuji, tedy také prezimuji, v ptidé. Vstupni branou pro
infekci a rozvoj nadort jsou drobnd poranéni na korenech zptisobena pii sadbé,
kultivaci pudy v okoli stromt, hlodavci.

Ochrana

Prevence tkvi ve vybéru zdravého rostlinného materialu. Pokud jsou u mladych
stromku zakracovany kofeny, mély by se pred zasazenim nechat zaschnout, aby se
zamezilo ptipadné infekci v kontaminované pidé. Néstroje je vhodné dezinfikovat.
Podnoze a $kolkarské vypéstky s vyvinutymi
nadory by se mély likvidovat. Pokud se na
pozemku opakované vyskytuji korenové
nadory, pozemek je zamofen virulentnimi
kmeny bakterie A. tumefaciens, vhodnym
fedenim je osadit pozemek obilninami, které
nejsou hostitelskym organizmem pro tuto
bakterii. Postupem c¢asu dojde k vymizeni
virulentnich bakterii. Chemickd ochrana
a prevence nejsou spolehlivé a zpravidla ani
dostupné.

Tumory na kmeni a kofenech hru$né zptisobené

infekci A. tumefaciens oznacené cervenou Sipkou



5. FYTOPLAZMOVE CHOROBY

Pavodce

Pivodcem onemocnéni, chfadnuti hrusné (pear decline) je Ca. Phytoplasma
pyri, proliferace jabloné (apple proliferation) je Ca. Phytoplasma mali, obligatné
nitrobunéc¢ni bakterialni parazité rostlinného lyka, kteti postradaji buné¢énou sténu a
jsou prenaseni pomoci hmyzich vektort.

Priznaky napadeni

Infekce fytoplazmou se projevuje malformaci organti rostliny.

Fytoplazmova proliferace jabloné (infekce Ca. Phytoplasma mali)

Listy mohou byt svinuté, kiehké a zmensené, chlorotické, na podzim méni barvu
odli$né nez zdravé rostliny, palisty mohou byt hypertrofické, na rozdil od zkracenych
tapiki. Maze dochdzet k opozdénému vyvoji listu, pfedéasnému opadu. Casto se
tvori utvar ze sekundarnich vyhont nasazenych v ostrém uhlu k hlavnimu vyhonu,
ktery pripomind kosté (z angl. “witch’s broom”). Kveteni je oddaleno, plody byvaji
mensi. Ptiznaky zpravidla nepostihuji celou rostlinu, typické je prvotni napadeni
casti stromu/vétve, strom viditelné neprospiva, ale hyne ztidka.

Fytoplazmové chiadnuti hru$né (infekce Ca. Phytoplasma pyri)

Symptomy a postup choroby se lidi podle pouzité podnoze a odrudy hrusné. Na
podzim listy pred¢asné cervenaji a opadavaji, nasledujici jaro pak listy nedorustaji
obvyklé velikosti a jsou bledé, riist vyhont je omezeny, nebo vyhony nevyrostou
viibec a strom neplodi. Pfiznakem infekce fytoplazmou byva tmavy nekroticky
prstenec ve floému v misté §tépu.

Vyvojovy cyklus

IV

Ptirozené se fytoplazmy $ifi pomoci hmyzich pfenasecu, ktefi se Zivi sanim z cévnich
svazkd rostlin (floém). Zdrojem infekce je dale nakaZeny reproduké¢ni material,
rouby, podnoze.

Ochrana

U¢inné lécba infikovanych stromt
dosud neni znama, nemocné rostliny by
mély byt pokaceny a likvidovany, aby se
nestaly zdrojem infekce dal$ich rostlin.
Preventivni opatfeni zavisi na kontrole
hmyzich prenasecu, ktefi parazituji na

v

rostlinném floému a tim fytoplazmy $ifi.

Symptomy napadeni jabloné fytoplazmou



6. ZIVOCISNI SKUDCI JADROVIN

Regula¢ni opatfeni proti $kodlivému hmyzu zahrnuji preventivni zptisoby a systémy
ptirozené se vyskytujicich neptatel Zivodisnych skiadctl. K tomu slouzi zachovani ¢i
vysadba tzv. biokoridorti a refugii (remizky, Zivé ploty, neoSetfované pasy vegetace
atd.), které poskytuji tkryty a Zivotni prostor celé fadé téchto uzite¢nych organismd.
Pro podporu uzite¢nych organismt ma nejvyssi vliv zptisob adrzby mezitadi, které
zabird nejvétsi plochu sadu a ovliviiuje celkovou biodiverzitu sadu. V soucasné
dobé nejrozsifenéjsi zptisob udrzby, pravidelné muléovani celé plochy mezitadi
vjednom terminu, sniZuje atraktivitu sadd pro uZite¢né organismy a snizuje u¢innost
ptirozené regulace skiidct. V1iv nevhodné adrzby mezifadi md na vyskyt uzite¢nych
organism vétsi vliv nez aplikace pesticidd.

Podstatnym opatfenim je vyuzivani selektivnich pripravki, které pusobi cilené pouze
proti $kudci, ale nelikviduji prislu§né nepratele (napt. pripravky na bazi bakterii
nebo virt ¢i metody vyuzivajici feromony). Vysoce vyznamné je provadéni vlastni
introdukce predatort (dravi roztoéi). Zasadnim pravidlem kurativni integrované
ochrany proti Zivo¢isnym skidctim je cilena usmérnénd aplikace ochrannych zasahti
provadéna pouze v pripadé vyskytu $kidce v mife prekracujici prah hospodarské
$kodlivosti, pri¢emz se oSetfeni provadi v takovém vyvojovém stadiu, které je

vy

nejcitlivéjsi, nebo ma nejvyssi ochranny efekt.

Nezbytnou podminkou cilenych zasaht je monitoring pfitomnosti daného skidce ve
vysadbé. K monitoringu jsou obecné vyuzivany nasledujici postupy:

a) vizualni kontroly - spocivaji v pfimé kontrole pritomnosti $kiidct a jejich
jednotlivych stadii na rostlinnych ¢astech ¢i organech (letorosty, kvéty, plidky,
plodonose atd.), pficemz se hodnoti pocet nalezenych jedincti (dospélci,
vajicka, larvy apod.) na stanoveny vzorek (vzorkem mohou byt napt.
20 cm segmenty vétvi s plodonosi, urcity pocet listovych ¢i kvétnich rizic,
urcity pocet kontrolovanych pltidkd atd.). Typy vzorkd, které se vyuzivaji pro
kontrolu pfitomnosti jednotlivych $kadci, jsou podrobnéji popsany
u konkrétnich druhti v dalsi ¢asti metodiky.

Exhaustor




b) sklepavani — metoda je zalozena na mechanickém sklepavani hmyzu z vétvi
udery napf. gumovou hadici do pripraveného sklepavadla. Na kazdém
stromé se sklepava 1 vétev, na celé parcele min. ze 100 stromt nebo 25-33
stromul v jednotlivych odriidovych blocich. Zachyceny hmyz se odebere, napt.
pomoci exhaustoru, nasledné se usmrti, ur¢i a spocita.

c) odchyty navizualnilapaky - jako lapaky se pouzivaji plastové desky specifické
barvy, které jsou natfeny lepem. Hmyz je k nim lakdn barvou, po néletu se
ptilepi na desku. Lapaky byvaji ve tvaru jako ploché desky nebo byvaji
sestaveny do kiize.

VA
@ CORTE

Ploché desky jsou nejdostupnéjsi a nejpouzivanéjsi optické lapéky (OL). Uéinnost
miizeme zvys$it priddnim atraktantu (napt. v $ampusové zitce), pokud pro monitorovany
druh existuje.




Ktizové lapaky jsou nejdrazsi dovozové
optické lapaky, avSak bezkonkurenéné
neju¢innéjdi a po obnoveni lepu
i dlouhodobé pouzitelné. Atraktanty
jesté jejich ucinnost zvy$uji, ale ne
tak markantné, jako u plochych OL
(s vyjimkou ¢ervenych na drtnika, kde je
atraktant zadouci).




VSechny vyse uvedené typy OL se daji snadno nahradit samovyrobou z dostupnych
materidld - plastovych pivnich kelimkd, obaltt (lahvi) na hof¢ici nebo kecup
a riznymi kanysttiky. Vesmés jsou a¢innéjsi nez ploché OL a snadnéji se opatiuji
atraktanty.

d) odchyty do feromonovych lapaki - jako atraktant jsou vyuzivany feromony

(nejcastéji syntetické sexudlni feromony) specifické pro jednotlivé hmyzi
druhy, jez se po prildkani do lapaku zachyti na lepivém povrchu lapaku nebo
se znehybni pomoci smrticich latek.
Podle dynamiky néletu $kiidcti do lapakil lze nejen stanovit pritomnost
daného druhu ve vysadbé, ale vyznamné je zejména uréeni tzv. letové viny,
coz je nartist ulovkid v lapacich (tj. ulovek 2-3x vy$si, nez jeden ze dvou
predchozich dlovkt). Od letové viny se pak nasledné odvozuje ptislusny
termin o$etfeni. Lapaky se obecné rozmistuji rovhomérné po celé plose,
v mnozstvi 1-3ks/monitorovaci plochu, pficemz vzdalenost mezi lapaky by
meéla byt cca 50 m. Lapaky umistujeme na kosterni vétve, ptiblizné do vysky
o¢i, ptipadny hustsi obrost v blizkosti lapakt odstranime tak, aby byl k lapaku
snadny pristup a nebylo branéno proudéni vzduchu. Lapdky se instaluji
nejpozdéji do obdobi pred za¢atkem vyznamného letu 1. generace konkrétniho
gktidce. Lapdky je tfeba pravidelné udrzovat — ménit feromonové odparniky
(1x za (5)6-8 tydnu) a vyménovat lepové desky, pokud jsou jiz pfili§ znecistény
zbytky hmyzich tél nebo je lep vyschly. Ulovky v lapacich kontrolujeme alespori
2x tydné, v dobé predpokladané letové viny u klicovych skidct pripadné
i denné. V praxi jsou nejéastéji vyuzivany feromonové lapaky typu delta.

Feromonovy lapédk typ Delta Feromonovy odparnik

e) vyuzivani teplotnich modeli - slouZi k upfesnéni termint osetfeni. Vyuzivaji
se v soucinnosti s monitoringem pritomnosti skiidce v sadu. Zakladem jsou
vypocty Sumy Efektivnich Teplot — SET (°C), coz je soucet efektivnich teplot
nad spodnim prahem vyvoje (SPV) za ur¢ité obdobi (napt. od 1. ledna nebo
1. bfezna daného roku). Modifikaci této metody je stanoveni tzv. Biologicky



datované Sumy Efektivnich Teplot, ve které s efektivni teploty za¢inaji s¢itat od
terminu dosazeni urcitého fenologického tkazu (tzv. BIOFIX), napt. od
zachyceni prvniho tlovku do lapdku, od nakladeni vajicek, od terminu
zakukleni housenek atd. V sou¢asné dobé se k vypoctiim vyuzivaji poditaové
modely, které po napojeni na meteorologické stanice automaticky vyhodnocuji
ziskand data. Pomoci téchto teplotnich modeltilze vsou¢innostis monitoringem
a sledovanim vyvojovych stadii jednotlivych $kddct stanovit velmi presny
a t¢inny ochranny zasah.

Trychtyfovy (funnel) feromonovy lapak Trychtyfovy (funnel) feromonovy lapak
s naraznikovym kfizem na vét$i motyly obzvlasté u¢inny na nesytky
a brouky

n
SETSPV == Z(Tl - SPV)
i=1

SPV - spodni prah vyvoje,
Ti - pramérna teplota

Kornoutovy feromonovy lapak na §titenky



6.1 Bejlomorka hrusnova Dasineura pyri (Bouché, 1847)
Pear leaf-curling midge

Morfologie
Drobny dvouktidly hmyz o velikosti 1,5-2 mm. Télo hnédé s ¢ernymi pri¢nymi
pruhy na zadecku. Larvy jsou do 2,5 mm dlouhé, krémové bilé, beznohé, bezhlavé.

Hostitelské rostliny

Hrusen.

Priznaky poskozeni

Typickym ptiznakem napadeni jsou srolované okraje nejmladsich listt listovych
rizic a pozdéji i celych letorostd. Listy jsou rolovany smérem k centrdlni Zilce, az
vytvéri Stihlou pevnou trubi¢ku. Trubic¢ky nejprve zloutnou nebo ¢ervenaji, pozdéji
pletivo nekrotizuje, list je zCernaly a kiehky. V kone¢né fazi napadené listy opadaji.

Zivotni cyklus

V podminkach CR se vyskytuji 2-3 generace za rok. Piezimuji larvy v pidé. Na
jafe se larvy v kokonech v ptdé kukli. Vylihld imaga (cca polovina az konec dubna)
vyhledavaji mladé listy a samice na jejich okraje kladou vajicka (do 35 ks/list).
Samotny Zivot samic je velmi kratky. Larvy se lihnou za 3-4 tydny a zadinaji pozirat
svrchni epidermis listu. Larvy ukonéuji vyvoj uvnitt smotku. Po ukonceni vyvoje
vétsina z nich vyléza na povrch smotku, dopadd na ptudu, do které se zavrtavd a kukli
se v ni. Masové vylézani larev 1ze pozorovat nékolik minut po desti. Imaga se lihnou
cca za 14 dni. Larvy posledni generace vstupuji do diapauzy.

Ochrana

V praxi se doposud bejlomorka hrusnova nemonitoruje jinak nez kontrolou porostu
a zjistovanim pritomnosti svinutych listd. Chemicka ochrana proti bejlomorce
hrusnové je pomérné slozita, ne vzdy byva dostate¢né efektivni, predev$im diky
slozitosti nacasovani oSetfeni. V ramci samotného oSetfeni je vhodné k nému
pfistoupit po zjisténi prvnich pfiznakd svinutych listti, proti dal$im generacim
pfi vylézani z listd, idealné po desti, kdy larvy opoustéji ukryt listd a jsou tak lépe
zasazitelné. Pro tyto ucely je mozné vyuzit vedlej$ich ucinek pfipravki s ucinnou
latkou acetamiprid, spirotetramat a spinosad.



Tabulka4  Prehled ptipravka pouzitelnych k ochrané proti bejlomorce hrusnové

Mospilan 20 SP Acetamiprid 28 -- 0,013 % Vedl. t¢inek
2,25L/ha;
\5,23'15::; 0d 69 do 81
Movento 100 SC | Spirotetramat 21 ZVN y " |BBCH
0,75L/Tm
- Max. 2x/rok
vysky
koruny/ha)
. . Max. 2x/rok
SpinTor Spinosad 7 -- 0,8L/ha Ved. Geinek

Napadené listy bejlomorkou nekrotizuji a opadaji



Larvy bejlomorky hrusnové

6.2 Drtnik ovocny Xyleborus dispar (Fabricius, 1792)
European shot-hole borer

Morfologie

U drtnika je vyrazné patrny pohlavni dimorfismus. Samicky dosahuji délky 3-3,5 mm
a tvar téla maji protahlejsi, zatimco samecci méti pouze 1,8-2,1 mm a maji kulovity tvar
téla. Télo u obou pohlavi je tmavé hnédé az Cerné se svétle hnédymi koncetinami a tykadly.

Hostitelské rostliny
Téméf vSechny druhy ovocnych drevin. Zdrojem byvaji lesni dfeviny, zejména dub.

Priznaky poskozeni

Prvotni pfiznaky napadeni je mozné rozpoznat podle zavrtki na kmenech ¢
viceletych vétvich. U Cerstvych zavrtkd jsou mnohdy dobre viditelné Cerstvé drtinky.
Brouk pronikd do dfeva, kde vytvari vertikdlni systém chodeb. Stromy nasledkem
poskozeni  drtnikem, resp. doprovodnymi houbovymi patogeny, chfadnou
a odumiraji.

Zivotni cyklus

Vyvoj drtnika ovocného je jednolety s jednou generaci Dospélci prezimuji
v chodbickdch kment ¢i vétvi, ve kterych probéhl vyvoj. Letova aktivita drtnika
zapo¢ne prfi dennich teplotich 18 °C a vysSich, obvykle od dubna do kvétna. Po
spafeni v chodbickich dochdzi k thynu sameckdi a zdroven nalétdvani samicek
na nové stromy v dosahu cca 100 m. Samicky se zavrtavaji do dfeva a vyhlodavaji
systém rovnobéznych vertikilnich chodeb. Nebezpe¢i drtnika nespocivd ani tak
v tom, Ze vrta do dfeva, ale spiSe v tom, Ze pfi tomto vyhlodavani infikuje chodby
ambroéziovymi houbami, které jsou patogenni pro stromy. Jedna samicka naklade do
chodeb cca 40 vajicek. Larvy nevrtaji nové chodby; ale Zivi se jiz zminénymi houbami. Po
4-6 tydnech dochazi k ukonéeni vyvoje a nasleduje kukleni. Dospélci se lihnou priblizné
14 dni poté, ale prezimuji v chodbach az do jara.



Ochrana

Monitoring vyskytu drtnika i pfimd ochrana odchytem samic se provadi vyvésenim
¢ervenych optickych lapakd typu Rebell. Zvyseni Gc¢innosti se dosahuje pridanim
atraktantu, kterym je v tomto pripadé etanol. Idedlni jsou k tomuto tcelu ovocné
destilaty. Signalem vazného poskozeni porostu je odchyt vice nez 20 drtniki za 1 den
pti hustoté 1 lapdku/ha. Ptipadné je mozné jako dopliujici metodu pouzit kontrolu
vyletovych otvorti koncem kvétna, podle kterych je mozné identifikovat napadené
s$kadce. Vychytavani broukt lapaky nemusi byt pro ochranu atraktivnich porostt
dostate¢né pti silnych zdrojich v okoli sadii. Zvy$ené riziko napadeni a pfitomnosti
drtnika v sadech jsou lesni porosty v blizkém okoli sadd, predevsim doubravy.
Patrné jedinou moznosti, kdy je mozné populaci drtnika snizit, je doba letové
aktivity samicek, které vyhledavaji a napadaji nové stromy. Dfive byla pro tento tcel
idedlni Gi¢innd latka chlorpyrifos-methyl, kterd je vsak jiz nékolik let v CR zakazana.
Dle laboratornich pokust provedenych ve VSUO maji potencial v ic¢innosti proti
dospélctim drtnika ovocného také pripravky s i¢innou latkou spinosad, indoxacarb
a spinetoram, u kterych byla pozorovana 100% mortalita samicek drtnika po pfimém
odetfeni. V laboratornich pokusech byla dosazena vysokd mortalita pripravkem
s u¢innou latku cyantraniliprol, po jehoz aplikaci se dospélci drtnika sice hybali, ale
velmi nekoordinované. U¢innost je tfeba ovéfit polnimi zkouskami.

Tabulka 5  Prehled ptipravki pouzitelnych k ochrané proti drtnikovi ovocnému

Pripravek U¢inna latka oL TOXIC,Ita Davka Poznamka
pro véely
Exirel Cyantraniliprol 7 ZVN 0,6 L/ha Vedl. u¢inek
q . Max.2x/rok
SpinTor Spinosad 7 -- 0,4-0,8 L/ha Vedl. Geinek
Jadroviny
Steward Indoxakarb 7 -- 0,170 kg/ha Vedl. tcinek

Monitoring drtnika ovocného se provadi instalaci
cervenych lepovych desek s pridanim nadobky
s etanolem (péalenkou)




Zavrtky drtnika ovocného na vétvi merunky

4 ‘: § A P § 1 W
Vyhloubené chodbicky v napadenych vétvich
merunky



6.3 Drvoplen hrusinovy Zeuzera pyrina (Linnaeus, 1761)
Leopard moth

Morfologie

Zbarveni dospélct je bilé s tmavymi teckami. Rozpéti kridel je 36-70 mm. Samice
s nitkovitymi tykadly, samci jsou mensi, s tykadly do poloviny hfebenitymi. Mladé
housenky jsou oranzovocervené s nevyraznymi bradavkami, podobné housenkam
drobnych motyla vyskytujici se ve dievu, od kterych se odlisi podle zoubkovaného
zadniho okraje na $titu pfedohrudi. Starsi housenky jsou zluté s ¢ernymi bradavkami.

Hostitelské rostliny

Polyfagni druh, z ovocnych dfevin predev$im na jablonich a hrus$nich. Preferuje
mladé stromky. Zdrojem jsou napadené vysadby i okolni lesni dfeviny.

Priznaky poskozeni

Housenky nejprve vyziraji mladé vyhony do tloustky 1 cm. Listy spolu s letorosty
vadnou a usychaji, v okoli vstupniho otvoru v pazdi listti se hromadi trus. Starsi
housenky se prokousavaji nebo prelézaji do tlust$ich vyhont a kminkd. Nad mistem
ziru dochazi k opozdéni rtistu az usychani, u slabsich kminkt mtize dojit k uloment
celé korunky. Poskozena pletiva jsou nachylna k chorobam.

V kmenech a silnéjsich vétvich se vyvijeji i polyfagni housenky drvoplené obecného
(Cossus cossus), které zpravidla napadaji star$i stromy, kde Zir piisobi pouze oslabeni
stromu, ale nedochazi k lamani a usychdni. V intenzivnich, pravidelné obnovovanych
vysadbach neskodi, v extenzivnich sadech se starymi stromy mtize vlivem Ziru dojit
ke zkraceni Zivotnosti stromt.

Zivotni cyklus

Dospélci drvoplené hrusiiového se vyskytuji od ¢ervna do srpna. Jsou aktivni v noci
a prilétaji na svétlo. Samice klade az 1000 vaji¢ek ve skupindch na vétvicky mladych
stromku. Mladé housenky se zazZiraji nejprve do tenkych vétvic¢ek. Vyhlodavaji vyhon
zpravidla od vstupniho otvoru k vrcholu, otvorem vyhazuji trus. Star$i housenky
se stéhuji na silnéj$i vyhony, nebo u mladych stromkt vyziraji kminek. Housenky
prezimuji uvnitt vyhont a na jafe pokracuji v Ziru. Vyvoj je 2-3lety. Kukli se uvnitf
chodby, pred lihnutim motyla se kukla vysouva do ptli téla z vyletového otvoru
v kmeni, kde ztstdva exuvie. V zévislosti na terminu kladeni se v sadu vyskytuji
ruzné staré housenky.

Ochrana

Monitoring dospélct se provadi pomoci feromonovych nebo svételnych lapaka, které
se soucasné pouzivaji i k pfimé ochrané. Vyskyt housenek se zjistuje podle zasychajicich
vyhontl nebo podle otvorii s trusem. Let dospélcti je rozvlekly, nacasovani ochrany
insekticidy je obtizné.



Druh se vyskytuje na celém tzemi republiky, ale smérem k jihu pocetnost vzrista.
U nés $kodi v nejteplejsich oblastech, do vyssich poloh je zavlékan spolu se $kolkarskym
materidlem, kde $kodi ptivezené housenky. Vylihli motyli nové generace se rozptyli do
okoli a k dal$imu napadeni stromki zpravidla nedochdzi. Prevenci je nakup zdravé
sadby, vy$si riziko napadent je u stromku z jizni Evropy. Mladé housenky ve $kolkach
a mladych vysadbach se odstranuji spolu s usychajicimi letorosty. Star$i housenky
v kmincich se hubi mechanicky dratem nebo podobnym pruznym predmétem, ktery
se vsune do vyhlodaného otvoru a propichne housenku uvnitt chodby. Pfi silném
napadeni usnadni vyhledavani housenek natfeni/nastfikani kmink( vdpnem - na
svétlém povrchu je 1épe viditelny trus.

Mladé housenky jsou parazitovany lumciky, ktefi je zahubi dfive, nez se prestéhuji do
silngj$ich vyhont/kminkd. Parazitoidi star$ich housenek $kodam nezabrani, pouze
redukuji pocetnost dospélcti dalsi generace. Vyskyt lumcikia se podpoii ponechanim
napadenych vyhont s housenkami pobliz sadu, aby mohli dokon(it vyvoj a parazitovat
dals$i housenky. Odstfizené vyhony musi byt v dostate¢né vzdalenosti nebo na takovém
misté, aby housenky nemohly vniknout do jinych stromki a dokondit vyvoj.

" 2L gy g
Housenka 2. instaru ve vrcholu letorostu Samecek drvoplené hrusiiového uloveny

do feromonového lapaku

Symptomy napadeni letorostu housenkou

drvoplené hrusnového - kupicky trusu.
Vlevo 1. instar v uZlabi listu, vpravo 2. instar
na vrcholu.




Ptiznaky napadeni drvopleném obecnym
(vlevo)

Vyletovy otvor s exuvii (vpravo)
Dospélec drvoplené hrusiiového (vlevo dole)

6.4 Halcivec jablonovy Aculus schlechtendali (Nalepa, 1890)
Apple bud and leaf mite, Apple rust mite

Morfologie

Mikroskopicky rozto¢. Prezimujici samic¢ky maji kapkovity tvar téla a jsou 0,16-
0,18 mm dlouhé. Letni samice dosahuji stejnych rozmeérd, télo je protahlého tvaru,
hnédooranzové zbarvené.

Hostitelské rostliny
Jablon, hrusen (vyjimec¢né).

Priznaky poskozeni

Roztodi saji na listech, kvétech i mladych pltidcich. Silné napadené listy se nejprve
podélné na okrajich stdceji nahoru, mnohdy ziskavaji stfibfitou barvu, pripadné
reznou a pred¢asné opadavaji. Poskozeni plodu sanim se projevuje rzivosti slupky
kolem stope¢né jamky. Castéji se tato roztocovd rzivost objevuje naptiklad u odrid
‘Golden Delicious’ a ’Idared.

Zivotni cyklus

Ptezimuje tzv. zimni samicka (deutogyne) v koloniich od nékolika desitek po nékolik
tisic jedinct. Kolonie roztocu jsou ukryté pod pupeny, v trhlinach kiry na vétvich,
ptipadné mohou byt i pod $titky Stitenek a puklic. Zimni samicky se rozlézaji na



rasici pupeny, kde kladou vaji¢ka. Nasledné probihd vyvoj pres larvu a nymfu az po
tzv. letni samice (protogynes). Letni generace se velmi intenzivné mnozi v nékolika
cyklech. Vrchol populaéni hustoty nastdvéd v obdobi Cervence az srpna, kdy miize
byt na jednom listu az 5 000 jedinctl. K pfeméné na deutogynes dochazi od ¢ervna
a Cervence pouze u ¢4sti jedinct z populace. Nejvice deutogynes se pak vyviji koncem
srpna a v zafi, kdy dochdzi k jejich postupnému zalézéni do tkryta k prezimovani.

Ochrana

Stupen vyskytu rozto¢ti v sadech se zjistuje jiz pri zimni kontrole. Napadeni zjistime
podle nalezenych kolonif zimnich samic na odebranych letorostech. S ohledem
na velikost vlnovnikt je vSak potfeba kontroly pod binokuldrnim mikroskopem
nebo pomoci vhodné lupy. V dobé pred kvétem a bezprostiedné po odkvétu lze
kmonitoringu a posouzeni popula¢ni hustoty skidce vyuzit metodu vizualni kontroly
listd, popt. lihové extrakce listt. Dalsi kontroly v priibéhu vegetace je vhodné provadét
béhem cervna, ¢ervence a popf. i srpna. V pripadé zjisténi vlnovnika jablonového
v porostu je vhodné pristoupit k osetfeni pripravky na bazi polysulfidické siry (napt.
Polisenio, Curatio, Sulfical, aj.). A to jak na podzim po sklizni, tak na jafe pfi stélej$im
otepleni nad 10 °C, kdy zacinaji byt aktivni. Pred kvétem a po odkvétu lze vyuzit
vedlejsiho tc¢inku pripravki na bazi tebufenpyradu, abamektinu a milbemektinu. Do
sadtl je také mozné introdukovat dravého roztoce Typhlodromus pyri.

Tabulka 6 Prehled ptipravki pouzitelnych k ochrané proti hél¢ivei jablonovému

oL Toxicita
Pripravek Ucinna latka (dny) pro Davka Poznamka
véely
H
Milbeknock Milbemektin 14 -- 1L/ha 0Od 69-76 BBCH
Max. 1x/rok
Pri vyssich
L 5-10L/ha, |‘cPOtéch
Sulfical sira + vapnik - -- 1-2% aplikujte nizsi
dévku; 400-
1000 I/ha
0,375 kg/ha | Vedlejsi uc¢inek
Pyranica Tebufenpyrad 21 -- 0,125 kg/1 m | Max. 2x/rok
vysky Interval min. 21
0,375 kg/ha |dni
Shirudo Tebufenpyrad 21 -- 0,125 kg/1 m | Registrace na
vysky svilusky
Vertimec 1.8 EC | Abamektin 28 SPe8. |1L/ha H, Ma.xv.’1’xv/'rok
Vedlejsi ucinek
JH
Vertimec 1,8 SC | Abamektin 28 ZVN |1,125L/ha Max. 2x/rok
Vedlejsi ucinek




Kolonie zimujicich deutogynes za odstranénym ~ Mikroskopicky snimek protogyne
pupenem letorostu jabloné

Pritomnost hal¢ivc na kvétu a pludku po odkvétu je rizikem rzivosti na sklizenych plodech

citlivych odrud

6.5 Kvétopas jablonovy Anthonomus pomorum (Linnaeus, 1758)
Apple weevil, Apple blossom weevil

Morfologie

Dospély brouk s napadnym noscem, charakteristickym pro celed nosatcovitych
(Curculionidae), a lomenymi tykadly dosahuje délky 3,5-6 mm. Hnédocerné az
$edocerné zbarvené télo je pokryto tmavymi a svétlymi chloupky. Pres krovky je
ve spodni ¢asti vytvorena barevné odliSend skvrna ve tvaru V. Apodni eucephalni
(beznohé s dobre vyvinutou hlavou) bélavé zluté larvy s hnédou hlavou jsou do
8 mm dlouhé, rohli¢kovitého tvaru téla. Kukla je svétle Zlutd, 4-5 mm dlouhd, volnd.



Hostitelské rostliny

Jablon, hrusen.

Priznaky poskozeni

V jarnich meésicich, pfi teplotdch nad 6 °C, vyziraji dospélci do pupend hluboké
kanalky a tim zptlisobuji zastaveni jejich vyvoje. Vyznamnéj$i poskozeni vsak
zpusobuji larvy, které vyziraji kvéty zevnitf, kde se Zivi prasniky a pestiky. Pozdéji
larvy okusuji vnitini stény korunnich platkd, které se nasledné prestavaji vyvijet
a zasychaji. Napadené kvéty je mozné dobte rozeznat podle rezavé hnédého zbarveni,
tzv. ,zapecené” kvéty. Kvétopas jablomovy nejvice poskozuje nejvyvinutéjsi, tzv.
kralovské kvéty rané kvetoucich odriid. Brouci nové generace sitkuji listy nebo
navrtavaji uzké zarustajici kanalky do plodi.

Zivotni cyklus

Jednogenera¢ni druh. Prezimuji dospélci pod ktirou stromdt, ve $térbinach nebo
ve spadaném listi. Od praskani kvétnich pupentt (BBCH 53) nalétavaji do korun
stromtl, kde probiha Gzivny Zir a pafeni. Samice pfiblizné tyden po spafeni kladou
do kvétnich pupent, cca 0,7 mm dlouhd, bild vajicka. Jedna samicka je schopna
naklast 30-80 vajicek. Za 5-10 dni se lthnou larvy, které vyziraji kvéty zevnitt. Larvy
se po trech svlékanich zakukli uvnitt napadenych zaschlych kvétt. Koncem kvétna
av ¢ervnu se lihnou brouci nové generace. Po kratkém obdobi Ziru jabloné opoustéji
a omezuji aktivitu. Na podzim si vyhledavaji vhodna mista k pfezimovani.

Ochrana

Dospélci se monitoruji sklepavanim v bfeznu — dubnu pfi dosazeni denni maximalni
teploty 15 °C. Provadi se 30 sklepti z plodnych vétvi z kazdého bloku, pfednostné
drfive rasici odridy. V ptipadé pretrvavajiciho teplejsiho pocasi kontrolujeme
vysadby alesponl 2x tydné. Kontrolu je nutné provadét opakované az do terminu
provedeni ochranného o$etfeni nebo do konce faze mysiho ouska.

Pfi stanoveni prahu $kodlivosti se posuzuje nasada kvétit na 2-3letych vétvich (viz
Tabulka 7). Osetfeni je nezbytné provadét véas po naletu dospélcti do korun stromt,
drive, nez samice za¢nou klast vajicka (pfed dosazenim BBCH 54, mysi ousko),
a pokud pocet zjisténych broukt dosdhne prahu $kodlivosti. K o$etfeni dospélcti lze
vyuzit ptipravkt uvedenych v Tabulce 8, kde se jedna o Uc¢inné latky cyantraniliprol,
acetamiprid a spinosad. Vysokou u¢innost na dospélce kvétopase ma také
chlorantraniliprol. Dle vysledka pokusii provadénych ve VURY, v.v.i. mtize byt zvyseni
ucinnosti pripravki na bazi chlorantraniliprolu a spinosadu dosazeno pridanim oleje.
Utinnost testovanych ptipravki proti dospélciim je uvedena v grafu 1.

Osetreni je mozné také provadét v dobé lihnuti broukiéi nové generace, kdy je
provadéna ochrana proti dal$im skiidcim a oSetfeni je tak mozné spojit. U spinosadu
je toto osetfeni daleko efektivnéjsi nez oSetfeni pred kvétem. Pocetnost kvétopase
jablonového redukuji lumci rodu Scambus a chalcidky, ktefi za ptihodnych podminek

zahubi vice nez tfetinu populace.



Uéinnost (%)

Tabulka7 Prahy skodlivosti pro kvétopase jablonového v zavislosti na nasadé
kvétt

Prdmérna nasada kvétnich pupent na

Pocet broukd na 30 sklepanych vétvi
2-3leté vétvi ocet broukd na 30 sklepany

8 avice 10

Tabulka 8  Prehled ptipravki pouzitelnych k ochrané proti kvétopasovi

jablonovému
Exirel Cyantraniliprol 7 ZVN 0,6 L/ha \,/?,dlej !
Ucinek
. . Vedlejsi
Mospilan 20 SP | Acetamiprid 14 -- 0,025 % L
Ucinek
Vedlejsi
SpinTor Spinosad 7 -- 0,6-0,8 L/ha ?d el
Ucinek
Graf 1 Utinnost testovanych piipravki proti dospélcim kvétopasejablonového
24 a 48 hodin od aplikace
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6.6 Kvétopas hrusnovy Anthonomus pyri (Kollar, 1837)
Pear bud weevil

Morfologie

Dospélci jsou dlouzi 4,5-6 mm. Stavbou téla i zbarvenim imag jsou velmi podobni
kvétopasovi jablonovému. Avsak dospélci kvétopase hrusnového maji télo zbarveno
vice do hnédé nebo cervenohnédé barvy. Télo je pokryto zlatymi, cernymi, hnédymi
a bilymi chloupky. Stejné jako u predchoziho druhu kvétopase, i tento mé na krovkach
ztetelné viditelny a barevné odliSeny tvar pismene V. Vajicka jsou 0,8 x 0,6 mm
velkd, krémové bila, fazolovitého tvaru. Larvy jsou také krémové bilé s tmavou
hlavou, délkou do 7 mm, jsou masité a znatelné vrasc¢ité a vice zahnuté do tvaru
pismene C nez v ptipadé kvétopase jablonového.

Hostitelské rostliny

Hrugen, jablon.

Priznaky poskozeni

V diisledku napadeni kvétopasem hrusnovym zasychaji celé pupeny. Na napadenych
pupenech lze pozorovat drobné dirky po nakladeni vaji¢ka, které je ukryto uvnitf
pupenu. Ze zni¢enych pupent nerasi vétsinou ani nové letorosty a po nékolikaletém
napadeni maji postizené stromy holé vétve.

Zivotni cyklus

Dospélci se lihnou v ¢ervnu a po kratkém obdobi uzivného Ziru upadaji do letni
diapauzy. Na podzim se stavaji opét aktivni a od poloviny zafi do prvnich mrazti
kladou samicky do pupentl vajicka. Larvy, vyzirajici pupeny zevnitf, se lihnou budto
jesté na podzim nebo az na jate. Jedna larva muize znicit cely pupen obsahujici zaklady
pro az deset kvéti. V kvétnu dokoncuji svij vyvoj a kukli se uvnitf napadenych
pupent, které zistavaji na stromé nebo opadavaji.

Ochrana

Monitoring se provadi stejnym zptisobem jako u kvétopase jablonového metodou
sklepavani. Spektrum ucinnych pripravki je také totozné. Lisi se vSak doba
aplikace. Vhodnym terminem oSetfeni je doba aktivity broukti po letni diapauze,
pfed kladenim vajicek do pupentl. V soucasné dob¢ se jedna o minoritniho skddce,
ktery ptsobi skody pouze lokalné. V roce 2017 byl uskute¢nén monitoring rozsiteni
kvétopase hrusiového u 11 péstitelt v CR. U sedmi z nich byl kvétopas hrugnovy
nalezen, ale na Zadné z monitorovanych lokalit nezptisoboval vyznamné hospodarské
$kody. Je vSak potfeba tohoto skiidce i nadale monitorovat a sledovat jeho ptipadnou
zvy$enou $kodlivost. Na regulaci kvétopase hrusnového se vyznamnym zpiisobem
podileji lumci rodu Scambus, kteti jsou ektoparazitoidi larev.



Larva vyZirajici pupen hrusné Kukla uvnitf pupenu a dospélec kvétopase

Napadené pupeny hrusni (vpravo s vyletovym otvorem)



6.7 Listohlod podlouhly Phyllobius oblongus (Linnaeus, 1758)
European snout beetle, Brown leaf weevil

Morfologie

Dospélci s $irokym protahlym noscem dosahuji délky téla cca 4-7 mm. Krovky
jsou vétsinou hnédé nebo ¢erné. Pronotum je ve srovnani s krovkami zké a ¢erné
zbarvené. Tykadla a koncetiny jsou dlouhé, smolné hnédé.

Hostitelské rostliny

Jablon, hrusen, tfeSen, visen, merurika.

Priznaky poskozeni

Tento nosatcovity brouk poskozuje ovocné dieviny ozirdnim listt a kvétd, pripadné
vyziranim pupent. Rizikovy je hlavné v ovocnych $kolkach a mladych vysadbach.
Listy okusuje obvykle od kraje smérem ke stfedu (vroubkovani). Pti pohledu na
ovocny strom lze listohloda zpozorovat nejen na listech a kvétech, ale také v rtiznych
zahybech a $kvirach.

Zivotni cyklus

V priibéhu roku se setkdvame s jednou generaci. Dospéli brouci se vyskytuji na
ovocnych drevinach v pribéhu jarniho obdobi, kde se zivi kvéty a listy. Pozdéji
dospélci opoustéji dievinu a samicky kladou vajicka 2-5 cm pod povrch pudy
v obdobi od konce jara do zaditku léta. Larvy jsou rhizofagni, po vylihnuti se
zivi kofeny rtiznych pleveli a trav, jako je napf. hluchavka, $tovik a lipnice. Larvy
béhem roku prochazi péti instary a prezimuji jako dospélé larvy. Ke kukleni dochazi
v hlinénych kolébkach brzy na jate nasledujiciho roku, po dobu pfiblizné 17 dni.

Ochrana

Dospélci listohloda podlouhlého se monitoruji sklepavanim. Pocet sklepti je totozny
jako pfi monitoringu kvétopase jablonového. V pripadé zvyseného vyskytu tohoto
$ktidce v ovocnych vysadbach, Ize pristoupit k insekticidni ochrané. Prestoze neni
v soucasné dobé v CR registrovan proti tomuto $kiidci Zadny insekticidni ptipravek,
je mozné vyuzit vedlejstho ucinku pripravkil aplikovanych proti jinym $kidciim
v daném obdobi. Dle pokust provedenych ve VSUO Holovousy a Zemchebé Chelcice
jsou proti listohlodim u¢inné pripravky obsahujici uc¢inné latky acetamiprid,
cyantraniliprol a spinosad.
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Dospélci listohlodi oZirajici kvéty jabloni



V mladych vysadbach a ve Skolkdch muze listohlod zptisobit az holozir

Spolu s predchozim druhem se v sadech vyskytuje zeleno-bronzové zbarveny
listohlod ovocny Phyllobius pyri (Linnaeus, 1758), ktery je ve vzrostlych sadech
mens$im $kidcem nez predchozi, ale ve $kolkdch Zirem na rasicich pupenech miize
znemoznit zaloZeni korunek u roubovancii.

Listohlod ovocny pfi vroubkovani list Zirem na hrusni a detail pogkozeni listu

6.8 Mera jablonova Cacopsylla mali (Schmidberger, 1836)
Apple leaf sucker

Morfologie

Dospélci jsou 2,5-3 mm dlouzi, zeleni az zlutozeleni (jaro, 1éto) nebo hnédooranzovi
(podzim). Ktidla jsou prithledna, u podzimnich jedinct s tmavou Zzilnatinou. Vajicka
podlouhld, ovélnd, na jednom konci za$picatéld, na protilehlém zaoblena a opatfena
na spodni strané zoubkem, kterym jsou zachycena do kiry. Barva je krémové zlutd
az oranzova pred lihnutim. Nymfy 1. instaru zluté, 2. instaru zluté az zluto-hnédé,

ostatni instary smaragdové zelené.



Hostitelské rostliny
Jablon.

Priznaky poskozeni

V dtisledku sani na pupenech (kvétni ilistové) dochazi k jejich poskozeni a zpomaleni
vyvoje. Listy se nasledkem poskozeni krabati, svinuji, Zloutnou, az odumiraji. Jsou
slepeny medovici a pokryty ¢ernémi. Napadené kvéty byvaji slepené v dolni ¢asti
a kvétenstvi se nasledné nevyviji. Postupnym celkovym oslabenim stromu dfevo
vétvi §patné vyzrava a vétve snadno vymrzaji. Plody jsou méné kvalitni.

Zivotni cyklus

Na rozdil od mery skvrnité ma tento druh mery pouze jednu generaci za rok. Mera
jablonova prezimuje jako vajicko, které je kladeno na podzim do blizkosti pupenti.
Na jafe v dobé raseni pupent se lihnou nymfy (duben, kvéten), které pronikaji do
vyrasenych pupent a poskozuji je sanim. Sanim jsou poskozovany také listy.

Ochrana

Zakladem uspés$né a efektivni ochrany je provedeni predjarniho oSetfeni oleji na
zékladé vyskytu vajicek. V pokusu VSUO s pomocnym prosttedkem na ochranu
rostlin Rock Effect New nebyla pozorovana zidna vylihld nymfa po oetfeni
vajicek. Dalsi oSetfeni v pribéhu vegetace je vhodné aplikovat pri prekroceni prahu
$kodlivosti, ktery je stanoven jako prfitomnost 100 a vice nymf na 100 kvétnich
pupent nebo kvétnich ¢i listovych rtzic. A to obdobnymi pifipravky jako u mery
skvrnité, av§ak v navaznosti na aktualni registraci jednotlivych pfipravki pro pouZiti
do jabloni.

Vajicko mery jablonové Nymfa 1. instaru



smaragdové zelenou) a velikosti kiidelnich lalicka (po$ev) od nendpadnych hrbolkd u 2.
instaru, po utvary, prekryvajici vétSinu hrudi u 5. instaru. 1. instar kiidelni pochvy nema zadné.

Po vylihnuti jsou imaga Zlutava nebo zelenava a ochotné naletuji na zluté OL. Na podzim se

barevné markantné lisi.

Vedle mery jabloiové se na jablonich, hrusnich a mi$puli vyskytuji dalsi dva druhy,
mera Cacopsylla picta (Forster, 1848) a mera Cernozilnd Cacopsylla melanoneura
(Forster, 1848), jejichz hlavnimi hostitelskymi rostlinami jsou hlohy. Oba druhy
prezimuji jako imaga na jehlicnanech (u nas je preferovan smrk) v kopcich a na
horach. Od zac¢atku bfezna migruji do niZin na Zivné rostliny, kde kladou vajicka
a prodélavaji cely vyvoj. V 1été, cca tyden po vylihnuti imag, prostfednictvim
vzdu$nych proudil pasivné migruji zpét do zimovist. Oba, jako vektory ptvodce
proliferace jabloné, fytoplazmy Ca. Phytoplasma mali, jsou dnes zavaznéj$imi $kadci
jabloni nez mera jablonovd, ktera vektorem neni. Jiz pfed lety bylo v Chel¢icich
prokazano, ze pri¢inou pfemnozeni bylo zavedeni neonikotinoidd, které v sadech
téméf vyhubily plostici hladénku hajni, Anthocoris nemorum (Linnaeus, 1761),
hlavniho predatora a regulatora téchto mer na jablonich. Cacopsylla picta je hojnéjsi
a dospiva v ¢ervnu, Cacopsylla melanoneura dospiva v druhé poloviné kvétna.



Ochrana neni dofe$ena z hlediska termint, frekvence a posloupnosti aplikaci
potencialnich insekticidd, G¢innych na ostatni druhy mer.

Cacopsylla  picta dospéld samicka,
vajicka, N2 a N4. Nymfy v8ech tfi druhi
na jablonich nejsou odlisitelné. Vajicka
imigrujicich druht jsou kladena na
zelené ¢asti rostlin, ne na vétvicky.




6.9 Mera skvrnita Cacopsylla pyri (Linnaeus, 1758)
Pear sucker

Morfologie

Dospélci dosahuji délky 2-3 mm, zbarveni téla se vyskytuje ve dvou formach -
zimni a letni. Pro zimni formu je typicka okrové zluta, oranzova az hnédava barva
téla. Letni forma je bélavé zluta. Ktidla jsou stfechovité slozena k sobé, prihledna
s charakteristickym zakoufenim a tmavou zilnatinou. Vajicka jsou 0,3 mm dlouha,
tésné po nakladeni bélavd, pozdéji Zlutd az zlutooranzova. Nymfy jsou zplostélé,
zlutooranzové az hnédocerné.

Hostitelské rostliny

Hrusen.

Priznaky poskozeni

Dospélci, a predevsim nymfy mery skvrnité, saji z poc¢atku na pupenech, pozdéji
na listech a plodech. Pfi sani vylu¢uji mery medovici, ktera v pripadé silného
vyskytu pokryva listy a plody. Medovice ucpava priduchy a dochazi tak ke snizeni
transpirace. Sekundarné se na medovici namnozuji ¢erné. V dusledku sani na
plodech plody praskaji, pokud dozraji, jsou neprodejné, anebo opadavaji jesté
pred sklizni. Vyznamné je také vizualni znehodnoceni plodéi medovici a ¢ernémi.
Pti silném napadeni stromt dochazi vlivem toxind, které mery vylucuji do pletiv
rostlin pfi séni, ke zkracovani, deformacim a zdufovani plodonosu a letorosti. Po
nékolikaletém silném napadeni jsou stromy oslabené, plody $patné dozravaji a jsou
zakrnélé, zvys$uje se nachylnost stromt k mrazéim a stromy postupné odumiraji.

Zivotni cyklus

Za jedno vegetacni obdobi ma mera skvrnita v naSich podminkach 3 az 4 generace.
Prezimuji dospélci pod kiirou stromil, mnohdy pfimo ve vysadbé hrusni. Samicky
zacinaji klast vajicka od konce tUnora na kiiru letorostd, $upiny a baze pupent,
pozdéji na zelené casti raSicich pupend, listy, kvéty, plidky a mladé vyhony.
V praméru je jedna samice schopna nakldst okolo 100 az 250 vajicek. Nymfy
prochazeji béhem svého vyvoje péti instary. Prvni nymfy se lihnou ve vétsiné pripadii
jesté pred zacitkem kveteni. Po vylihnuti se pfemistuji do pazdi listd a na kvétni
pupeny. Prvni generace se vyviji v dubnu a poc¢atkem kvétna na listovych rtzicich
a na mladych plidcich. Vjvoj druhé generace probihd pocitkem cervna. Cast
dospélcti 2. generace jiz vstupuje do diapauzy. Zbyvajici ¢ast populace klade vajicka
a v sadech se nasledné vyviji treti a v nékterych letech i ¢tvrtd generace.

Ochrana

Jako u ostatnich skidcd, také u mery skvrnité hraje vyznamnou roli monitoring
pritomnosti a pocetnosti tohoto Skiidce v ovocnych vysadbach. V ramci monitoringu



se zji$tuje vyskyt vajicek a nymf odbérem 25 vétvic¢ek dvouletého dfeva (pred kvétem),
25 ruzic s listy a plody, anebo odbérem koncti mladych listovych vyhont. Préh
$kodlivosti je 0,4 vajicka na 1m délky letorostu, 10 vajicek a nymf na 100 list nebo
40 vajicek a nymf na 100 rdzic. Pfi monitoringu dospélctl se vyuzivd metody
sklepavani, pficemz prah $kodlivosti je stanoven na 20 a vice dospélcti na 100
sklepanych vétvi.

Ptipfemnozeni mer v pfedchozim roce zahajujeme ochranu pred kvétem podptirnym
o$etfenim olejovymi pripravky nebo ptipravky na bazi kaolinu jako repelentti kladeni
vajicek. Pusobeni kaolinu je fyzikalni povahy. U mer zpomaluje pohyb vylihlych
nymf a zptisobuje vizualni dezorientaci dospélct, ktefi obtizné hledaji vhodna mista
ke kladeni vajicek. Proti meram se doporucuji 2-3 aplikace pted kvétem. Prvni
odetfeni se provadi, jestlize teplota po dva dny za sebou dosahuje nejméné 10 °C,
nejpozdéji viak do fenofaze zelené $picky. OSetfeni je nutné opakovat po smyti filmu
destém nebo za 7-10 dni po predchozim osetfeni. Béhem vegetace je mozné pouzit
ruzné insekticidni ptipravky. Predtim je vSak vhodné posoudit samotnou nutnost
provedeni aplikace. Je potfeba porovnat stupen vyskytu mery skvrnité a jejich
ptirozenych nepratel (slunécka, zlatoocka, pavouci, $kvori, dravé plostice aj.) a podle
toho k ptipadné aplikaci ptistoupit ¢i nikoliv. Pfipravky Mospilan 20 SP a Vertimec
1.8 EC jsou pro prirozené nepritele skiidcti nejméné selektivni a maji negativni vliv
zejména na parazitoidy, slunécka a dravé plostice. Piipravek Spintor ma negativni
vliv zejména na parazitoidy. U nové registrovanych ptipravki na bazi spirotetramatu
(Movento 100 SC, Movento 150 OD) a flonikamidu (Teppeki) neni zndm negativni
vliv na Zadnou ze jmenovanych skupin ptirozenych nepritel, ackoliv je o selektivité
téchto latek dosud malo udajt.

Dle Registru pripravki na ochranu rostlin jsou k ochrané proti merdm registrovany
ptipravky uvedené v Tabulce 9.

Ucinné latky spinosad a acetamiprid spolehlivé u¢inkuji pouze na N1, na N2 je jiz
ucinnost snizena. Spirotetramat a flupyradifuron zasahuji dobfe N1-N3. Pyriproxyfen
uc¢inkuje na N2 a N3, jestlize je aplikovan na N1 a N2 pred svlékanim do nésledujiciho
instaru. Proklamovany ovicidni uc¢inek se v na$i praxi nepotvrdil. Abamektin
vyborné redukuje N1-N3, dobfe N4-N5 a imaga. Pfed oSetfenim pfi vyskytu
N4-N5 je vhodné oplachnout z nymf medovici postfikem siranem hofe¢natym.
Dospélé jedince je mozné oSetfit acetamipridem ¢i spinosadem. Pri o$etfeni
proti nové nakladenym vajickiim dospélcti prezimujici generace se v pokusech
realizovanych ve VSUO osvédc¢il pomocny prostiedek na ochranu rostlin Rock Effect
New. U¢innost latky cyantraniliprol se v jednotlivych pokusech provadénych v rdmci
feeni tohoto projektu liila.



Tabulka9  Prehled ptipravka pouzitelnych k ochrané proti mefe skvrnité
Toxicita
Pripravek U¢inna latka | OL pro Davka Poznamka
véely
1LU/ha; :B—Cr:ax. 1x/rok
Harpun Pyriproxyfen AT DO 600-1000 L >1=75
vody/ha larvy L1 _L3
J - vedl. i¢inek
. L 28 0,013 % - jadr. -
Mospilan 20 SP | Acetamiprid 14 -- 0,025 % _j Vedl. u¢inek
2,25 L/ha;
500-1500L H od 69 do 81
. vody (max. BBCH
Movento 100 SC | Spirotetramat 21 ZVN 0,75L/1m Max. 2x/rok
vysky koruny/ |J - vedl. u¢inek
ha)
Zvyseni
odolnosti
. ; rostlin.
Rock Effect New O,leJ zPongamia| -- 10-20L/ha Pfi prvnim
pinnata ,
vyskytu.
Pocet aplikaci
neomezen.
SpinTor Spinosad 7 -- 0,8L/ha H
Max. 2x/rok
Jod 65do 79
0,6 L/ha BBCH
Sivanto prime Flupyradifuron 14 -- (0,3L/1m J - vedl. ucinek
AT vysky koruny/ |Hod 10 do 65
ha) BBCH
Max. 1x/2 roky
0,75 L/ha;
200-1000L
Safran Abamektin 28 SPe8. |vody/ha (0,375 H max. 2x/rok
L, Od BBCH 70
L/1 m vysky
koruny/ha)
0,75 L/ha;
200-1000L H max. 2x/rok
Vargas Abamektin 28 | SPe8. |[vody/ha (0,375
. Od BBCH 70
L/1 m vysky
koruny/ha)
Vertimec 1.8 EC | Abamektin 28 Spe8. [1L/ha H max. 1x/rok




H, J - max. 2x/
Vertimec 1,8 SC | Abamektin 28 ZVN 1,125 L/ha rok, mimo
kveteni
Abamektin + J,H-max. 1x/
Voliam Targo Chlorantra- 14 ZVN |1,13L/ha rok
niliprol BBCH 72-89

J-jablon, H-hrusen

Pozn.: V roce 2019 byla z pozice EU sniZena hodnota MLR u acetamipridu z 0,8 na 0,4 mg/kg,
aniz by doslo k tpravé ochranné lhiity. Z tohoto divodu varujeme pted pouzitim této icinné
latky proti 3. a 4. generaci mer z diivodu rizika detekce nepfipustnych rezidui ve sklizenych
plodech.

Predjarni sniiska vajicek Jarni vajicka mery skvrnité

Letni vajicka mery skvrnité Nejzranitelnéjsi stddium ve vyvoji mery
skvrnité, N1 bez kiidelnich laltcka



Na N2 jesté nékteré insekticidy pusobi, zatimco N4 a N5 jsou nejodolnéjsimi vyvojovymi
stadii, zvlasté jsou-li doslovné utopené v medovici, kterd brani priniku insekticidu
s kontaktnim t¢inkem na téla jedinctL.

Nymfy N4 a N5 Vyhon poskozeny sanim

Dospélci mery skvrnité



6.10 Msice jablonova Aphis pomi (DeGeer, 1773)
Apple aphid; Green apple aphid

Morfologie

Bezktidlé zivorodé samicky 1,3-2,2 mm dlouhé, svétle nebo Zluto zeleného zbarveni,
s cernymi nebo tmavé hnédymi sifunkuly a chvostkem. Okfidleni jedinci jsou tmavé
zeleni. PIné vyvinuta vajicka jsou cerna, leskla.

Hostitelské rostliny

Jablon, hrusen.

Priznaky poskozeni

Poskozeni zptisobuji samicky a nymfy sdanim na spodni strané listd, letorostech
i plodech. Napadené organy se deformuji, pri¢né svinuji, zakrnuji a mnohdy uplné
odumiraji, plody pred¢asné dozravaji, ervenaji a tvrdnou. Msice vylucuji medovici,
jez ucpava pruaduchy a ptisobi rozvoj cerni.

Zivotni cyklus

Prezimuje ve stadiu vajicek pfimo na jadrovinach, které jsou hlavnim hostitelem.
Vajicka jsou kladena nejcastéji v blizkosti kvétnich a listovych pupent. Vétsi ¢ast
vegetacni sezény se msSice vyvijeji partenogeneticky (bez oplodnéni) a zakladaji
vétsi ¢i mensi kolonie na zelenych castech rostlin. Okfidlené Zivorodé samice se
v koloniich objevuji jiz od 2. generace a migruji na okolni stromy. Genera¢ni cykly
jsou zpravidla velice kratké, takze v sezoné se vyviji az 13 generaci.

Ochrana

Prvni aktivitou ochrany proti msici jablonové je provedeni zimni kontroly vétvi¢ek
na pritomnost prezimujicich vaji¢ek. Béhem vegetace provadime vizudlni kontrolu
pupend, listovych nebo kvétnich rtzic, listti a letorostl. OSetfeni na prezimujici
vajicka a nymfy 1. generace provadime oleji az do faze zeleného poupéte pri dosazeni
prahu skodlivosti 25 vajicek na 1 metr vétvicek nebo 1-2 kolonie na 100 listovych
rtizic. Kritickym obdobim jsou letni mésice (masova migrace létajicich samicek), kdy
méice jablonova produkuje nadbytek medovice. Velmi dtilezitou roli v ochrané hraje
podpora prirozenych nepratel msic, ktera je zalozena na provadéni ochrany pouze
v nejnutnéjsich pripadech (mladé porosty, ohrozeni plodonosi, produkce medovice).
Neni vhodné msice uplné vyhubit, ale postaci snizit jejich populaéni hustotu na
unosnou miru, aby zbylo aphidofagiim (dospélci a larvy slunécek a zlatoocek, larvy
pestrenek atd.) dostatek potravy. Prednostné by se mély vybirat selektivni pfipravky,
které nejsou toxické pro aphidofagy. Diilezité je poskytnuti podminek pro trvalé
osidleni sadu (napf. ponechavanim bylinné vegetace s indiferentnimi msicemi jako
zdroj potravy). Registrované ucinné latky k ochrané proti msici jablonové jsou
flupyradifuron, acetamiprid, pirimikarb, spirotetramat, flonikamid a azadirachtin



(Tabulka 10). V polnich pokusech provadénych v ramci feSeni projektu prokazal velmi
dobrou t¢innost i ptipravek Exirel (4¢. 1. cyantraniliprol). V pokusech VURY, v.v.i.
byla potvrzena velmi dobra a¢innost ptipravki na bézi flonikamidu, spirotetramatu
a také sulfoxafloru, ktery dosud neni do jadrovin registrovan. U ptipravku na bézi
flonikamidu je tfeba pocitat s pomalejsim nastupem tcinku, ktery se plné projevuje

az po 48 hodin od aplikace.

Tabulka 10 Prehled ptipravki pouzitelnych k ochrané proti méici jablonové

Pripravek U¢inna latka oL Tox'ilta Davka Poznamka
(dny) | pro vcely
Mospilan 20 SP
131 pi k
* da > prlprav y Acetamiprid 28 -- 0,013 % |jadroviny
s u¢innou latkou
acetamiprid
. JH
Movento 100 SC | Spirotetramat 21 ZVN 2,25L/ha Max.2x/rok
Mimo H
Neem Azal-T/S Azadirachtin 14 -- 4,5L/ha |BBCH 70-80
Max. 4x/rok
10-30L
Neudosan Draselna sul AT -- hg oL/ Max. 3x/rok
Pirimor 50 WG Pirimikarb 7 ZVN 3’5'0’75 Max. 2x/rok
(]
Zvy3eni odolnosti
rostlin
Rock Effect NEW O.Iej z Pongamia . . 1-2 % PI:I prvnlmw
pinnata vyskytu msic
Pocet aplikaci
neomezen
0,6 L/ha |H-BBCH 10-65
. . . AT 0,4L/ha |J-BBCH56-60
Sivanto Prime Flupyradifuron 14 DO 0,6L/ha |J BBCH 65-79
Max. 1x/2 roky
J,H
OdBBCH30d
Teppeki Flonikamid 21 | ZNV [140g/ha | °
Max. 3x/rok




Mutualismus mravenci a msic

Silné napadené vyhony jabloni msici jablonovou



6.11 Misice jitrocelova Dysaphis plantaginea (Passerini, 1860)
Rosy apple aphid

Morfologie

Bezkridlé zivorodé samicky jsou kulovité, 2-2,6 mm dlouhé, zejména $edé nebo
modrosedé zbarvené, letni generace mohou byt rizové. Prezimujici vajicka jsou
cernd, matna.

Hostitelské rostliny
Jablon, kdoulon.

Priznaky poskozeni

Samicky a nymfy saji zejména na spodni strané listi, poptipadé pak na letorostech
a plodech. Napadené listy se zkrabacuji, svinuji az odumiraji. Poskozeni se muze
na nékolika listech projevit Zloutnutim, ¢ervendnim az hnédnutim, podobné jako
u D. devecta. Ve vétsiné pripadi nebyva napaden pouze jeden nebo nékolik listt, ale
spise celé vyhony. V dusledku sani na plodech dochdzi k zakrnéni a deformaci plodd,
které jsou komer¢né neprodejné. Vyhony a letorosty jsou pokroucené a deformované.
V porovnani se msici jablonovou je msice jitrocelova $kodlivéj$im druhem.
Nejvyznamnéji se napadeni projevuje u mladych vysadeb retardaci vyhont a celkovym
oslabenim stromd, které ma obecné u poskozeni msic za nasledek sniZeni vynosu.

Poskozeni msici jitrocelovou je mozné zaménit s poskozenim msici Dysaphis devecta,
ktera zptisobuje vzdy ¢ervenani letorost, kvéty a plody nenapada. Cervenani po sani
msici jitrocelovou se projevuje piipadné jen na nékolika listech.

Zivotni cyklus

Prezimuji vajicka na letorostech a plodonosich jabloni. Z vaji¢ek se na jate lihnou
jedinci nové generace. Vylihlé msice zpocatku saji na pupenech a mladych listech
a listovych razicich. Pozdéji se premistuji na mladé vyhony. Od kvétna do ¢ervna se
msSice jitrocelova vyskytuje na jablonich, v pribéhu ¢ervna a v ¢ervenci ¢ast populace
zpravidla migruje na dal$iho hostitele, kterym je jitrocel. Ty se na jabloné zpét vraci
v prubéhu zafi a fijna.

Ochrana

Prvni osetfeni aplikované za ticelem redukce populace msic v sadech je jarni osetfeni
proti prezimujicim vajickiim msic, a to véetné msice jitrocelové. Pfipravky na bazi
olejii ve vyssich davkach (20-30 L/ha) se aplikuji jak na vajicka, tak i na nymfy
1. generace, a to maximalné do fize zeleného poupéte. V pripadé potteby je vhodné
provést oSetfeni proti msici jitrocelové jesté do fenofize balénku obdobnymi
ptipravky jaké jsou uvedeny u msice jablonové, viz Tabulka 10. Dle vysledkt pokusi
VURY, v.v.i. jsou proti msici jitrocelové G¢inné piipravky na bézi spirotetramatu,
acetamipridu a flonikamidu. Obdobné jako u msice jablomnové je ucinny také
sulfoxaflor neregistrovany do jadrovin.



Dvé barevné formy stejného druhu. Na konci jara za¢inaji rodit modro$edé samicky svétlé

formy a v 1ét¢ prevladne $edortizova forma




Poskozeni letorostt je decimujici pro $kolkare a mladé vysadby, zatimco pro produkéni sady

hraje hlavni roli napadeni plodonost, vedouci k retardaci, tvrdnuti a malformacim na plo-
dech, nestandardnosti a neprodejnosti zna¢né ¢asti Grody. Proto maximum ochrany je tfeba
provést uz pred kvétem. Pak nejsou ani letorosty poskozené.

6.12 Msice Aphis spiraecola (Patch, 1914)
Spirea aphid; Green citrus aphid

Doposud neni uplné presné znam pivodni aredl vyskytu A. spiraecola, ale uvadi
se, ze s nejvétsi pravdépodobnosti pochdzi z oblasti vychodni Asie, resp. dalného
vychodu. Nyni je tento druh rozsifen v oblastech mirného a tropického klimatu.
V Severni Americe byla zaznamenana jiz vroce 1907, vyskytovat se zde mohla jiz dfive.
V Evropé byla neptivodni, invazni A. spiraecola zjisténa poprvé v roce 1939. Za skiidce
v citrusovych porostech v oblasti sttedomoti byla povazovana na pocatku 90. let.
V nasledujicich desetiletich byl tento druh zaznamendn v jablonovych sadech
Némecka (2000), Madarska (2004), Bulharska a Srbska (2007) a naptiklad
i v pobaltskych stitech. V Ceské republice byla oficidlné pritomnost na jablonich
prokazana az v roce 2018 (Borbély et al. 2021), zaznamenana byla uz mnohem dfive
(Pultar - ustni sdéleni). A to patrné predevsim proto, zZe je A. spiraecola velmi podobna
méici jablofiové Aphis pomi (de Geer, 1773), se kterou byla a stéle je zaméiovana.



Prestoze se jedna jiz o bézného $kudce jabloni, kterému nebyla doposud v ¢eskych
sadech vénovdna pozornost, hustota populace a $kodlivost A. spiraecola stéle
zaostévaji v porovnani se zku$enostmi s timto Skiidcem ze Severni Ameriky, Irdnu
nebo Ciny. Je viak potieba vénovat tomuto invaznimu a v CR nepivodnimu druhu
pozornost, protoze muze v budoucnu narustat vyznam jeho hospodarské skodlivosti.
A to predevsim v diisledku zmén klimatu (delsi a teplejsi vegetaéni obdobi, mirnéjsi
zimy atd.), pfechodem na jabloné jakoZzto primdrni hostitelskou rostlinu nebo
v dusledku vyvoje rezistence vii¢i pouzivanym pesticidiim.

Morfologie

Velmi podobné msici jablonové. Jejich morfologické rozliseni a identifikace je velmi
komplikovand. Barva téla A. spiraecola je od jasné Zluté po jasné zelenou, kolonie
casto tvori smés vSech zastoupenych barev a jejich prechodil.

Hostitelské rostliny

Polyfagni druh méice, jehoz spektrum hostitelskych rostlin ¢itd vice nez 250 druht
véetné jabloni, hrusni, kdouloni, které jsou spole¢né s citrusy velmi vyznamné
osidlovany a napadany. Mnoho divoce rostoucich druht rostlin plni predevs$im

funkci rezervoaru a zdroje $ifeni. PrestoZe se jedna o invazni druh $ktidce, neni
uveden na seznamu karanténnich organismd.

Priznaky poskozeni

Nejvyznamnéjsi ekonomické $kody mize zptisobit A. spiraecola v mladych vysadbach
a Skolkach, kde dochazi v disledku sani msice k regulaci rastu vyhont, deformace
listd, sniZeni asimila¢ni schopnosti listd, v pfipadé silného napadeni odumfeni
a opad listd.

Zivotni cyklus

Zivotni cyklus druhu je pomérné komplikovany, silné ovlivnény arealem rozifent,
v zavislosti na klimatickych podminkach a nabidce hostitelskych rostlin. Ve vychodni
Asii, Severni Americe a Brazilii je druhem holocyklickym, tj. rozmnoZuje se
partenogeneticky i pohlavné (vajicky) a diekni, tj. stfida hostitelské rostliny. Zde jsou
primarnimi rostlinami, na které klade vajicka, tavolniky (Spiraea spp.) a citrusovniky
(Citrus spp.). Ve vétsiné soucasného aredlu rozsiteni v tropické a subtropické oblasti,
které umoznuji celoro¢ni prezivani samicek, je anholocyklickym (rozmnozuje se
pouze partenogeneticky) a monoeknim druhem (prestoze preletuje mezi rostlinami,
a to i riiznych druhd, ale jen pro obsazeni ,,¢erstvéjsich“ potravnich zdroju). V aredlu
s mirnym klimatem, kde zimy vét$inou zahubi partenogenetické samicky (zapadni,
stfednia vychodni Evropa, Iran), mohou byt zastoupeny oba cykly, o jejichZ uplatnéni
rozhoduje ,,tuhost zimy. PrestoZe v této oblasti Zije druh i na tavolnicich, chova se
prevaziné jako monoekni a vajicka klade i na jablonich nebo hrusnich. Kazdopadné
mnozstvi nakladenych vajicek je daleko niZ$i nez u msice jablonové a v ptipadném



prestéhovani z primarni hostitelské rostliny na jadroviny je vyvoj pomalej$i, nez na
tadé jinych rostlin (na hrusnich rychlejsi nez na jablonich). To je v8ak ukazatel velice
relativni, protoze napt. v Ciné na jablonich vytvati 15-18 generaci a dokdze tplné
zdecimovat jejich porosty.

Ochrana
Ochrana se provadi pfi vyskytu stejné jako proti jinym druhim msic nebo spolu
s nimi. Vyznamnou roli hraje redukce komplexem uzite¢nych organismii.

Nymfy bezktidlych i oktidlenych partenogenetickych Okfidlena partenogeneticka
samicek na konci léta samicka

6.13 Msice Dysaphis devecta (Walker, 1849)
Rosy leaf-curling apple aphid

Morfologie

Msice jsou 2-3 mm, velké, modrosedé s voskovitym povlakem. Zakladatelky vylihlé
z prezimujicich vaji¢ek jsou bezkridlé. Dalsi zivorodi jedinci mohou byt okfidleni i
neoktidleni.

Hostitelské rostliny

Jablon.

Priznaky poskozeni

Zakladatelka vytvari na listu malou halku, jeji potomstvo, které uvnitt hélky saje,
pusobi staceni listt smérem dovnitf a vyrazné ¢ervenani. Msice prednostné saji na

Yevr v

jemnéjsi zilnatiné listové Cepele. D. devecta nenapada kvéty a plody. Stejné priznaky



pusobi msice Dysaphis anthrisci and Dysaphis chaerophylli. Tyto druhy msic byvaji
fazeny do jedné skupiny, tzv. Dysaphis devecta skupiny. Identifikace téchto druht na
zakladé morfologickych znak je velmi obtizna nebo téméf nemozna.

Zivotni cyklus
Tento druh je monofdgni, nestfidd hostitele. Po celou vegetaci se vyskytuje na
jablonich. Béhem roku ma 3-4 generace. Pfezimuje ve stadiu vajicka.

Ochrana

K hlavnim predatorim téchto msic patfi zlatoocky, slunécka, pestienky aj. Ochrana
je obdobna jako u méice jitrocelové.

Kolonie Dysaphis cf. devecta na listu jabloné



6.14 Nesytka jablonova Synanthedon myopaeformis
(Borkhausen, 1789)
Small red-belted clearwing moth; Apple clearwing moth

Morfologie

Motyl s rozpétim kridel 20-25 mm. Télo cerné s jasné ¢ervenym pruhem na zadecku.
Ktidla prtihledna s hnédocernou Zilnatinou a lemovanim. Housenka do 20 mm
dlouhd, smetanova, s prosvitajicim hnédavym chymem (obsahem stfeva) a svétle
hnédou hlavou. Kukla 10-13 mm dlouha, svétle hnéda.

Hostitelské rostliny
Jablon.

Priznaky poskozeni

Podkorni zir housenek poskozuje vodiva pletiva, coZ se projevuje rezavym vytokem
v chodbé vyzrané housenkou. Poskozeni je provadzeno nekrézou lyka i dfeva
v okoli v dusledku sekundarniho napadeni patogeny. Pferuseni vodivych pletiv
vede ke zhor§enému ptijmu zivin a vody, cozZ se projevuje celkovym neprospivanim
napadenych jedincd, snizenim vynost a muze vést i k zasychani az thynu stromu.
Obecné tedy pii silnéjsim napadeni miize nesytka jablonovd vyznamné snizovat
vynos, zhor$ovat zdravotni kondici stromti a zkracovat zivotnost porostu. Skodlivost
je vy$$i u tvart s malym primeérem kminku, u kterych dokazi housenky znicit vodiva
pletiva po celém obvodu.

Zivotni cyklus

Vyvoj toho Skidce trva 2 roky. Letova aktivita dospélcti je od kvétna do srpna.
Vyznamnéjsi aktivita je patrnd v teplych a slune¢nych dnech. Po spafeni snaseji samicky
vajicka ve skupinkach do trhlin kiiry nebo ran. Jeden strom tak byva ¢asto napaden vice
housenkami. Pravé housenky pak 2x prezimuji v chodbach a kukli se nasledujiciho roku
od poloviny dubna do ¢ervence uvnitf chodeb, blizko k povrchu kiiry. Pred vylihnutim
imaga se kukla vysunuje po protrzeni zimotku ven. Exuvie kukly mtze zistavat v kiife
po dobu nékolika mésicti a je snadno viditelnou zndmkou napadeni.

Ochrana

Dulezitym ochrannym opatfenim je predchazeni poranéni kury, Setrny a Cisty fez,
pripadné osetfovani ran po fezu, nebot tato mista nesytka prednostné vyhledava.
Dulezita je i afinita podnoze a roubu, pii jejich nevhodné kombinaci dojde v misté
srustu k tvorbé riznych novotvart, které jsou idedlnim mistem pro vyvoj nesytek.
Pokud je v sadu vice odriid, muze byt na fadku se $patnym sriistem silné napadeni
(vice nez 10 housenek/strom) a na sousednim fddku jsou stromky zdravé. Vyssi riziko
napadeni je u vysadeb zakladanych v blizkosti prestarlych sadd, které jsou zdrojem
nesytek.



Levnou a ekologicky $etrnou moznosti ochrany je i vyuziti potravnich atraktantil
pro hromadny odchyt dospélcti. Jako lapdk Ize pouzit napt. PET lahev s odfiznutym
hrdlem, do niz se nalije pfislu$ny potravni atraktant. Vhodnym atraktantem je smés
piva a jable¢ného dzusu smichané v poméru 1:1. Obvykle jsou dostacujici 4 takovéto
lapaky na 1 ha porostu. U mladych vysadeb sousedicich se starym sadem se umisti
lapaky na okrajové rady. Smés se povafi cca 2 minuty a po vychladnuti se nalije
do lahvi v mnozstvi max. 0,5 litru. Atraktant je tfeba vyménovat cca 1x za 14 dna.
K ptimé ochrané neni v souc¢asné dobé registrovan zadny pesticid. V minulosti bylo
mozné vyuzit G¢innosti organofosfati a methoxyfenozidu. V soucasné dobé lze
vyuzit vedlejsi ucinek spinosadu, pripadné chlorantraniliprolu a cyantraniliprolu.
Aplikace provadime 7-10 dntl po maximech tlovk ve feromonovych lapacich. Pro
monitoring letu samctl je mozno pouzit feromonové lapaky, nejlépe typu funnel
a wingtrap. Dal$i metodou ochrany je metoda dezorientace pomoci feromonovych
odparnikd. V soucasné dobé nejsou bohuzel odparniky v CR dostupné. Na malé
plose je mozné odstranit housenky fezem. NoZem se postupné odfezava odumteld
kira az do zdravé ¢asti a nalezené housenky se nici. Nejvice housenek se nachdzi na
rozhrani mrtvé/neposkozené kury, pokud se celd rana opatrné vyfeze az do zdravé
¢asti, je stromek zachranén. Misto fezu se oSetfi balzimem.

Housenka nesytky jablonové Housenka nesytky jabloriové v napadené vétvi



Ptiznak napadeni nesytkou - zaschly vyhon Stihlé vieteno uhynulé v disledku

poskozeni nesytkou

6.15 Nosatec zaludovy Curculio glandium (Marsham, 1802)
Acorn Weevil

Morfologie

Sttedné velky (4,0-6,7 mm) nosatcovity brouk (¢el. nosatcoviti, Curculionidae)
s velmi dlouhym, tenkym a zahnutym rostrem (noscem), na jehoZz konci jsou
umisténa kusadla, kterd se otviraji a zaviraji, na rozdil od jinych zastupcti kousavého
hmyzu, ve vertikdlni roviné. Tykadla zalomend, zakoncena palickou, nasazena
v cca tretiné rostra, u mensich samct blize k hlavé. Télo husté porostlé prisedlymi
okrovymi, hnédavymi, hnédocervenymi a Sedavymi Supinkami, vytvarejicimi na
krovkidch mramorovany vzorek. Stitek ¢tvercovy, zluty. K¥idla vyvinuta, dobry letec.
Larva curculoinoidniho typu, bélavd, ohnuta do ,,C% beznoha, s dobfe vyvinutou
a sklerotizovanou, svétle hnédou hlavou.

Hostitelské rostliny

Vyvoj larev probihda v plodech dubu, které jsou hlavni hostitelskou rostlinou,
ptilezitostné i na lisce, ofechu vlagském a brslenu. Zralostni zir byl pozorovan na
jablonich, tfe$nich, visnich a ruznych lesnich dfevinich. Zdrojem broukd jsou
dubové lesy, aleje i soliterni duby v blizkosti sad.

Priznaky poskozeni

Na uvedeném ovoci vyvrtavaji dospéli brouci drobné otvirky. V duzniné pod
otvorem vyhlodavaji cca 5 mm hluboké a rtizné $iroké dutiny nebo jejich labyrinty.
Stény dutin jsou zahnédlé, okolni duznina postupné nekrotizuje, coz se navenek



projevuje tmavnutim slupky. Kolem otvort plody pozdéji hniji. V roce 2020 bylo ve
vychodnich Cechéch zjisténo vice nez 20% poskozeni jablek odrtidy ‘Gala

Zivotni cyklus

Vyvoj je dvoulety. Dospélci vylézaji od konce dubna, s maximem zacatkem kvétna,
ziji do konce fijna. Do poloviny cervence a lokdlné az do zafi prodélavaji uzivny
zir na listech, vyhonech, kvétech a plodech riiznych listnatych dfevin. Potom se
brouci pari a samicka, mnohdy jiz pti pareni, vyvrta do zaludu chodbi¢ku o priméru
a délce svého rostra, do ni kladélkem naklade 1-2 vajicka, které rostrem zasune na
dno chodby. V netrodnych letech muze byt v jednom Zaludu az 20 larev, ale prezivaji
jen 2. Celkem samice klade kolem 50 vajicek. Larvy, lihnouci se po tydnu z vajicek, se
nejprve zivi samicemi rozmélnénym pletivem déloznich listfi, potom vyziraji zalud
az po oplodi a dutinu vypliuji trusem. Za 3-4 tydny ukon¢i vyvoj a opoustéji na zem
opadané zaludy, zavrtavaji se 5-20 cm hluboko do pidy a prezimuji. V 1été se kukli
a béhem srpna se lthnou brouci, ktefi ale jesté jednou v ptidé prezimuji. Na hranicich
arealu mtize byt cyklus odchylny, s 2x prezimujicimi larvami.

Ochrana

Neprovadi se. Silné poskozeni v roce 2020 bylo zjisténo na plose omezené 4 fadami
odrtidy 'Gala’ v konzumni zralosti, pfiléhajicimi k dubovému lesu. V dalsich fadach
a sousednim bloku odriidy ‘Golden Delicious” bylo poskozeni minimalni. V roce
2020 byla nadtiroda zaludt. V nésledujicim roce naopak pfi naprosté neurodé zaludii
a sklizni odrudy ’Gala’ a ’‘Golden Del’ ve sklizniové zralosti, nebylo paradoxné zjisténo
poskozeni zadné. Predbéznym zavérem z pozorovani, ke kterému jsme dospéli
je, ze nosatec zaludovy zpusobuje $kody predev$im na okraji sadu a v porostech,
na kterych se ponechaji jablka na stromech do konzumni zralosti. Ochrana ma
tedy preventivni charakter, sklizenn ve sklizniové zralosti. Pritomnost skidce lze
monitorovat sklepavanim, vizualni kontrolou napadeni plodéi nebo pritomnosti
broukil na plodech. Brouci také ochotné naletuji do svételnych lapakd, ktery je vSak
muze pritahovat z blizkych dubu.

Imago nosatce zaludového Na jednom plodu byva ¢asto vice brouku



Nenépadné poskozeni na Kolem pozerkii na zlutych Pogkozeni duzniny nosatcem

Cervené odrudé odrudach se tvofi ¢ervena zaludovym
skvrna

6.16 Obalec jable¢ny Cydia pomonella (Linnaeus, 1758)
Codling moth

Morfologie

Drobny motyl s rozpétim ktidel 15-22 mm. Pfedni ktidla popelavé Seda s tmav$imi
pri¢nymi vinkami, blizko hrotl je médéné cervena az tmavohnéda ovalnd skvrna.
Zadni kiidla $edohnédd s kratkymi tfasnémi. Vajicko cca 1 mm velké, ovalné,
voskové lesklé, zpocatku bilé. Pozdéji je viditelny vyvoj embrya - bily prouzek na
obvodu, ktery pozdéji riizovi az ¢ervend. Tésné pred vylihnutim prosvita vaje¢nym
obalem ¢erna hlavicka housenky. Mladé housenky jsou svétlé s tmavou hlavou,
posledni instar je nartizovély s hnédou az nacernalou hlavou a délkou téla az 20 mm.

Hostitelské rostliny

Jablon, hrusen, merurnka, kdoulon, ofesdk.

Priznaky poskozeni

Vylihlé housenky vnikaji do plodtl, nej¢astéji na zastinéném misté plodu, pripadné
v misté dotyku dvou plodt, plodu a listu apod. Chodba smétuje v jablku vétsinou
pfimo do jadfince a je vyplnéna trusem housenky. Pti opousténi plodu, po ukonceni
ziru, vyuzije housenka bud vstupni chodbu nebo si vykouse chodbu jinou. Na
napadenych plodech jsou jasné patrné zavrtky, v dobé pritomnosti housenky ucpané
vy¢nivajici hromddkou rezavého trusu. Poskozené plody pred¢asné opadavaji.

NIYe

Housenky znehodnocuji plody jak vzhledové, tak chutové a jsou pri¢inou rozvoje
skladkovych chorob.



Odliseni od obalec¢i rodu Grapholita

Nékteré druhy obalect rodu Grapholita poskozuji jablka u nasich jiznich soused.
V nasich podminkach je napadeni jadrovin vétsinou minimalni, ale pod $kodami
zpusobenymi témito obalecise ¢asto maskuji chybyvochrané proti obale¢ijable¢nému
ptiznakil poskozeni plodii housenkami je velmi nespolehlivé (stejna housenka muze
béhem vyvoje vykazovat oba typy Ziru), poskozeni lze vyuzit pouze k vytipovani
plodt, kde bude s vyssi pravdépodobnosti housenka rodu Grapholita. Spolehliva
determinace je pouze podle morfologickych znaki jednotlivych vyvojovych stadii
nebo dospélct.

vevys

napadenych jablek a dochovani housenek do stadia dospélce. Dospélci jsou mensi
a na prvni pohled jinak zbarveni nez dospélci CP (chybi jim velka skvrna na konci
kridel). K orienta¢nimu urceni housenek obou skupin lze pouzit kombinaci znakd
dale v textu, které ale neplati pro atypické jedince. Parazitované housenky CP nebo
housenky z pozdniho kladeni, které nestihly pred zimou dorust, jsou i v poslednim
instaru mensi, svétle zbarvené a na prvni pohled vyrazné odli$né od normaélnich
housenek. Prislu$nost ke stejnému druhu se poznd podle chetotaxie a dalsich
morfologickych znaki. Metoda uréeni housenek rodu Grapholita do druhu neni
dosud dofesena, Ize pouze odlisit je/neni to CP. Druhy rodu Grapholita s analnim

......

nutné dochovat housenku do konce posledniho instaru.

Housenky obalece jable¢ného - nemaji andlni hiebinek a soucasné délka téla
posledniho instaru je vice nez 10 mm. Pomocnym znakem je rizové zbarveni
a celkova mohutnost housenky.

Housenky Grapholita spp. — analni hiebinek je u nékterych druht vyvinut, délka téla
do 10 mm, vétsinou $tihlejsiho tvaru. Analni hfebinek, nachdzejici se na poslednim
zadeckovém clanku, je nékdy htfe viditelny, doporuc¢ujeme k ,,nakoukani vyuzit
housenky obalece $vestkového (Cydia funebrana), u kterych je vzdy vyvinut.

Zivotni cyklus

V podminkich CR md obale¢ jable¢ny nejéastéji 2 generace za rok. Prezimuje
housenka posledniho instaru, vét§inou v odumrelé borce kmenti a vétvi, pripadné
i v ptidé. Ke kukleni housenek dochazi v dubnu az kvétnu. Prvni motyli se lihnou
pii dosazeni SET, (h)=80 °C. Dospélci 1étaji za soumraku, pfi teplotich nad 12 °C.
Péfeni nastdv4 v pripadé, pokud denni teplota ve 21:00 (SEC) doséhne alespori 15 °C.
Podminky pro hromadné kladeni vaji¢ek jsou za vecerti, kdy teplota v 21:00 (SEC)
je vyssi nez 17 °C. Vajicka jsou kladena ptimo na plody nebo na listy blizko ploda.
Jedna samice naklade zhruba 80-120 vajicek. Za 8-15 dni, v zavislosti na pocasi,
se lihnou housenky, které se po kriatkém povrchovém Ziru zavrtavaji do plodu.
V pribéhu 4 tydni prochazi housenky 5 vyvojovymi instary. Po ukonceni vyvoje plod
opousti a hleda misto ke kukleni. Druha generace se vyskytuje v ¢ervenci az zafi.



Obalec jable¢ny je velmi prizptsobivy druh, schopny rychle reagovat na ménici se
podminky prostredi. Dokaze rychle selektovat rezistentni populace proti syntetickym
i biologickym pripravkiim i ménit biologii. Intenzivni ochrana proti 1. generaci
miize posunout vyskyt dospélct této generace az do ¢ervence, kdy normdlné 1étaji
jiz dospélci 2. generace.

Ochrana

Pfima ochrana je zaloZena na aplikaci vhodnych pripravkil v optimalnim terminu
na pfislusné vyvojové stadium. Stanoveni optimalniho terminu aplikace ochrannych
opatreni vychazi z kombinace a posouzeni vice faktord, mezi které patf{ monitoring
letové aktivity pomoci feromonovych lapakd, sledovani embryonalniho vyvoje
a SET. Podle stupné vyvojového stadia Ize aplikovat budto ovicidy, ovilarvicidy nebo
larvicidy. Prahem g$kodlivosti je nalez 2 a vice vajicek na 100 ndhodné zvolenych
plodech a prilehlych listech. K aplikaci ovicida se pfistupuje pfi zjisténi vyznamné
letové viny a zéroven pokud byly splnény podminky pro pafeni a kladeni vajicek,
pfed jejich vykladenim, nebo na cerstva vajicka. Ovilarvicidni pripravky se aplikuji
bud jako ovicidni, nebo jako larvicidni na zakladé stejnych predpokladi. Pti aplikaci
jako ovicid pritom lze o¢ekavat urcitou dobu i larvicidni efekt a opa¢né. Larvicidni
ptipravky se aplikuji pfed lihnutim housenek, nejlépe na stadium $edé az cerné
hlavicky housenky ve vajicku, nejpozdéji prilihnuti (k tomu dochazi vétsinou po ranu).
Pro presnéjsi stanoveni terminu pro aplikaci larvicidi dle BSET, (h) pro Vasi lokalitu
vyuzivejte idaji z nejbliz§i meteostanice. Pokud nedisponujete vlastni meteostanici,
najdéte si nékterou ve Vasi blizkosti napt. na strankach Rostlinolékatského portalu.

Dal$i mozZnosti ochrany proti obale¢i jableénému je instalace feromonovych
odparnikii Isomate C PLUS, Isomate C LR nebo RAK 3+4 slouzicich k mateni samcti
obalece. Mateni samci je Gc¢inné u vétsich vysadeb a pfi nizké popula¢ni hustoté
s$kadce. V sadech s matenim nelze pouzit monitoring pomoci feromonovych lapaka,
v zahrani¢i se pouzivaji odparniky s hruskovym esterem. U mensich vysadeb lze snizit
populaci tohoto $kadce instalaci lapacich pasi z vlnité lepenky na kmeny stromi, do
nichz housenky hledajici ukryt zalézaji. Lapaci pasy se nasledné odstrani a zlikviduji.
V zahranici se pouziva zakryti celé fady stromd siti, kterd zabrani samicim vyklast
vajicka. Sit chrani vysadbu i pred vét$inou ostatnich $ktidct, ale soucasné zvysuje
vlhkost, ktera podporuje rozvoj chorob a vyskyt vlnatky krvavé.

V poslednich letech je patrné zvySovani pocetnosti/Skodlivosti druhé generace, které
ma nékolik pri¢in. V dasledku nadpramérné teplych ro¢niki se zvySuje pocet dnil
vhodnych ke kladeni a vysoké teploty soucasné snizuji G¢innost piipravkil na bazi
vir a metody mateni samct. S pozadavky na nizkorezidualni produkei je omezeno
pouziti insekticidi proti 2. generaci. Z registrovanych ptipravka se do sklizné
odboura pouze spinosad, ktery ma omezeny pocet aplikaci/rok a ptipravky na bdzi
CpGV. Proto je nutné v maximalni mife redukovat pocetnost 1. generace, na kterou
je zatim dostatek a¢innych pripravki. Pokud se ochrana podceni, dokdze obale¢
zvysit $kodlivost presahujici 10 % béhem 2-3 let.



Z komplexu uZite¢nych organisma se pri regulaci obalece jable¢ného uplatnuji
predev$im parazitoidi housenek. V naSich podminkach jsou nejcastéjsi lumci
Theroscopus hemipteron, Trichomma enecator a Pristomerus vulnerator. Parazitace
prezimujicich housenek mtize pfesahovat 50 %, presto uzite¢né organismy nedokazi
udrzet populaci obalece jable¢ného dlouhodobé pod prahem $kodlivostia bez ochrany
dojde k poskozeni plodti. Obale¢ patfi mezi pravidelné $kiidce i na neosetfovanych
zahradkach s vysokou biodiverzitou, proto podpora stanovistni diverzity v sadech
ma u tohoto $ktidce pouze podputrny charakter.

Ovicidy - ve fazi bilého terc¢iku, nejpozdéji ve fazi bilého prstence.
BSET (h) = 0-400-1200 °C (pyriproxyfen), tj. od vrcholu letové viny do 5-7 dnti od
nakladeni (pfi pramérnych dennich teplotach 19-21 °C).

Ovilarvicidy - do faze bilého prstence (véetné) nebo od féze Sedé hlavicky (véetné).
BSET (d) = do 60 °C, BSET, (h) = do 1200 °C, nebo pti

BSET  (d) = 85-90 °C, BSET (h) = 1400-1750 °C (cyantraniliprol, chlorantraniliprol),
tj. od vrcholu letové viny do 5-7 dnii od nakladeni nebo 8-10 dni od nakladeni (pti
pramérnych dennich teplotach 19-21 °C).

Larvicidy - v pribéhu faze $edé az ¢erné hlavicky, nejpozdéji na Cerstve vylihlé housenky.
BSET  (d) = 85-90 °C, BSET  (h) = 1400-1750 °C (ptipravky na bazi CPGy, ptipravky
s ul. L. acetamiprid, spinosad, indoxacarb), tj. cca za 9-11 dni od nakladeni (pri
pramérnych dennich teplotach 19-21 °C).



Tabulka 11 Prehled ptipravki pouzitelnych k ochrané proti obaleci jable¢nému

oL Toxicita
Pripravek U¢éinna latka (dny) pro Davka Poznamka
Y véely
J - max. 10x/rok
Carpovirusine CpGV 3 -- 1L/ha 0Od 71do 89
BBCH
J,H
Carpovirusine Max. 3x/rok
Evo2 CpGv 1 - |1t/ha 0d 71 do 87
BBCH
160 mi/ha; :\;:a—'x 1x/rok
Coragen 20 SC | Chlorantraniliprol | 14 -- 700-1000 L )
vody/ha Od 70do 87
4 BBCH
Exirel Cyantraniliprol 7 ZVN |0,6L/ha J, H—-max. 1x/rok
J, (H-mera)
1L/ha; Max. 2x (J), 1x
Harpun Pyriproxyfen AT DO |600-10001 |(H)/rok
vody/ha Od71do74
BBCH
Madex CpGV AT -- |0,1L/ha L H
P ! Max. 3x/1 generace
Jadroviny
Madex Top CpGV AT -- :-);::—0,1 Max. 6x/1 generaci
Max. 10x/rok
JH
. . Max. 1x/rok
Mimic Tebufenozid 32 -- 0,75L/ha 0d 51 do 89
BBCH




Mospilan 20 SP
(dalSipripravky |\ o iprid 1w | - |oo02s% |
s i¢innou latkou P ! ° Max. 1x/rok
acetamiprid)
750 mil.
(mladé
:);S(;ﬂ:tr::’i)l " | Po sklizni nebo
. . o pii BBCH 90
jedincl o .
. , (pfi dennich
Steinernema (staré ,
Nemapom feltiae - -- vsadby/1 teplotach nad
y y 8°Ca pred
m mraziky)
kmene/ha Max. 1x/rok
(larvy)
10001
vody/ha
. . J, (H-mera)
SpinTor Spinosad 7 -- 0,6 L/ha Max. 2x/rok
0,170 kg/ |Jadroviny
Steward Indoxakarb 7 -- ha Max. 4x/rok
J,H
Max. 1x rok
i hl iliprol 14 -- 1 I/h
Voliam Chlorantranilipro 60 ml/ha 0d 70 do 87
BBCH
. J,H=1xrok
Voliam Targo Abamektin + 14 ZNV |1,13L/ha |0Od72do 89
Chlorantraniliprol BBCH

Dospélci obalece jable¢ného




Vajicko obalede vykladené na jablku Ptiznak poskozeni obale¢em-zavrtek do
jablka

Housenka obalece jable¢ného Obalec¢ jable¢ny pti prezimovani ve vlnité
lepence

Housenky pred zakuklenim v kokonech Na hrus$nich je pfevazna vétsina
pod kirou kminky zavrtkad v kalichu



6.17 Obalec jablonovy Hedya nubiferana (Haworth, 1811)
Green budworm

Morfologie

Motyl s rozpétim kiidel 15-21 mm. Zbarveni prednich kfidel je velmi charakteristické
— konec ktidel je okrové bily se stfibrno $edym nddechem, zbytek je mramorovany
s kombinaci tmavé Sedé, modro $edé, bilé a ¢erné barvy. Zadni kfidla jsou hnédo
$edd. Housenka je do 20 mm dlouhd, barva téla olivové zelena az tmavé zelena, hlava
tmavé hnéda az cerna.

Hostitelské rostliny

Jablon, hrusen, merurnika, tfesen, Svestka, viSen.

Priznaky poskozeni

V jarnim obdobi poskozuji housenky ve spredenych kvétnich a listovych razicich
kvétni poupata a listy. Kvétenstvi v disledku napadeni zasychaji a zahnivaji. Pozdéji
housenky oziraji plody a vrcholky mladych letorostii jabloni a hrusni.

Zivotni cyklus

Oproti obale¢i jable¢nému a obale¢i zimolezovému ma tento druh obalece pouze
jednu generaci za rok, ktera je ale mnohdy velmi rozvlekla. Prezimuji housenky
v hustém pavucinovém zapredku v prasklinach a §térbinach kiry nebo pod Supinami
pupentl. Na jare vyziraji housenky pupeny, pozdéji oZiraji kvéty a listy. Housenky
dokoncuji sviij vyvoj do poloviny kvétna, kdy se kukli mezi sepfedenymi listy.
Letova aktivita dospélct je zhruba od konce kvétna do konce cervence. Samicky
kladou vajicka jednotlivé nebo v malych skupinkach, pfevdiné na spodni stranu
listd. Housenky, lihnouci se zhruba po 2 tydnech, zadinaji ozirat list, a predev§im
povrchové poskozovat plody jadrovin, ke kterym spradaji listy.

Ochrana

Postup monitoringu a spektrum povolenych pripravkil je stejné jako u obalece
zimolezového.

Dospélci obalece jablonového



Listy v listové ruZici jabloné, spfedené housenkou obalece jabloniového

6.18 Obalec pupenovy Spilonota ocellana (Denis & Schiffermiiller,
1775)
Eye-spotted bud moth, Bud mith

Morfologie

Mensi no¢ni motyl rozpétim kiidel 12-16 mm, s bélavymi prednimi ktidly, hrud,
predni ¢ast a konec kridel Sedé mramorovany, s Sedou ovélnou az srd¢itou skvrnou
pred koncem slozenych kridel. Vajicko transparentni, pozdéji bélavé. Housenka 9-12
mm, hnédava az tmavé hnéda, $tit a hlava leskle ¢erné. Na hibetni ¢asti zadec¢kovych
¢lankid, predo- a zadohrudi po 4 malych svétlejsich sklerotizovanych desti¢ek
(pinakuli).

Hostitelské rostliny

Jablon, hrusen, kdoulon, merurika, tfesen, broskvon, $vestka, hlohy.

Priznaky poskozeni

Housenky po prezimovani stejné jako o. jablonovy spradaji a oziraji listy a poupata na
plodonogich. V rané fazi Ziru je chuchvalec, ve kterém prezivaji, tvofen spredenymi
zaschlymi ¢astmi rostlin, ze kterych se housenka vysunuje k Ziru v blizkém okoli. Starsi
housenky pripradaji zivé listy k pliidkiim a oZiraji ze spodni strany listy i slupku plodd, a
to zna¢né hluboko do duzniny. Takto poskozené plody maji pti sklizni na slupce velkou a
znaéné hlubokou jizvu, zaménitelnou s poskozenim pidalkami nebo jarnicemi. Pozerky
housenek nové generace jsou mozaikovité na spredenych listech nebo mélce jamkovité,
oddélené, drobné, nesplyvaji do prilis velkych celkii na slupce plodd.



Zivotni cyklus

Druh je monovoltinni. Pfezimuji housenky v hiberndkulich na vétvich a suchych
listech v koruné stromu.. Hibernakula opoustéji ve stejném terminu jako o. jablonovy.
Na rozdil od vétsiny ostatnich obalect, jejichz housenky maji 5 instart(i, ma tento
druh instart 7. Diky tomu jeho vyvoj kon¢i az koncem jara nebo v1été a s tim souvisi
i schopnost zavazného poskozovani plodt, které jiz dosahuji velikosti vlagského
ofechu i vétsi. V moravskych uvalech se housenky kukli jiz koncem kvétna a motyli
létaji od cervna, v ostatnich oblastech se kukli v cervnu a ¢ervenci, létaji od konce
¢ervna do srpna. Samicka klade po 1 vajicku, nebo jejich malé skupinky na spodni
stranu listd. Embryogeneze prochdzi podobnymi fenofdzemi jako u o. jable¢ného, ale
nikdy se nevytvéii ¢erveny prstenec. Housenky nové generace od léta do podzimu
spradaji listy na plocho, nebo k nim pripradaji plody. Sidli pfitom v rource z hedvabi
a trusu, ze které se housenka k Ziru vysouvd ven. Koncem léta a na podzim si
housenky 3. instaru spradaji hibernakula a upadaji do diapauzy.

Ochrana

Postup monitoringu a spektrum povolenych pripravka je stejné jako u obalece
jablonového.

oo

Dospélec obalece pupenového

Zir housenky na listech po prezimovani Housenka o. pupenového 1. instaru



Housenka 3. instaru volné na listu jabloné Housenka 3. instaru o. pupenového ve
své rource

Poskozeni jablka housenkou o. pupenového Poskozeni plodu letnimi housenkami o.
6.-7. instaru na jafe pupenového

Zir letnich housenek o. pupenového na listech

97



6.19 Obalec zimolezovy Adoxophyes orana (Fischer, 1834)
Summer fruit tortrix moth

Morfologie

Motylek s rozpétim kiidel 15-22 mm. Predni kfidla oranzovohnéda az Sedohnéda
s tmav$imi hnédymi skvrnami. Zadni kridla $eda. Vajicko zluté. Housenka do 20 mm
dlouhs, 7lutozelena, olivové zelend nebo tmavé zelena se zlutohnédou hlavou.

Hostitelské rostliny

Jablon, hrusen, merurnika, tfesen, broskvon.

Priznaky poskozeni

Housenky prezimujici generace obalece zimolezového, stejné jako ostatnich druhti
slupkovych a pupenovych obalecii, oZiraji na jate pupeny, kvéty a malé pltdky, na
kterych se u zralych plodii poskozeni projevuje jako velka zkornatéld jizva, splyvajici
s povrchem plodu, bez jeho vyznamné deformace. Toto poskozeni v$ak neni tolik
vyznamné, neni-li populace silné pfemnozena z pfedchoziho roku. Housenky prvni
pozerky na slupce plodii a zirem na plodech, na letorostech i plodonosich, pti kterych
skeletuje nebo az ,,rozcupuje” listy. Dochazi k deformacim, nekrézam, korkovaténi
ran a sekunddrnim infekcim plodt houbovymi patogeny. Housenky druhé generace
skeletuji listy a napadaji plody, a to zejména v mistech, kde k plodtim priléhaji listy.
Poskozeni slupky neni souvislé jako u predchozi generace, ale je tvorené skupinou
drobnéjsich pozerk, které obvykle zasychaji. V destivém pocasi jsou vSak vstupni
branou pro houbové a bakterialni hniloby.

Zivotni cyklus

Obale¢ zimolezovy ma v podminkich CR zpravidla dvé generace za rok.
K prezimovani se uchyluji housenky 2. nebo 3. instaru v pavucinkovém zapredku
pod kirou stromd, v Gzlabi pupent, v zaschlych listech na vétvich, mumifikovanych
plodech apod. Housenky zacdinaji byt aktivni od druhé poloviny bfezna az do
zacatku dubna. Zacdtek ziru je oproti vylézani z hibernakuli zna¢né opozdén (az o 2
tydny). Na to je tfeba brat zfetel pri hodnoceni tc¢innosti aplikovanych insekticidil
s pozerovym uc¢inkem. Jedna housenka poskodi mnohdy i vice pupend. Pozdéji
oziraji az skeletuji listy a slupku pltdki, ke kterym listy pripradaji. Vyvoj pfezimujici
housenky je dokoncen zhruba v priibéhu kvétna, kdy se kukli v zdpredku v misté
ziru. Kratkou letovou aktivitu dospélcii 1. prezimujici generace je mozné pozorovat
od konce kvétna. Po spéafeni jsou vajicka kladena ve skupinkach (160 ks i vice) na
listy hostitelskych rostlin. Housenky se lihnou za 1-2 (3) tydny, s ohledem na teploty
prostredi. Zpocatku oziraji housenky listy, spfadané v podélné, nékdy i v pri¢né
smotky, pozdéji poskozuji zirem také plody. Tato generace housenek zpusobuje
nejzavaznéjsi $kody na letorostech a plodech. Dospélci druhé generace 1étaji od



poloviny ¢ervence v rozvleklé letové viné. Housenky této generace oziraji vzdjemné
spredené listy a slupku plodu, ke kterym pripradaji listy. Po nékolikatydennim ziru
prechazeji housenky do diapauzy a zalézaji do hibernakuli k pfezimovani.

Ochrana

Letovou aktivitu a pocetnost obalece zimolezového je vhodné sledovat pomoci
feromonovych lapakti. K ochrannym opatfenim je nutné pristoupit jiz proti
prezimujici generaci. Termin o$etfeni spada do obdobi mysiho ouska az pocatku kvétu,
kdy probiha hromadné rozlézani housenek. Stanovujeme-li termin oSetfeni pomoci
teplotniho modelu, nastavé obdobi aplikace pfi dosazeni SET _(h) = 2 900-3 120 °C.
Prahem gkodlivosti je zjisténi 1,5-3,5 housenek/1 m vétvi¢ek nebo pfi nélezu 3 a vice
housenek/100 pupent nebo rizic, ptipadné 15 a vice housenek/100 sklepanych vétvi.
Proti 1. generaci o$etfujeme v pripadé, Ze nebyl proveden zasah proti prezimujicim
housenkam nebo pokud bylo chyceno vice nez 5 motylt/lapak/den, anebo poskozeno
3-5 % rzic. Toto oSetfeni provadime obvykle 7-12 dni po vrcholu letové viny. Stejnym
zpusobem postupujeme také v pripadé osetfeni proti 2. generaci.

Z biologickych prostredkid ochrany lze proti slupkovym obale¢iim pouzit pfipravky
na bézi Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki (Lepinox Plus), na housenky 1. generace
neni G¢innost dostate¢na. Ucinnost ptipravkil na bazi acetamipridu proti obaleci
zimolezovému byla nedostacujici. V zahranici se proti obaleci zimolezovému pouziva
selektivni Adoxophyes orana granulovirus (AoGV), ktery u nas neni dosud registrovan.

Tabulka 12 Prehled ptipravka pouzitelnych k ochrané proti obaleci
zimolezovému a dal$im slupkovym a pupenovym obale¢tim

oL Toxicita
Pripravek Uéinna latka (dny) pro Davka Poznamka
y véely
160 mi/ha; f\;l:x 1x/rok
Coragen 20 SC | Chlorantraniliprol | 14 -- 700-1000 L '
vody/ha 0Od 70do 87
y BBCH
Exirel Cyantraniliprol 7 ZVN |0,6L/ha J, H=max. 1x/rok
J, (H-mera)
1L/ha; l:/l)(a;.Oka((l_J')),
Harpun Pyriproxyfen AT DO 600-1000 L
vody/ha Od71do74
4 BBCH
Vedlejsi ucinek




Na pocétku

Bacillus lihnuti vajicek do
Lepinox Plus | thuringiensis ssp. AT 1kg/ha .
kurstaki 2. instaru larvy.
Max. 3x/rok
JH
Max. 1x/rok
Mimic Tebufenozid 32 0,75L/ha |0Od51do89
BBCH
Vedlejsi ucinek
Mospilan 20 SP ]
(+,d,?|5| prlp!'avky Acetamiprid 14 0,025 % Max. 1x/rok
s ucinnou latkou
. Vedlejsi ucinek
acetamiprid)
Mimo H
Neem Azal-T/S | Azadirachtin 14 4,5L BBCH 70-80
Na larvy L1-L3
. . J, (H-mera)
SpinTor Spinosad 7 0,6 L/ha Max. 2x/rok
0,170 kg/ |Jadroviny
Steward Indoxakarb 7 ha Max. 4x/rok
J, H Max. 1x
Voliam Chlorantraniliprol | 14 160 mli/ha |Od 70do 87
BBCH
J,H-1x
. Abamektin + 0Od 72 do 89
Voliam Targo Chlorantraniliprol 14 1.13L/ha BBCH

Vedlejsi ucinek




Housenka obale¢e zimolezového 5. instaru Charakteristické poskozeni plodu slupkovymi
1. generace obaleci

Poskozeni plodii housenkami prezimujici Poskozeni plodii housenkami 1. generace
generace



6.20 Pilatka hruskova Hoplocampa brevis (Klug, 1816)
Pear sawfly

Morfologie

Dospélci dosahuji délky 5-5,5 mm. Hlava oranzovd, vrchni ¢ast hrudi hnédd
s ¢ernymi skvrnami (u pilatky jable¢né celd ¢ernd), koncetiny hnédozluté, kridla
prihledna. Samci jsou velmi vzacni, druh se rozmnozuje prevazné partenogeneticky.
Vajicka bila, prisvitna, 0,7 x 0,3 mm velkd. Housenice do 10 mm dlouhé, télo
svétlé s hnédou hlavou. Od housenice pilatky jable¢né, ktera se mtize vzacné vyvijet
i v hruskach, se odli$i podle tmavé trojuhelnikové skvrnky uprostted hlavy. Tento
znak ale neni zcela spolehlivy, k potvrzeni determinace je nutné dochovat nebo
v dal$im roce na lokalité odchytit dospélce.

Hostitelské rostliny

Hrugen, vzacné i jablon.

Priznaky poskozeni

Na povrchu napadenych plodt vznikaji zkorkovatélé prohlubné ve tvaru obloucku
nebo jsou jinak zdeformované. V kvétnu a ¢ervnu pliidky cernaji a opadavaji. Plody
jsou uvnitt duté, vyplnéné hnédym trusem.

Zivotni cyklus

Prezimuji housenice v zdmotcich v ptidé, ve kterych se na jate kukli. Dospélci
vylétavaji v dobé kvétu hru$ni. Samicky kladou vajicka jednotlivé do kladélkem
natiznuté pokozky na spodni stranu kali$nich listkd hrugni. Béhem tydne se lihnou
housenice a vyziraji v plidcich pod pokozkou okruzni chodbi¢ku. Pozdéji se
zavrtavaji hloubéji a vyziraji dfen. Béhem svého vyvoje mize housenice napadnout
vice plodii. Vyvoj je velmi rychly. Jedinci prochazeji péti instary, v priibéhu kvétna
a na zac¢atku ¢ervna plné vyvinuté a dorostlé housenice opoustéji plody a zahrabavaji
se do zem¢, kde si spradaji v hloubce 5-20 cm zamotek, ve kterém prezimuji.

Ochrana

Monitoring dospélcti se provadi pomoci bilych lepovych desek, které se vyvésuji
pred kvétem hru$ni. Pilatka hruskova je spiSe teplomilnd. K ochrané je mozné
vyuzit stejné spektrum pripravki jako proti pilatce jable¢né, s ohledem na aktualni
registrace pripravki.

Na zahradkach je mozné pfistoupit k preventivnimu opatfeni, kterym je vcasné
odstrafiovdni napadenych plodi diive (predcasna sklizen, setfdsdni, naslednd
likvidace plodi), nez je housenice opusti.



Poskozeni plodu Housenice pilatky hruskové uvnitt plodu

Samice pilatky hruskové Housenice pilatky hruskové

6.21 Pilatka jablecna Hoplocampa testudinea (Klug, 1816)
Apple sawfly; European apple sawfly

Morfologie

Dospélci dosahuji velikosti 6-8 mm. Hlava oranzova s tmavou skvrnou okolo ocek.
Vrchni ¢ast hrudi a zadecku je ¢ernd, spodni ¢ast oranzova. Kridla jsou viceméné
prihledna s tmavou Zilnatinou. Samic¢ky byvaji vétsi, maji objemnéjsi zadecek na
jehoz konci je patrné kladélko, kterym jsou kladena 0,8 mm velka, bila vajicka.
Housenice jsou do 12 mm dlouhé, télo Zlutobilé se Zlutohnédou hlavou.

Hostitelské rostliny

Jablon, vzacné i hrusen.



Priznaky poskozeni

Housenice po vylihnuti minuje pod slupkou plodu, do kterého bylo nakladeno
vajicko. Dale pokracuje housenice povrchovym Zirem, po kterém nasledné vznika
spiralovita jizva zacelena korkovitym pletivem. Housenice nasledné prelézaji na dalsi
plody, do kterych se zavrtavaji, vyziraji jadfinec a jsou pri¢inou jejich ,¢ervivosti
Poskozené plody maji okrouhly otvor a uvnitf jsou dutiny vyplnéné rezavou drti. Ve
vétsiné pripadil se prokouse az k semeniku a pozird jedno i vice semen. Tim zabrani
dal$imu vyvoji plodu, ktery vét§inou opadava.

Zivotni cyklus

Pfezimuji housenice v piidé v pergamenovitém kokonu. Ke kukleni v ptidé dochazi
na jate, pred kvétem jabloni (béhem dubna). Cést jedinci zfistava v diapauze do
dalsiho roku. Dospélci vylétavaji za tii az ¢tyfi tydny od zakukleni. Lihnuti dospélcti
je ¢asové synchronizovano s poc¢atkem kvétu rané kvetoucich odrad jabloni, samicky
se lthnou dfive nez samecci (proterogynie). Letovd aktivita je zpravidla soustfedéna
do 1 letové vIny trvajici 1 tyden, pfi chladném pocasi vak i 2-3 tydny, pokud se
v dobé kvétu ochladi, letové vlna je rozdélena zpravidla na 2 oddélené viny. Pokud
jsou po ochlazeni preferované odriidy odkvetlé, stéhuji se samicky na sousedni,
jesté kvetouci odridy (‘Golden Delicious, Spartan’ aj.). Po spafeni kladou samicky
vajicka jednotlivé do vnitfni strany kvétniho ltizka tésné pod kali$ni listky. Vajicka
jsou kladena predevs$im na tzv. kralovské kvéty. Pfi velmi nizké nasadé mohou byt
v jednom kvétu az ¢tyfi vajicka. Jedna samicka je schopna naklast az 20 vajicek.
Housenice se lihnou po 10-20 dnech v zavislosti na teplotach vzduchu. Ve druhé
poloviné ¢ervna housenice opoustéji poskozené plody a spoustéji se k zemi, kde si
spradaji kokon, vstupuji do diapauzy a prezimuji. Pilatka jable¢nd md jednu generaci
za rok.

Ochrana

Zakladem uspésné ochrany jabloni proti pilatce jable¢né je stanoveni spravného
terminu oSetfeni. Ochrannd opatfeni lze provést jiz proti dospélctim podle nélett na
bilé lepové desky nebo je mozné provést larvicidni oSetfeni na housenice. K ochrané
proti pilatce jable¢né jsou registrovany pripravky uvedené v Tabulce 15. Optimalni
termin larvicidniho oSetfeni lze stanovit dvéma riznymi modely signalizace:
a) odetfeni dle pribéhu teplot - je doporucovéno pii dosazeni SET, (h) = 2800-
2900 °C
b) osetfeni na zdkladé sledovani embryonalniho vyvoje — kdyz se 50 % vajicek
nachazi ve stadiu ¢ervenych o¢i
S monitoringem $ktidce zaéindme jiz pred kvétem ranych odrid jabloni (napf.
’Sampion, "Tdared; Julia, "Rubinola, ’Gold Star;, "Discovery’ atd.). Do sadi instalujeme
bilé lepové desky, pomoci kterych sledujeme vylet dospélcii. Tyto optické lapace
vyvéSujeme v poctu 3 kust na sad ¢i blok sadu. Polty zachycenych jedinct se



kontroluji 2-3x tydné, az do konce kvétu. Osetreni se doporucuje provést pii zjisténi
10 a vice dospélcti na desce za dva dny a nejpozdéji 24 hodin po zjisténi naletu nebo
po rozkvétu prvnich krélovskych kvétd. Stanoveni praht $kodlivosti dle kvétni
nasady je uvedeno v Tabulce 13.

Tabulka 13 Prahy $kodlivosti pro osetfeni proti dospélctiim pilatky jable¢né

Nasada: Pramérny pocet dospélcti pilatky jable¢né /1 bilou lepovou desku

3 5 7 9 11 13 15 17 19 21
Nizka
Stiredni
Vysoka
Populacni nizka stiedni vysoka
hustota:

Pokud prahové hodnoty neni dosazeno, rozhodneme o zdsahu na zakladé poctu
vykladenych vaji¢ek. Potfeba larvicidni ochrany pred housenicemi pilatky se urcuje
v dobé opadavani korunnich platka z kvetoucich jabloni. V odridové smiSenych
vysadbach je tfeba silu kladeni zjisfovat predevsim na nejdfive odkvétajicich
odrtdach, kde pilatky nejvice kladou. Z ndhodné zvolenych kvétnich rizic se
odebiraji vzorky 100 nejvyvinutéjsich kvétil. Vyskyt vajicek se v odebranych vzorcich
hodnoti pod binokuldrnim mikroskopem. Vyhledaji se kvéty nebo plidky, které
maji v blizkosti kali$nich platka hnédy vpich a pinzetou se odstrani tyc¢inky a pestik.
Pod binokuldrnim mikroskopem se prepara¢ni jehlou opatrné odstrani kryci blanka
ze dna kali$nich jamek kontrolovanych kvétt a zjistuje se pritomnost vykladenych
vajicek.

Prah hospodarské skodlivosti pfedstavuji 2 vajicka na 100 nejvyvinutéjsich kvéta pii
slabé ndsadé a 4 vajicka pfi silné nasadé. Pfesné udaje jsou uvedeny v Tabulce 14.

Tabulka 14 Prahy $kodlivosti pro larvicidni o$etfeni proti pilatce jable¢né

Priimérny pocet vajicek/100kvéta
Nésada:
0 1 2 3 4 5
Nizka
Stfedni
Vysoka
Infestace: nizka stfredni vysoka

Nejsou-li k dispozici teplotni tdaje, je mozné termin lihnuti housenic ur¢it pomoci
pfimého sledovani vyvoje embrya ve vajicku. Za timto tcelem se vyhledd alespon
10 kvétd nebo plidka s vykladenymi vajicky, které maji v blizkosti kali$nich platki



hnédy vpich. Po odstranéni ty¢inek, pestiku a pripadné korunnich platki, se pod
binokuldrnim mikroskopem prepara¢ni jehlou opatrné poodkryji vajicka vykladena do
blizkosti dna kali$nich jamek. Kvéty nebo jiz pludky s poodkrytymi vajicky ponofime
stopkami do uzkohrdlé nadobky s vodou a umistime do meteorologické budky
nebo na podobné chranéné misto. Musi byt vzdy umistény ve stejnych klimatickych
podminkach jako vysadby jabloni. Vajicka se kontroluji denné pod binokularnim
mikroskopem. Zpoditku jsou mlééné zakalend, cely vnitfek vajicka je vyplnén
zloutkem. Pozdéji se objevuje rysujici se télo embrya, objem Zloutku se zmensuje
a priblizné v % vyvoje Zloutek mizi. Télo larvy se stava stéle zfetelnéjsi, zbytek obsahu
vajicka je prasvitny. Pro signalizaci ochrany je klicova faze odpovidajici ptiblizné
% vyvoje, kdy se u zarodku objevuji ¢ervené zbarvené oci. Pokud jsou tato ,,ocka
zarodku“ zjisténa alespon u poloviny kontrolovanych vajicek, nastavd nejvhodnéjsi
doba pro insekticidni ofetfeni proti pilatce jable¢né. Orienta¢né tento termin
odpovida u ranych odrtid SET, (h)=2800 °C. Nejpozdéji musime zasdhnout v dobé
lihnuti housenic. Posledni stadium, které predchazi lihnuti, se vyznacuje vyraznou
bo¢ni svétlou paskou, ¢ilym pohybem, ¢ernyma oc¢ima, chitinizovanymi, dohnéda
zbarvenymi kusadly, $vy hlavovych segmentti a drapky hrudnich noh. Embryonalni
vyvoj je z 90 % ukoncen a béhem nasledujicich 24 hodin se lihnou housenice.

V letech s rozvleklym obdobim kvétu jabloni a pfi silném premnozeni pilatky jable¢né
je nutné za 8-10 dnti po prvnim oSetfeni udélat jesté druhou kontrolu kladeni
$ktidce na vSech odridach. Aplikace insekticidt proti dospélcim v dobé plného
kvétu jabloni by méla byt s ohledem na pritomnost opylujictho hmyzu provadéna ve
vecernich hodinach. V ptipadé, ze je tato prahova hodnota prekrocena az na konci
obdobi letové aktivity, ochranu proti dospélctim neprovadime. Pozdéj$im pouzitim
uvedenych ptipravka proti housenicim sté¢hujicim se na novy plod je mozné snizit
opad plodi az o 50 %. V soucasné dobé je proti pilatce jable¢né registrovany jediny
insekticid s t¢innou latkou flupyradifuran, ktery je mozné pouzit jednou za 2 roky.
V ptipadé potreby je mozné oSetfenim proti m$icim nebo zobonoskam ptipravky
na bdzi G¢inné latky acetamiprid (Mospilan 20 SP, Gazelle, Aceptir 200 SE, Apis
200 SE, Los Ovados, Yoroi aj.) v terminu vhodném pro o$etfeni proti imagtim nebo
housenicim pilatky, zabezpecit proti $kiidci dokonalou ochranu.

Tabulka 15 Prehled ptipravki pouzitelnych k ochrané proti pilatce jable¢né

Pfipravek U¢inna latka oL Toxmvlta Davka Poznamka
(dny) | pro véely
0,6 L/ha;
250-1 L
BO1000L | g5 4,79
Sivanto Prime | Flupyradifuron 14 DO © 3{” BBCH
- 1x/2 roky
m vysky
koruny/ha)




Misto vpichu po nakladeni vajicka pilatkou
jable¢nou

Vajicko pilatky jable¢né Odpreparované vajicko ve fenofazi vhodné

k oSetfeni insekticidem

Housenice vyzirajici duzninu pod slupkou Pltidek poskozeny podpovrchovym
(primarni poskozeni). Plod dozrava, ale je zirem pilatky jable¢né
znehodnocen zkorkovatélou jizvou.



Housenice ve fazi pfelézani na novy plod Zkorkovatéla jizva po poskozeni housenici
pilatky jable¢né

Plod s poskozenim pilatkou, ktery opada
(sekundarni poskozeni)

Fenologické stadium BBCH 59 (A) Fenologické stadium BBCH 69 (B) a BBCH
71 (C, D)

Fenologické uréeni terminu o$etfeni na odridé 'Idared’ - A = BBCH 59 (vzduté
poupé kralovskych kvétd) je optimdlnim terminem o$etfeni na imaga (ale lze i
v rannéj$i fazi razového kvétu), B = BBCH 69 (plidky po odkvétu mensi nez 5 mm,
kali$ni usty sviraji tupy tihel s kalichem) neni vhodné, vétsina vajicek uzavrena kryci
blankou, C = BBCH 71 (plod 10 mm, uzavirani kalichu, kali$ni usty v ostrém thlu
ke kalichu) optimalni termin k aplikaci larvicidu, vajicka ve fenofazi tmavych ocek



az sklerotizovanych kusadel, kryci blanka praskld, vajicko obnazené a pristupné
insekticidu, ktery dobte vtéka do kalichu, D = BBCH 71 (plod 10 mm, uzavirani
kalichu, $picky kali$nich ustd se téméf nebo tplné dotykaji, uzaviraji kalich) nejzazsi
termin k aplikaci larvicidu, vajicka ve fenofazi ¢erné hlavicky, housenice pfipravena
kvylihnuti, kryci blanka praskld, vajicko obnazené, ale obtiznéji pfistupné insekticidu,
ktery hute vtékd do kalichu (doporucuje se smacedlo do jichy).

6.22 Pidalky
Pidalka podzimni Operophtera brumata (Linnaeus, 1758)

Morfologie

Samci méri v rozpéti kiidel 20-28 mm, samice 6-8 mm. Samci maji normalné
vyvinutd, svétle hnédd kiidla s nezfetelné klikaticimi se prouzky. Vyrazné mensi
samice maji kiidla zredukovana pouze na kratké pahyly. Housenky 1. instaru jsou
krémové s ¢ernou hlavou. Az 20 mm dlouhé housenky 2.-5. instaru maji svétle
zelenou barvu s tzkymi bélavymi podélnymi prouzky, 2.-3. instar se svétle hnédou
hlavou, 4.-5. instar s hlavou barvy téla. Pro housenky je charakteristickym znakem
ptritomnost pouze 2 parti abdominalnich panozek (u ostatnich motyl 5 para), coz je
pti¢inou jejich typického ,,pidalkovitého pohybu®

Hostitelské rostliny
VSechny jadroviny, peckoviny, rybizy a ptiblizné padesat druhi listnatych stromu ¢i
kerd, véetné lisek, dubt, habra, trnek aj.

Priznaky poskozeni

Housenky okusuji v dobé raseni listy stromu, které jsou spradany, rozcupovany
a sezrany az na fapik a centralni zilku. Pfi silném vyskytu mohou zpisobit holozir.
Po odkvétu, od 3. instaru, poskozuji hlubokym zirem i plody. Pokud Zir zasahne
semena, plod odpadne, pokud nejsou poskozena semena, nebo jen ¢ast z nich, jsou
na deformovanych zralych plodech hluboké zkornat¢lé jizvy.

Zivotni cyklus

Motyli se vyskytuji na podzim (fijen-prosinec), ¢asto se lihnou az po prvnich
mrazech, aktivni jsou vecer a v noci. Samci létaji, bezkiidlé samicky pouze lezou po
stromech ¢i domovnich zdech, kde se i pari. Poté kladou prezimujici vajicka do Skvir
v kiife nebo za listové pupeny v koruné stromdu. Jedna samicka jich naklade az 200.
Délka zivota dospélcti je pouze nékolik dni. Housenky se lihnou v dobé raseni listu.
1. instary se spoustéji na vlaknech a jsou vétrem unaseny do velkych vzdalenosti
(anemochorie). Nejpozdéji v ¢ervnu se vzrostlé housenky spousti doli, v zemi se
zakukli a na podzim se lihnou novi motyli.



Podobnym zptisobem $kodi tmavoskvrna¢ zhoubny Erannis defoliaria (Clerck,
1759), ovocnarim znaméj$i pod jménem pidalka zhoubna. Dospélci se objevuji
0 néco pozdéji (pol. listopadu - pol. ledna). Samice kladou 300-400 vaji¢ek. Vyvoj
a pfiznaky poskozeni jsou velmi podobné.

Ochrana

Vyskyt a (letovou) aktivitu imag je mozné dobfe monitorovat svételnym lapacem
nebo feromonovymi lapaky, ale z praktického hlediska tento monitoring nema
ptili$ velky vyznam. Rozhodujici pro ochranu je monitoring listozravych housenek
vizualnimi kontrolami a sklepavanim. Proti pidalkam lze pouzit pfedjarni o$etfeni
olejovymi pripravky (doporucuje se velky objem). Béhem vegetace lze vyuzit
neonikotinoidy, indoxakarb a cyantraniliprol. Z biologickych prostfedki ochrany
lze proti defolidtorim pouzit spinosad, azadirachtin a pripravky na bazi Bacillus
thuringiensis ssp. kurstaki. Pozor! S kazdym instarem klesa u¢innost insekticid na
housenky! Vyssi u¢innost je za vyssich teplot, kdy jsou housenky aktivni a pfijmou
s potravou dostate¢né mnozstvi ucinné latky.

Kukly pidalky podzimni (vlevo)
a tmavoskvrnace zhoubného (vpravo)

Svétle hnédd, soudeckovita vajicka jsou Dusledky jarniho poskozeni pludku na kvalitu
kladena do tésnych $kvir, pod pupeny sklizenych plodt
a s oblibou do stélek lidejnikil



Vzrostld housenka pidalky podzimni Vzrostld housenka tmavoskvrnace
zhoubného

Zir pidalky podzimni na kvétni riZici Zir housenky tmavoskvrnace zhoubného na

listu

Omezeni $kod pidalkami je mozné pomoci lepovych past instalovanych na kmeny
stromtl za¢atkem fijna. Pasy zabranuji samickam, které jsou bezktidlé, vylézt po
kmeni do koruny stromt, kde kladou vajicka.

6.23 Plodomorka hrusnova Contarinia pyrivora (Riley, 1886)
Pear midge

Morfologie

Dospélci komarovitého vzhledu jsou 2,5-4 mm dlouzi, Sedoderné az ¢erné zbarveni.
Cern4 hlava, tykadla kratsi nahnédld, hrud ¢erna, dobte vyvinutd zakoutend ktidla,
dlouhé nahnédlé koncetiny. Samicky maji velmi dlouhd kladélka. Larvy Zlutobilé, do
5 mm dlouhé.

Hostitelské rostliny
Hrugen.



Priznaky poskozeni

Napadené vyvijejici se plody jsou oproti ostatnim plodiim vétsi, vice zakulacené,
ptipadné rtizné deformované. Vnittek plodu je duty, cerny a mizeme v ném velmi
dobfre vidét pritomné larvy. V pokrocilém stddiu jsou plody na pohmat ndpadné
mékké. Plody se v disledku napadeni krabati, hniji a v drtivé vét§iné pripadii
opadavaji. V soucasné dobé zpusobuje plodomorka vyznamné $kody spiSe na
zahraddch u jednotlivych stromt. Jsou ale také zndmy pripady vyznamného
poskozeni produkénich vysadeb. Ve vysadbich VSUO Holovousy byla zatim
plodomorka evidovana u jednotlivych stromt hrusiiovych vysadeb, kdy se v celkovém
méfitku jednalo o zanedbatelny vyskyt. Pfesto bude nadale zaméfena pozornost na
monitoring rozsifeni tohoto $kiidce v produkénich vysadbéach.

Zivotni cyklus

Plodomorka md 1 generaci za rok. Zimu precka ve stadiu kukly v zamotcich v pudeé.
K lihnuti dospélct dochazi v obdobi pred kvétem hrusni (duben, kvéten). Po spareni
kladou samicky 10-30 vajicek do nerozvinutych kvétnich poupat nebo piipadné do
jiz ¢astecné otevienych kvétd na tycinky, pestiky nebo na vnitfni stranu korunnich
platkt. Do jednoho plodu mohou byt nakladena vajicka i od vice samicek. Larvy,
lihnouci se po 4-6 dnech, vyziraji plody zevnitf a po dokonéeni vyvoje (cca 6 tydni)
vypadavaji na piidu, do které se zavrtavaji a vytvareji si zamotky v hloubce 5-10 cm.

Ochrana

K monitoringu plodomorky se vyuzivaji zluté misky naplnéné vodou s pfidavkem
smacedla a soli. Pfi odbéru vzorkid (chyceného hmyzu) je vSak potieba dokazat
plodomorku spolehlivé determinovat. Tento fakt obecné snizuje praktickou
vyuzitelnost tohoto zpiisobu monitoringu v samotné ovocnarské praxi, protoze
podobnych neskodnych druhi z ¢eledi bejlomorkoviti je v miskach velké mnozZstvi.

V soucasné dobé je zakladem ochrany sledovani stupné vyskytu poskozenych plodi.
V ptipadé, ze bylo v pfedchozim roce zaznamenano vyznamné napadeni plodd, je
potreba zamérit se na provedeni ochrannych opatrenivroce nasledujicim. Insekticidni
ptipravky je vhodné aplikovat na jafe, na podatku kvétu ve fazi cca bilého poupéte.
Za chladného rozvleklého jara je zddouci aplikaci za 7 az 10 dnd opakovat. U¢inné
jsou pripravky obsahujici i¢inné latky spinosad, spirotetramat nebo neonikotinoidy.
U nizsiho stupné poskozeni a v pripadé napadeni jednotlivych stromi na zahradach
Ize snizit vyskyt plodomorky sbérem a likvidaci napadenych plodi.



Tabulka 16 Prehled pripravk pouzitelnych k ochrané proti plodomorce hrusnové

Pripravek Ucinna latka oL TOXI(iIta Davka Poznamka
(dny) | pro vcely
. i 0,013 %;
Mospilan 20 SP | Acetamiprid 14 (28) -- 0,025 % Vedlejsi ucinek
2,25 L/ha;
500-1500L
. vody (max.
Movento 100 SC | Spirotetramat 21 ZVN 0,751/ Vedlejii aéinek
1 m vysky
koruny/ha)
SpinTor Spinosad 7 -- 0,6-0,8 L/ha |Vedlejsi tcinek

Napadené plody plodomorkou hrusnovou

jsou deformované a mékké

Vnitiek poskozeného plodu je vyzrany larvami
plodomorky a nekrotizovany



Ptiznak napadeni plodomorkou hrusiiovou - ¢erndni od kalicha ¢i deformované plody

6.24 Podkopnicci

Podkopnicek ovocny Lyonetia clerkella (Linnaeus, 1758)
Apple leaf miner

Podkopnicek spiralovy Leucoptera malifoliell (Costa, 1836)
Pear leaf blister moth

Morfologie

Podkopnicek ovocny — Drobny motylek cca 3-4 mm dlouhy s rozpétim kiidel 8-9 mm.
Stribfité zbarvena kiidla maji bronzové skvrny na koncich kfidel prvniho paru.
Kridla jsou opatfena dlouhymi tfasnémi. Housenka je do 8 mm dlouh4, télo zelené
s hnédou hlavou.

Podkopnicek spiralovy — Drobny motylek s délkou téla cca 3 mm, rozpéti kidel 6-8 mm.
Predni ktidla jsou leskle $edé zbarvend, na konci se zlutohnédymi a ¢ernymi skvrnami.
Zadni ktidla jsou $edd s dlouhymi tfasnémi. Housenka je do 4 mm dlouha, svétle zelena.



Hostitelské rostliny

Jablon, hrusen, tfesen, visen.

Priznaky poskozeni

Podkopnicek ovocny — Housenky vyziraji do list(i, mezi horni a dolni pokozkou,
rizné dlouhé a rozmanité vedouci chodbicky, které se ke konci mirné rozsifuji.
Podkopnicek spiralovy — Oproti podkopnickovi ovocnému, tento druh minuje
v listu do kruhu. Housenky vyziraji list mezi horni a dolni pokozkou listu. Tim
vytvari nahnédlé kruhové miny o velikosti 4-6 mm vyplnéné trusem. Zpocitku je
mina velmi mald, ale postupem ¢asu se rozéituje s tim, jak roste housenka uvnitt. Na
jednom listu miize byt vice min.

V dusledku napadeni podkopnickd listy usychaji a opadaji. Pti silném vyskytu
dochézi i k plnému odlisténi stromtl.. Vyznamnéj$i ztrata asimilaéni plochy mtize
mit za nasledek $patné dozravani plodd, pfipadné jejich predéasny opad.

Zivotni cyklus

Podkopnic¢ek ovocny - Prezimuji dospélci v riznych ukrytech, nejcastéji pod
ktirou stromu. Z tkrytt zacinaji vylétavat v pribéhu dubna. Samicky kladou vajicka
nejéastéji jednotlivé. Kazdé vajicko je kladeno do malé dirky, predem vyhloubené
kladélkem, na spodni strané listi. Obdobi kladeni trva kolem dvou tydnt. Poté
dochazi k obdobi ziru larev, které je ukonéeno zhruba po 3 az 4 tydnech. Larva poté
opousti vyzranou chodbi¢ku a kukli se nejcastéji v tzkych bilych pavucinovych
zamotcich upevnénych na obou koncich ¢tyfmi Gpony umisténych na éepeli lista.
Dospélci se objevuji po cca 2 tydnech kukleni. Béhem roku se vyskytuji obvykle 3
generace podkopnicka ovocného.

Podkopnicek spiralovy - Prezimuje kukla v kokonu v rtiznych tkrytech na stromé
nebo v opadaném listi. Dospélci 1. generace se lihnou od konce dubna az do kvétna.
Samicky kladou vaji¢ka obvykle jednotlivé na spodni stranu listii. Dorostlé housenky
opousti miny a vytvari si zamotky prevazné v dfevni ¢asti stromu, kde se kukli. V
nékterych ptipadech se kukly objevuji také na listech, plodni stopce nebo kalichu.
Podkopnicek spiralovy ma v podminkach CR 2-3 generace ro¢né.

Ochrana

Letovou aktivitu podkopnicki lze sledovat pomoci feromonovych lapaku. Zjistovani
stupné napadenti se provadi odpo¢tem min na 200 listech. Ovicidy je mozné aplikovat
v dobé pred vrcholem letové aktivity dospélct, avSak u¢inné latky s ovicidnimi t¢inky,
které bylo mozné pouzit v minulych letech jako napiiklad fenoxykarb (Insegar 25
WG) ¢i methoxyfenozid (Integro) nejsou jiz v CR povoleny k pouziti. Nedostatek
ucinnych pripravka spolu s pfihodnymi podminkami vedou ke zvyS$ovani $kodlivosti
podkopnicka spiralového, kdy dochazi v letnich mésicich k vyrazné redukci listové
plochy. Tento druh muze byt problémovy i pti pfevodu sadt z IP do BIO. Omezeni
intenzity ochrany vede k namnozZeni podkopnicka a trva nékolik let, nez se zvysi



pocet uzite¢nych organismil a dojde k nastoleni rovnovéhy. V roce pfiznivém pro
podkopnicka jsou vice poskozené listy i v biosadech s nizkou intenzitou ochrany, ale
zpravidla do dvou let dojde k samovolné redukci populace.

V soucasné dobé je mozné ovicidniho efektu vyuzit jako vedlej$i u¢inek insekticidu
s u¢innou latkou pyriproxyfen pti osetfeni proti obale¢tim. Larvicidni ochranu je
nutné provadét, predevsim u p. spirdlového, pred dosazenim maxima vyskytu vajicek
a pocinajicich min na listech, protoze housenky se vykousavaji z vajicka na plose
priléhajici k listu a hned se zavrtavaji. Pozerovy efekt se proto uplatni jediné tehdy,
jsou-li vajicka nakladena na o$etfenou plochu. Larvy, které jsou jiz zazrané do listi,
neni prakticky mozné insekticidné zasdéhnout. Orienta¢né Ize termin oSetfeni ovicidy
a larvicidy stanovit podle SET, (h). Osetfeni ovicidy u podkopnicka spirdlového se
doporucuje provést pii dosazeni SET  (h) = 3000-3300 °C, oSetfeni larvicidy pak pti
dosazeni SET, (h) = 5100-5400 °C.

Tabulka 17 Prehled ptipravki pouzitelnych k ochrané proti podkopnickim

oL Toxicita
Pripravek Ucinna latka (dny) pro Davka Poznamka
y véely
Coragen 20 SC 160 ml/ha; I
J . " | 0d70do 87
Chlorantraniliprol 14 -- 700-1000L BBCH
sl vody/ha Max. 1x/rok
1L/ha; JH
Harpun Pyriproxyfen AT DO 600-1000L | Max. 2x/rok
vody/ha Vedlejsi ucinek
Mospilan
20 SP + dalsi Jadroviny
o . . o
|;,)|:|.pravky,s Acetamiprid 28 0,013 % Vedlejéi tcinek
ucinnou latkou
acetamiprid
Mimo H
Neem Azal-T/S | Azadirachtin AT -- 4,5L BBBC 70-80
Max. 4x/rok
J, (H-mera)
SpinTor Spinosad 7 -- 0,6 L/ha Max. 2x/rok
Vedlejsi ucinek
Jadroviny
Steward Indoxakarb 7 -- 0,170 kg/ha | Max. 4x/rok
Vedlejsi ucinek




Poskozenti listu podkopnic¢kem ovocnym Poskozenti listu podkopnic¢kem
spiralovym

Podkopni¢ek ovocny - samecek na lepové Podkopnicek ovocny - zdmotek s kuklou
desce feromonového lapaku

Housenka podkopnic¢ka ovocného ma Housenky podkopnicka spiralového se vyznacuji
charakteristicky hranaté télni ¢lanky vystupky (tuberkuly) na stranéch stfedohrudi,
zadohrudi a 1. zadeckového ¢lanku



6.25 Svilusky

Sviluska ovocna Panonychus ulmi (Koch, 1836)
European red mite

Sviluska chmelova Tetranychus urticae (Koch, 1836)
Twospotted spider mite

Sviluska stromova Amphitetranychus viennensis (Zacher, 1920)
Hawthorn spider mite

Sviluska jablonova Bryobia rubrioculus (Scheuten, 1857)
Brown apple mite

Morfologie

Sviluska ovocna - Délka dospélcii cca 0,4 mm. Télo ovalné, vypuklé, tmavé cervené
s dlouhymi setami na bélavych kruhovych terc¢ich. Nohy kratké, svétlé. Vajicka
cibulkovitd, ¢ervena, v priméru 0,17 mm. Larvy svétle ervené, Sestinohé, nymfy
grandtové ¢ervené, osminohé.

Sviluska chmelova - Délka dospélcti 0,5-0,6 mm. Télo ovalné se dvéma tmavymi
skvrnami po stranach, barva téla svétle zluta nebo svétle zelend. U prezimujicich
samicek oranzova az cihlové ¢ervend, nohy maji stejnou barvu jako télo (na rozdil
od svilusky stromové). Vajicka kulovitd, nejprve prithlednd, pozdéji perlova az
nazloutld, v priméru 0,13 mm. Larvy Zlutavé, Sestinohé, nymfy Zzluto-zelené
s tmavymi skvrnami, osminohé. Druh vytvari pavucinky na spodni strané listi.

Svilugka stromova - Délka dospélcii 0,4-0,6 mm. Télo samicek zaoblené trapezoidni,
karminové tmavé ¢ervené, s dlouhymi svétlymi sety bez bélavych kruhovych teréiku.
Nohy krétké, Zlutooranzové. Samecci svétle zeleni. Vajicka kulovitd, svétle oranzova,
v praméru 0,17 mm. Larvy Zlutozelené, Sestinohé, nymfy zelenavé, osminohé.
Svilugka jablonova — Délka dospélcti cca 0,7 mm. Télo ovalné, s vypuklou spodni
a plochou zadovou partii, boky ostfe kylnaté s fetizkem bélavych hrbolkii. Zadni ¢ast
téla tmavé zelena, predni ¢ast a nohy svétle oranzové. Siroké hibetni sety na bélavych
kruhovych tercicich. Pfedni nohy zietelné del$i nez ostatni. Vajicka kulovitd,
v priméru 0,2 mm, letni svétle, zimni tmavé ervena. Larvy svétle Cervené, Sestinohé,
nymfy tmavé cervené az hnédavé nebo tmavé zelené, osminohé.

Hostitelské rostliny

Slivoné, jabloné, tfe$né, visné, broskvoné, rybiz, malinik, jahodnik, vinna réva.

Priznaky poskozeni

Vsechna pohybliva stadia sviluSek poskozuji listy sanim. Sviluska ovocna
prednostné saje na svrchni strané listl, na spodni stranu preléza za vlhkého pocasi,
po nadmérném poskozeni svrchni strany a ke kladeni vaji¢ek. Druh netvofi na



listech pavucinky. Sviluska chmelova a stromova prednostné saji kolem hlavni zilky
na spodni strané listd. Zacatek poskozeni se projevuje hustou siti malych zlutavych
te¢ek podél zilnatiny na svrchni strané listd, které postupné splyvaji, listy méni
barvu na hnédavou az bronzovou (s. ovocna) nebo olivové zelenou, pozdéji rezavou
(s. chmelova a stromova). Sviluska chmelova saje i na slupce plodi (jablek), coz vede
ke $patnému vybarveni az rzivosti plodi. Oba druhy vytvaii pavucinky na spodni
strané list(l. Sviluska jablonova saje prevazné podél zilnatiny na svrchni strané listd,
silné poskozené byvaji prvni vyrasené listy, které se barvi do stfibrna a hnéda. Druh
netvorfi na listech pavucinky. Sviluskami silné poskozené listy zasychaji, $ednou
a opadavaji. Letorosty se $patné vyvijeji, plody nedoristaji pozadované velikost,
jsou drobné, méné kvalitni a hife skladovatelné. Opakované vyznamné napadeni
oslabuje stromy a je pri¢inou slabé nasady kvétuL.

Zivotni cyklus

SviluSka ovocna ma béhem roku, v zévislosti na teplotach, 5-7 prekryvajicich se
generaci. Pfezimuje ve stadiu ¢ervenych cibulkovitych vajicek na perifernich vétvich
stromtl. V jarnim obdobi, obvykle koncem dubna, se lihnou Sestinohé larvy. Dalsi
vyvoj probiha pres dvé stddia osminohych nymf a tfi klidova stadia (protochrysalis,
deutochrysalis a teleiochrysalis) do stadia dospélce. Samicky kladou vajicka
v priibéhu vegetace na spodni stranu listd.

Oproti svilu§ce ovocné prezimuji u svilusky chmelové a stromové dospélé samicky,
u prvniho druhu zbarvené oranzové, u druhého granitové cervené, schovani
v trhlinach borky a v listi nebo drnech na zemi. Oba druhy mohou vytvéret spole¢né
smiSené zimni kolonie. Na jare, dfive, nez se lihnou vajicka svilusky ovocné, samicky
opoustéji hibernakula a zatimco u s. stromové se viechny stéhuji na listy v koruné
stromt, u s. chmelové tak ¢ini jen jedinci zimujici pfimo na stromé. Ostatni se z listi
a drntl stéhuji na bylinnou vegetaci pod stromy, kde se drzi az do zaschnuti bylin
zacatkem léta. Potom se hromadné sté¢huje na spodni ¢ast koruny stromt a dalsi
generace pokracuji k jejich vrcholiim. Markantni je migrace po pouziti herbicidu
zacatkem léta. Samicky kladou vajicka na spodni stranu listd. Pocet generaci
vytvofenych béhem jednoho roku je u s. chmelové shodny se sviluskou ovocnou,
s. stromova ma zpravidla max. 5 generaci. Sviludka jablonova pfezimuje ve stadiu
vaji¢ek, kladenych na periferni vétvicky, ale také na kosterni vétve a kminky. Samicky
kladou az do zimy a pfi ¢asné provadénych zimnich kontroldch je mizeme nachazet
na vétvickach spolu s vajicky. Larvy se zacinaji lthnout jiz na zacatku raseni jabloni.
Druh se dlouho zdrzuje na listovych razicich pti kmeni a na viceletych vétvich.
Na letorostech se vyskytuje zpravidla az béhem pokrocilého léta. Samicky kladou
vajicka v priibéhu vegetace na spodni stranu listi. Druh se vyskytoval ve 20. stoleti na
neosetfovanych porostech, v komer¢nich sadech byval vzacné. Od zac¢atku 21. stoleti
byl zaznamendn v téchto sadech vzestup populaéni hustoty i mist $kodlivého vyskytu.
V sadech, ve kterych je pouzivan Typhlodromus pyri, v tadé ptipadtl nahradil svilusku
ovocnou (druh pro svoji velikost a tvrdost integumentu neni vhodnou potravou pro
dravé roztoce, ktefi lovi vyhradné jeho larvy).



Ochrana

Zakladem ochrany proti svilusce ovocné a jablonové je aplikace olejnatych ptipravki
proti pfezimujicim vajickim v ramci jarniho oSetfeni, a to v dévce alespon 20-30 L/
ha (napt. Ekol). V rdmci pokust provadénych ve VSUO Holovousy byla prokazana
i dobra d¢innost fepkového oleje s pripravkem Ekol v poméru 2:1. V priubéhu
vegetace se k oSetfeni proti sviluskdm pristupuje na zdkladé hodnoceni jejich
popula¢ni hustoty zjistované primérnym vyskytem pohyblivych stadii na jeden
list. V jarnich mésicich se provadi oSetfeni pfi zjisténi 3 svilusek/list, zacatkem léta
4-5 svilusek/list a od poloviny léta 6 sviludek/list. Pouzit 1ze néktery z akaricidnich
ptipravktl na bazi Gcinnych litek tebufenpyrad, hexythiazox, milbemektin,
abamektin, abamektin+chlorantraniliprol. V ptipadé zjisténi silného vyskytu
s. chmelové na bylinné vegetaci pred herbicidnim osetfenim v letnich mésicich,
doporucujeme provést oSetfeni TM herbicidu s akaricidem. Déle je mozné proti
svilugkdm introdukovat dravého roztoce Typhlodromus pyri, ktery dokdze populace
svilu$ek vyznamné redukovat nechemickou cestou. Populaci téz redukuji ptipravky
na bazi polysulfidické siry (napt. Curatio, Sulfical), ur¢ené k vyzivé rostlin a ochrané
proti padli a strupovitosti.

Tabulka 18 Prehled ptipravki pouzitelnych k ochrané proti sviluskam

oL Toxicita
Pripravek U¢inna latka (dny) pro Davka Poznamka
véely
Pri vyssich
L 5-10L/ha, | EPIOtECH
Sulfical sira + vapnik --- -- aplikujte
1-2% vvs 1a
nizsi davku;
400-1000 L/ha
1,2-1,8L/
ha; 1000- JH
. . 1500 L 0d 57 do 77
Kanemite 15 SC | Acequinocyl 30 -- vody/ha (0,6 | BBCH
L/1 mvysky |Max. 1x/rok
koruny/ha)
H
. . . 0d69do 76
Milbeknock Milbemektin 14 -- 1L/ha BBCH
Max. 1x/rok
2,25 L/ha;
500-1500 |J, H, max. 2x/rok
Movento 100 Spirotetramat 21 L vody/ha 0Od 69 do 81
SC (max.0,75 |BBCH
L/1 mvysky |Vedlejsi ucinek
koruny/ha)




J, H, max. 1x/rok
Nissorun 10 WP | Hexythiazox 28 -- 1kg/ha 0Od 51do79
BBCH
J, H, max. 1x/rok
Nissorun 25 SC | Hexythiazox 28 -- 0,39 L/ha 0Od51do79
BBCH
0,375 kg/ha |J
Pyranica Tebufenpyrad 21 -- 0,125 kg/1 | Max. 2x.
m vysky 0Od 69 do 89
0,375 kg/ha | BBCH
Shirudo Tebufenpyrad 21 -- 0,125 kg/1 |Interval min.
m vysky 21 dni
Zvyseni
odolnosti
Rock Effect Olej z Pongamia rostlin. Pfi
) -- 0,5-1% L
NEW pinnata prvnim vyskytu.
Pocet aplikaci
neomezen
Safran Abamektin 28 | spes. |075L/ha | Max 2x/rok
Vedlejsi ucinek
Vertimec 1.8 EC | Abamektin 28 SPe8. [1L/ha H, Max. 1x/rok
. . JH
Vertimec 1,8 SC | Abamektin 28 ZVN |1,125L/ha
Max. 2x/rok
. Abamektin +
Voliam Targo Chlorantraniliprol 14 --- 1,13 L/ha JH
Vargas Abamektin 28 | spes. |075Lha | Max 2x/rok
Vedlejsi ucinek

Ptiznaky napadeni sviluskou stromovou na listech jabloni
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Drobné pavucinky na spodni strané listu jabloné - typicky znak poskozeni s. chmelovou a stromovou

Symptomy poskozeni listt jabloné sviluskou  Symptomy poskozeni list jabloné sviluskou
jablotiovou ovocnou

Svilugka stromova Svilugka chmelova



Samicka svilusky chmelové s vajickem Samicka svilusky chmelové s larvou

Samecek svilusky chmelové SmiSend populace diapauznich samicek
svilusky chmelové (oranzovd) a svilusky
stromové (Cervend)

123



Samicka sviluky stromové Letni vajicko svilusky jablonové

Larva svilugky jabloinové Samicka svilugky jablonové

Svilugkou  chmelovou
napadené svlacce a jiné
byliny v herbicidnim
pasu, jsou zdrojem letni
invaze $ktidce na stromy.




6.26 Stitenka carkovita Lepidosaphes ulmi (Linnaeus, 1758)
Oystershell scale; Mussel scale

Morfologie

Stitky 2-3,5 mm dlouhé, protéhlého a kapkovitého tvaru, $edé az zlutohnédé. Vajicka
0,3 mm velka, ovélnd, bild. Nymfy prvniho instaru 0,4 mm dlouhé, ovalné, svétle
zlutohnédé.

Hostitelské rostliny

Jabloné, hrusné, tfesné, slivoné, rybiz.

Priznaky poskozeni

Vlivem sani dochazi pti silném vyskytu ke zpomalovani rastu letorostd a snizeni
produkéni schopnosti stromt. Pritomnost $titki na plodech je vzhledovou
kvalitativni vadou. Kolem ptisatych $titkd na plodech se vytvareji mélké prohlubné.
Pokud saje $titenka na stopkdch, dochazi k retardaci ristu ploda.

Zivotni cyklus

V podminkach CR se vyskytuje pouze 1 generace za rok. Prezimuji vajicka pod
podlouhlymi stitky. V pribéhu druhé poloviny kvétna az zac¢atkem ¢ervna se lihnou
pohyblivé nymfy prvniho instaru. Nymfy prelézaji na daldi letorosty, popripadé
plody, kde saji. K transportu jedinct ve vysadbach miize dochdzet také za pomoci
vétru. Kratce po prisani vytvareji nymfy $titek, pod kterym dokoncuji vyvoj a vyviji
se v dospélce. Rozmnozovani probihd parthenogeneticky. Samicky kladou vajicka
pod stitek koncem srpna a v zafi, nasledné hynou. Jedna samicka naklade pod stitek
cca 40-80 vajicek.

Ochrana

Samotné ochrané by mél predchazet monitoring stupné vyskytu v ramci zimni
kontroly. Prahem skodlivosti v tomto pripadé je vyskyt 100 a vice stitki s vajicky / 1 m
dreva. Prvni ochranné opatfeni lze provést pfedjarnim postfikem spolu s ochranou
proti jinym $ktidcim. Nicméné pfi silném vyskytu nebyva tc¢innost tohoto osetfeni
dostatecna. Druhou aplikaci insekticidniho osetfeni je mozné smérovat do obdobi
rozlézani nymf, které jsou citlivé na vétsinu pripravkid pouzivanych po odkvétu.
Termin tohoto ofetfeni je potfeba stanovit na zakladé provadéni pravidelnych
kontrol samicich $titkel s vajicky od poloviny kvétna, kdy se sleduje objeveni se
vylihlych zivych pohyblivych nymf. Tyto nymfy je mozné oSetfit stejnymi ptipravky,
respektive u¢innymi latkami jako je tomu u $titenky zhoubné.



v

Samici stitky s vajicky Nymfy N1 opoustéjici Stitek samicky



Pod stitky samicek pfi zimnich kontrolach ¢asto najdeme zluté larvy vyznamného parasitoida

i dalgich $titenek, pukli¢nika Aphytis melinus DeBach, 1959. K vyznamné regulaci $titenky
¢arkovité dochdzi i presto, Ze ¢ast samicek uhyne az po vykladeni vajicek.

6.27 Stitenka zhoubna Quadraspidiotus perniciosus (Comstock, 1881)
San Jose scale; California scale

Morfologie

U dospélych jedincti je zfejmy vyznamny pohlavni dimorfismus. Samicky jsou cca
1,3 mm dlouhé, hruskovitého tvaru a zlutavé barvy téla. Télo je kryto cca 2 mm velkym,
okrouhlym $titkem. Barva $titku je tmavé Sedd se zlutavym, zfetelné vyvy$enym
stfedem. Samicka je na rozdil od samecka bezktidla (apterni) a postradd také tykadla,
o¢i a nohy. Samecci jsou Zlutohnédi, mensi nez samicky, cca 0,85 mm. Ustni tstroji
maji samecdci zakrnéld, tykadla dlouhd a po strandch hlavy maji tmavé purpurové
o¢i. Samecci jsou okiidleni, na hrudi maji jeden par blanitych ktidel, presahujicich
témér polovinu celého téla. Na hrudi jsou dale umistény tfi pary koncetin a zadecek
je jehlovité protazen. Larvy 1. instaru jsou zluté az oranzové, cca 0,24 mm dlouhé
a 0,1 mm $iroké.

Hostitelské rostliny
Jablon, hrusen, broskvon, slivon, rybiz.

Priznaky poskozeni

Samicky a nymfy $kodi sanim na dfevnatych ¢astech rostlin, na listech i na plodech.
Plody se v misté vpichu zbarvuji do ¢ervena. Kone¢nym disledkem opakovaného
vyskytu je prosychani vétvi a pfi silném napadeni i usychani celych stromu, deformace
plodti a mumifikace ¢i praskani jejich povrchu.



Zivotni cyklus

Ptezimuji nymfy prvniho instaru ve stadiu ¢erného krouzku. Na jate dokoncuji vyvoj,
svlékaji se v dalsf instary (u samecktl o dva vice nez u samicek), zadinaji prijimat
potravu a preménuji se v dospélé samecky a neotenické samicky (konec dubna,
zacatek Cervna). Samedci vyhledavaji samicky pomoci sexudlniho feromonu. Za 4-8
tydnt po oplodnéni, priblizné na konci kvétna, rodi Zivoroda samicka jasné zluté
pohyblivé nymfy, které se rozlézaji po okoli a vyhledavaji vhodné misto pro sani.
Po usazeni se nymfa pokryje vypouklym, vldknitym, svétlym Stitkem (faze bilého
krouzku), ktery jiz po nékolika hodindch, aniz by se pritom svlékala, nahrazuje
Stitkem ¢ernym, zpevnénym trusem (faze ¢erného krouzku). Po dvou svlékanich,
po kterych se nymfa pokryva novym, vétsim, $edavym Stitkem, dosdhne stadia
neotenické samicky, schopné pohlavniho rozmnozovani nebo, aniz by vytvarela dalsi
$titky, se jesté tiikrat svlékne a dosahne stddia dospélého samecka. Celkové je jedna
samicka schopnd vyprodukovat v zemi ptivodu od 50 do 400 potomki, a to po dobu
6-8 tydnt. V nasich podminkach je mnozstvi vyprodukovanych potomkil nizsi,
cca v rozmezi od 30 do 200 potomkil za uvedené obdobi. V zévislosti na klimatické
oblasti se v priubéhu roku objevuji 1-3 generace §titenky zhoubné.

Ochrana

Pfima ochrana spociva v predjarnim ogetfeni oleji. O samotném provedeni zdsahu
se rozhoduje na zdkladé zimni kontroly pfitomnosti skidce (prah $kodlivosti — 10
zivych nymf na 1 m vétvi) nebo podle poskozeni plodu zjisténém v predchozim
roce. Aplikaci jarniho oSetfeni provadime do fenofaze zelené $picky (BBCH 53), pri
priamérné denni teploté 7,3 °C. Dal$i oSetfeni miizeme aplikovat v dobé vegetace.
Toto oetfeni je cileno na poc¢atek hromadného rozlézani nymf 1. instaru (préh
$kodlivosti — 10 a vice samic na 1 m vétvi), v poloviné az koncem cervna. Termin
odetfeni v dobé vegetace lze stanovit dvéma riznymi modely signalizace:

a) vizualni kontrolou dle pfitomnosti prvnich pohyblivych nymf
b) dle dlovki na lapdku v kombinaci se sumou efektivnich teplot

Zékladem monitoringu Stitenky zhoubné je sledovani letové aktivity samecku
pomoci feromonovych lapdki. Déle pak vizudlni kontrolou rozlézajicich se nymf
oboustrannou lepici paskou umisténou na vétve ¢i kontrolou pod binokularnim
mikroskopem nebo lupou.

V ptipadé sledovéni sum efektivnich teplot se oSetfuje pti BSET, ,(d)=400-450 °C,
kde Biofix B je prvni tlovek samcti do feromonového lapaku.

Do feromonovych lapdkd nalétava také pukliénik Stitenkovy Encarsia perniciosi
(Tower, 1913) (Graf 3 a 4). Paraziticka vosicka (ektoparazit) pochazejici z Kalifornie,
parazituje 2. instar nymf pod $titkem.
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Stitenka zhoubna a pukli¢nik $titenkovy na lepové desce

Tabulka 19 Prehled ptipravki pouzitelnych k ochrané proti $titence zhoubné

. . 0,013- -

Mospilan 20 SP | Acetamiprid 14-28 -- 0,025 % Vedl. Gc¢inek
2,25L/ha; |J
500-1500L | Od 69 do 81

. vody (max. | BBCH

Movento 100 SC | Spirotetramat 21 ZVN 0,75 L/1 Max. 2x za rok
m vysky H - vedlejsi
koruny/ha) | ucinek

. . 0,6-0,8L/ Max. 2x za rok
SpinTor Spinosad 7 -- ha Vedl. Géinek




Stitenka zhoubna-samicka Poskozenti $titenkou zhoubnou na plodu

Samecek $titenky zhoubné Stitek $titenky zhoubné na plodu



6.28 Vlnatka krvava Eriosoma lanigerum (Hausmann, 1802)
Woolly aphid; Woolly apple aphid; American blight;
Apple root aphid

Morfologie

Prezimujici nymfy maji zbarveni téla tmavé zelené az cerné. Bezkiidlé samicky
jsou 1,2-2,6 mm dlouhé. Télo je nacervenalé az purpurové hnédé, pokryto hustymi
voskovymi vlakny.

Hostitelské rostliny
Jablon.

Priznaky poskozeni

Vlnatka krvava saje na letorostech, vétvich a kmincich stromd, na kterych nasledné
vznikaji nahlou¢ené boulovité nadory, které se postupné rozriistaji a ¢asem pukaji.
Samicky vylu¢uji z voskovych zlaz typickd bila vatovitd vlakna, kterd kolonie
prekryvaji a chrani. Vlivem napadeni dochazi ke zpomalovani riistu letorostii, bujent
floému v mistech sani a vzniku jiz zminénych nadora.

Zivotni cyklus

Celkem muZze mit tato msice az 10 generaci za rok. Oproti jinym druhim méic,
které prezimuji ve stadiu vajicka, prezimuji u vlnatky krvavé nymfy 1. a 2. instaru
v trhlinkdch borky na kmenech a vétvich, ale také u baze kmene a na kotenech. Pti
otepleni v priibéhu jarnich mésicti (duben az kvéten) nymfy putuji vzhiru a zacinaji
sat nejprve na kalusovém pletivu, které se vytvari na ranach po zimnim fezu, ptipadné
na nadorovém pletivu vytvoreném po predchozim napadeni vlnatkou. Nymfy se
vyvijeji v bezkiidlé Zivorodé samicky rodici dals$i nymfy. Od konce kvétna a v 1été
$kadce napada letorosty a vlky, nejprve v pazdi listt, pozdéji po celé délce letorostu.
Od ¢ervna se oktidlené samicky rozlézaji a jsou roznaseny vétrem na dalsi stromy.

Ochrana

Zakladnim regula¢nim oSetfenim proti vlnatce krvavé je oSetfeni vysadeb v ramci
predjarniho oSetfeni proti prezimujicim $kiidcim. Poté lze pristoupit k aplikaci
ochranného osetfeni pii vyskytu 5 a vice kolonii na 100 stromd. Dalsi o$etfeni se
provadi obvykle v pribéhu cervna po migraci vlnatky na letorosty pii zjisténi 10
kolonii na 100 letorostti. Chemicka ochrana je zamérena na aplikaci aficidu. Postfik
je tfeba provést pod vétsim tlakem a je vhodné pridat smacedlo, aby se pripravek
dostal pod voskovou vrstvu msic.



Vyznamnym reguldtorem vlnatky je msicovnik vlnatkovy Aphelinus mali (Haldeman,
1851), ktery spolu se slunéckem vychodnim dokaze potlacit kolonie vlnatky pod
prah skodlivosti. Redukce kolonii nastdva vétsinou az v letnich mésicich, kdy uz jsou
poskozeny letorosty. V podzimnim obdobi, kdy se snizuje pocéetnost msicovnika

i slunécek v sadech, muze dojit k novému rtistu kolonii vlnatky.

Tabulka 20 Prehled ptipravkid pouzitelnych k ochrané proti vinatce krvavé

oL Toxicita
Pripravek Uéinna latka (dny) pro Davka Poznamka
y vcely
Mospilan
20 SP + dalsi
. - aant Acetamiprid 28 -- 0,013 % jadroviny
pfipravky s
ucinnou latkou
Movento 100 . J,H
sc Spirotetramat 21 ZVN 2,25L/ha Max. 2x/rok
Neem Azal Mimo H
Azadirachtin 14 -- 4,5L/ha Od 70 do 80 BBCH
T/S
Max. 4x/rok
Neudosan Draselna sul AT -- 10-30 L/ha | Max. 3x/rok
Pirimor 50 WG | Pirimikarb 7 ZVN 0,5-0,75 % | Max. 2x/rok
Zvyseni odolnosti
rostlin
Rock Effect Olejz Pongamia Pfi prvnim vyskytu
) - [1-2% 5
NEW pinnata mSsic
Pocet aplikaci
neomezen
0,6 L/ha H-BBCH 10 do 65
. . . AT 0,4L/ha J-BBCH 56 do 60
Sivanto Prime | Flupyradifuron 14 DO 0,6 L/ha J— BBCH 65 do 79
Max. 1x/2 roky
J,H
Teppeki Flonikamid 21 ZNV |[140g/ha Od BBCH 30do 79
Max. 3x/rok




Boulovité nadory na dfevé — dusledek napadeni vlnatkou krvavou



6.29 Vlnovnik hruskovy Epitrimerus pyri (Nalepa, 1894)
Pear rust mite

Morfologie

Mikroskopicky rozto¢ o velikosti 0,14-0,16 mm. Télo zplostélé, zlutavé.

Hostitelské rostliny

vevys

Hrugen (citlivéjsi jsou odriidy’Williamsova, ’Anjou;, ’Doyen du Comice’ a ’Clappova’).

Priznaky poskozeni

Vysoky stupen infestace ma za nésledek hnédnuti spodni strany listi, poptipadé
jejich svinovani a opad. Listy na letorostech se zmensuji, vrcholky letorostti zasychaji.
U napadenych plodt lze pozorovat rzivou a zkorkovatélou pokozku plodu, zpocatku
predevsim v oblasti kalichu, pozdéji i po vétsiné plochy plodu.

Zivotni cyklus

Prezimuji deutogynni samicky ve velkych skupinkach v trhlinach kiry a za pupeny,
obvykle na 2-3letém dfevé. Samicky zacinaji byt aktivni brzy na jate, kdy saji a kladou
vajicka v oblasti listovych pupent. Pozdéji saji tito roztoci nejen na listech, ale také na
plodech. Po odkvétu se dokdze tento rozto¢ mnohdy znaéné premnozit, diky velmi
rychlému vyvoji, ktery zavisi na teplotach. Vyvoj od vajicka po dospélce trva zhruba
1-2 tydny. Nejvyssi popula¢ni hustotu Ize pozorovat od ¢ervna do zac¢atku srpna. Od
poloviny srpna az do fijna opoustéji roztodi listy a hledaji si misto pro pfezimovani.

Ochrana

Prvotni aktivitou ochrany proti vlnovnikovi hruskovému je provedeni monitoringu
ptitomnosti roztoce v ramci zimni kontroly. Dal§i moznosti monitoringu je metoda
vytfepavani kvétt do lihu ve fenofazich rtizového poupéte (BBCH 56), plného kvétu
(BBCH 65), nejpozdéji pii opadu kvétnich platktt (BBCH 67). V pifipadé nutnosti
ochrany je vhodné provést Casné jarni oSetfeni oleji (ihned po vystoupnuti dennich
teplot nad 10 °C, tésné pred raSenim). Pokud nebylo provedeno predjarni osetfeni, je
mozné redukovat roztoce za vyuziti
vedlejsiho ucinku akaricidnich ptipravki
proti merdm pred kvétem. Pfi tomto
ofetfeni se jako nezbytnost doporucuje
pouzit i smacedlo a vyssi objem postiiku.
Efektivni ochrannym opatfenim je také
aplikace ptipravkil na bazi siry v obdobi
pred kvétem a po sklizni (Sulfical, Curatio,
Polisenio aj.).




6.30 VInovnik hrusnovy Eriophyes pyri (Pagenstecher, 1857)
Pear leaf blister mite

Morfologie

Mikroskopicky rozto¢ protahlého cervovitého tvaru téla (vermiformni), bélavé
az svétle hnédé barvy. Samicky dosahuji velikosti 0,2-0,24 mm, nymfy a larvicky
0,15 mm. Rozto¢i maji v predni ¢asti téla dva pary koncetin. Vajicka jsou ovélna,
sklovitd.

Hostitelské rostliny

Hrusen.

Priznaky poskozeni

Jedinci sajici na mladych, jesté nerozvinutych listech, zapfi¢inuji vznik cervenych
puchyrkd. Napadené mladé listy se $patné vyvijeji a zakrnuji. Na rozvinutych listech
se v dtisledku napadeni tvoti nejprve svétle zelené a pozdéji ¢ervené puchyrky, které
postupné nekrotizuji a ¢ernaji. Mezenchym v puchyicich nekrotizuje. V dusledku
silného napadeni listy odumiraji a opadaji. Mohou byt napadeny také stopky
a kalichy kvétt.. Plody jsou potom malé, deformované, rzivé.

Zivotni cyklus

Prezimuji deutogynni samicky pod krycimi S$upinami pupent. Brzy na jafe, pfi
dennich teplotach nad 10 °C, se rozto¢i rozlézaji na zelené casti Supin pupent
a po nékolika dnech zalézaji pfimo do rasicich pupent, kde saji. Vlivem tohoto sani
vznikaji puchyrky, do kterych kladou samicky vajicka. Nasledné v tomto puchyiku
probiha cely vyvoj az po dospélce. Dospélci nové generace opoustéji nekrotizované
puchyfky a migruji na nové listy. Cely vyvojovy cyklus trva 34-36 dni v jarnich
meésicich a 18-21 dni vletnich mésicich. V pribéhu roku se vyskytuji 2, vyjimecné az
3 generace vlnovnika hrusnového.

Ochrana

Zakladem ochrany je kontrola 2-3letych letorostii, resp. kontrola pfitomnosti
vlnovnika hrusnového pod prvnimi krycimi S$upinami pupentl. Insekticidni
ochrana je moznd pomoci aktualné registrovanych akaricidnich a sirnych piipravka
obdobné jako je tomu u halcivce jablonového a vlnovnika hruskového. Sirné
ptipravky je vhodné aplikovat v obdobi pred kvétem a po sklizni. Poskliznova
ochrana je efektivnéjsi, pokud je provedena pri teplotach nad 15 °C. Typhlodromus
pyri, s ohledem na prevazné skryty zpusob Zivota $kiidce, ktery neni pro predatora
efektivnim potravnim zdrojem, neni u¢inny bez podpory osetfenim selektivnimi
akaricidnimi ptipravky.



Napadené listy vinovnikem hrugnovym




Samicky na bazi krycich $upin pupenu Detailni pohled na vinovnika hrusnového

6.31 Vrtule velkohlava Ceratitis capitata (Wiedemann, 1824)
Mediterranean fruit fly

Morfologie

Velikost dospélcti je 3,5-5 mm, kiidla maji charakteristickou kresbu, ktera umoznuje
bezpe¢né rozpoznat vrtuli velkohlavou od dal$i druhdi vrtuli, vyskytujicich se na
nasem uzemi. Od podobnych druhd, které mohou byt importovany spolu s exotickym
ovocem, se poznd podle zbarveni $titku, ktery je v zadni ¢asti cely ¢erny (bez svétlé
kresby). Larvy jsou bélavé, beznohé, bezhlavé, dortistaji 7-8 mm. Pupdrium je
valcovitého tvaru, 4-4,3 mm dlouhé, tmavé ¢ervenohnédé.

Hostitelské rostliny

Velmi polyfagni druh. Spektrum hostitelskych druht ¢ita, dle rtiznych zdroja, 260
aZ 400 druhi rostlin. Z ovocnych druht napadd tato vrtule predevsim citrusy, dale
jabloné, hrusné, slivoné, broskvoné, merunky, tfesné.

Priznaky poskozeni

Mezi typické ptiznaky poskozeni patii cervené skvrny na pokozce v okoli vpichu, pod
pokozkou je dutinka po kladeni vajicek, od vpichu dovnitt jablka vede chodbicka/
chodbicky a po rozkrojeni jablka lze pozorovat labyrint chodeb (které se mohou
spojovat v dutinu) s hnijici duzninou okolo a larvami uvnitf. Pfiznaky poskozeni
jablek jsou nezaménitelné s poskozenim jinymi druhy nasich skadcu. I pti absenci
larev uvnitf plodd by mélo byt mozné ptvodce identifikovat. Poskozeni miize byt
v8ak zaménéno s priznaky pihovitosti plodu.

Zivotni cyklus
Samecdci zahajuji pareni tvorbou shluki, ve kterych hromadné vyluCuji sexualni

feromony a ldkaji samicky k pareni. Samicka klade 1 az 10 vajicek 1 mm hluboko,
¢asto do ovoce, které za¢ind dozravat. Celkové je jedna samicka schopna naklast az



22 vaji¢ek denné, za cely Zivot obvykle kolem 300 vaji¢ek (v nékterych pripadech az
kolem 800 vajicek). Co se tyce vhodnych teplotnich podminek pro kladeni a vyvoj
vajicek a larev, samicky prestavaji klast vajicka pti teplotach nizsich nez 16 °C. Vyvoj
vajicek, larev a kukel se prerusuje pfi teploté 10 °C. V priibéhu teplého pocasi se larvy
lihnou z vaji¢ek po 1,5 az 3 dnech. Naopak panovani nizkych teplot prodluzuje stddium
vajicka. Pro vrtuli velkohlavou je vhodnéjsi klast vajicka do tvrdsiho, jesté nezralého
ovoce. V dozralém ovoci, které je vice $tavnaté, dochdzi k vy$$i mortalité vajicek
amladych larev. Samicka obvykle hyne bezprostiedné po ukonceni faze kladeni vajicek.
Larvy prochazeji tfemi instary. Po vylihnuti za¢inaji okamzité pfijimat potravu. Mohou
pospolu v tésné blizkosti pozirat plod az do dosazeni kone¢ného stadia vyvoje.

Druh a stupen zralosti plodu mize ovliviiovat délku vyvoje larev. U citrusovych plod,
zejména limetek a citrontl, se délka vyvoje larev prodluzuje na 14-26 dni. Oproti tomu
v zelené broskvi je to 10-15 dni. Po dokonceni vyvoje opousti larva plod a kukli se
v pdé. Stadium kukly trvé v zavislosti na teplotach 6-19 dni. V jablcich (pfi 25 °C) trva
vyvoj jedné generace v priiméru 53 dni. Ve Francii ma vrtule velkohlavé 2-4 generace,
v Italii i vice. V na$ich podminkach by mohla vytvaret 2-3 generace za rok.

Dospélci nejsou dobti letci, létaji pouze na kratkou vzdalenost. Nicméné
anemochoricky (pomoci vétru) jsou schopni se pasivné premistovat na velké
vzdalenosti. Délka zivota dospélcti zavisi na mnozstvi a kvalité potravy, vody a také
na teploté. V pripadé, Ze nemaji dospélci Zadnou potravu, uhynou do ¢tyf dnt.
Priblizné 50 % jedincti uhyne dva mésice po vylihnuti, néktefi jedinci se dozivaji
vice nez 6 mésici. Obecné lze fici, Ze velikost populace vrtule velkohlavé zavisi na
dostate¢ném mnozstvi potravy (ovoce) a klimatickych podminkach.

Ochrana

V soucasné dobé jsou v CR zaznamenavéany pouze ojedinélé vyskyty vrtule velkohlavé,
a to zejména v dovaZzenych citrusech. Skodlivost v nasich podminkéch je velmi
vzacna. Zdokumentované pripady pochdzi z 30. let minulého stoleti (bez uvedeni
lokality), z Brna z roku 1966 a z Prahy-Zbraslavi, kde bylo v roce 2020 zjisténo
vyznamné poskozeni jablek na zahradé, ktera se nachazi blizko velké trznice, odkud
se s nejvétsi pravdépodobnosti vrtule rozsifila do okoli. V Evropé se trvale vyskytuje
na jihu kontinentu, ale spolu s ovocem je zavlékana i do severskych stati, kde tvori
pouze docasné populace, neschopné prezimovat. Coz je ptipad i vyskytu v CR. Riziko
$kodlivého vyskytu je v nasich podminkach predev$im na zahradkach, kam se mtize
dostat spolu s napadenym ovocem vyhozenym na kompost. V sadech je $kodlivost
podminéna dovozem velkého mnozZstvi napadeného ovoce, které skonéi na skladce v
doletové vzdalenosti od sadu. Na rizikovych lokalitach se provadi monitoring letové
aktivity pomoci feromonovych lapaka, vrtuli velkohlavou je mozné monitorovat
i Zlutymi lepovymi deskami. Ochrana se provadi obdobnym zpiisobem jako proti
vrtuli tfe$niové. Pokud se pritomnost vrtule zjisti az pti poskozeni plodi s velkymi
larvami, provadi se ochrana proti dalsi generaci.



Larva vrtule velkohlavé

Dospélec vrtule velkohlavé Pfiznaky napadeni vrtuli velkohlavou

6.32 Zobonoska jablecna Tatianaerhynchites aequatus (Linnaeus, 1767)
Apple Fruit Rhynchites

Morfologie

Brouk z celedi zobonoskovitych (Attelabidae) dortistajici velikosti 2,5-4,5 mm.
Dospélci maji charakteristicky dlouhy nosec (u samicek je o néco delsi), ¢ervenohnédé
krovky a koncetiny, hlavu a hrud tmavsi s purpurovym az bronzovym odleskem.
Larva do 4 mm dlouh4, svétla s hnédavou hlavou.

Hostitelské rostliny

Jablon, hrusen, merunka, tfesen, slivon.

Priznaky poskozeni

Zobonoska jable¢nd poskozuje pupeny, kvéty i plody prevazné jabloni. Dospélci na
jate vyziraji pupeny, které zasychaji a ddle se jiz nevyvijeji. Uzivnym Zirem poskozuji
dospélci také kvéty a listy. Jako nasledek kladeni se vytvari na plodech vét$i mnozstvi
drobnych trychtyrovitych jamek, kterych byvd vyznamné vice v porovnani se



zobonoskou ovocnou a vzdy jsou olemovany nebo prekryty kruhovitou zkornatélou
jizvou. Samicky navic narusuji cévni svazky stopek plodd, z divodu zpomalenti jejich
vyvoj, aby nedoslo k umackani vaji¢ek a larev uvnitt rychle rostoucich plodi.

Zivotni cyklus

Vyvoj jedné generace trvé jeden az dva roky, ptricemz v podminkich CR prevazuji
populace s dvouletym vyvojem. Prezimuje vétsinou dospélec v kukelni komtirce
v pudé. Po spareni kladou samicky vajicka do nakousanych jamek v mladych pltidcich.
Larvy se vyvijeji v rostoucich i v opadanych pludcich. Kukli se v ptidé¢, kam zalézaji po
ukonceni svého vyvoje. Nové se vylihli brouci ziistavaji v kukelni komiirce az do jara.

Ochrana

Monitorovat vyskyt zobonosky jable¢né 1ze nejlépe pomoci metody sklepavani od
mysiho ouska ve 2tydennich intervalech po dobu jednoho mésice. Prah skodlivosti
je stanoven na 5 a vice broukt na 100 sklepti. Pfi prekroceni prahu $kodlivosti
se doporucuje provést osetfeni neonikotinoidy, v dne$ni dobé pouze ptipravky
s u¢innou latkou acetamiprid, spole¢né proti pilatce jable¢né, pfipadné samostatné
nejpozdéji do zacatku rtistu pludka. Dalsi osetfeni se doporucuje v pripadé dalsiho
prekroceni prahu skodlivosti. Aplikace jsou cilené na dospélce zobonosek dfive,
nez vykladou vajicka. Pro tyto ucely je mozné pouzit ptipravky s uc¢innou latkou
acetamiprid, cyantraniliprol ¢i spinosad.

Tabulka 21 Prehled ptipravki pouzitelnych k ochrané proti zobonoskam

Pripravek U¢inna latka oL TOXI(iIta Davka Poznamka
(dny) | pro vcely

Exirel Cyantraniliprol 7 ZVN 0,6 L/ha | Vedl. ucinek
28 0,013 %; .
i A ipri -- Vedl. k
Mospilan 20 SP cetamiprid 14 0,025 % edl. G¢ine
0,6-0,8 L -
SpinTor Spinosad 7 -- ha / Vedl. u¢inek




Graf 5 Srovnani mortality imag zobonosky jable¢né v laboratornim testu 36
hod. a 132 hod. po osetfeni Zivné rostliny tfemi insekticidy
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Graf 6 Srovnanimortalityimagzobonoskyjable¢névlaboratornimrezidudlnim
testu po 48 hod. a 96 hod. pti vysazeni broukt 132 hod po osetfeni zivné
rostliny insekticidy
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Vzhled a poskozeni testovanych rostlin zobonoskou jable¢nou 132 hod. po posttiku. Zleva:
kontrola - poskozeni 4, chlorpirifos-methyl - poskozeni 5, thiacloprid - poskozeni 0, aceta-
miprid - poskozeni 0 (stupnice poskozeni viz tabulka 22 u zobonosky ovocné).

Dospélec zobonosky jable¢né vyzirajici na Dospélec zobonosky jable¢né hloubi do plodu
jafe pupeny jamku, do které naklade vajicko




Larva zobonosky jable¢né

6.33 Zobonoska ovocna Rhynchites bacchus (Linnaeus, 1758)
Peach weevil

Morfologie

Brouk s charakteristickym dlouhym noscem. Dospélci jsou 4,5-6,5 mm dlouzi. Barva
téla je velmi variabilni od purpurové, fialové az po zlatozelenou. Télo je pokryto
¢ernymi brvami. Larvy dosahuji délky 9 mm, jsou beznohé, zlutobilé. Kukla je bild,
pokryta skupinkami silnych §tétinek.

Hostitelské rostliny

Jablon, tfeSen, viSen, slivon, merunika, broskvon.

Priznaky poskozeni

Poskozeni zobonoskou ovocnou mizeme pozorovat predev$im na jafe a na podzim.
Jedna se o polyfagniho sktidce, ktery zptisobuje $kody na nékolika ovocnych druzich,
zejména na jablonich, tfe$nich, $vestkdch, merunkach a broskvonich. Dospélci
poskozuji zirem listové a kvétni pupeny, v dobé rozmnozovani vykusuji hluboké
jamky do plodu. Pti pohledu na poskozené plody jsou dobfe viditelné hluboké



dirky, na zralych plodech kraterovité prohloubeniny, neobroubené kornatou jizvou.
Spadané plody jsou svrastélé s odkousnutou stopkou.

Zivotni cyklus

Vyvoj zobonosky ovocné je na jadrovinich dvoulety, na peckovinach jednolety.
Larvy dokoncuji vyvoj v prvnim roce, opoustéji napadené plody a zimuji v ptadé.
Nasledujici 1éto se kukli, vylihli brouci na podzim prodélavaji Gzivny Zir na listech
i plodech a pred opadem listl zalézaji do hibernakuli, zpravidla pod Supiny borky
na kmenech stromi, které opoustéji nésledujici jaro. Dospélci brzy na jare vykusuji
hluboké jamky do kvétnich a listovych pupent. Pozdéji oziraji parenchym mladych
listr a kvéta a vykusuji duzninu ploda. Samicky kladou po jednom vajicku do plodii
do hlubokych kanalkd, které si pfedem vyhloubily. Ke kladeni dochézi od kvétna
do srpna. Jedna samicka mtze v prabéhu Zivota nakldst celkem 100-150 vajicek.
Larvy se vyvijeji ve spadlych plodech, kde se Zivi na rozkladajicich se ¢astech plodd,
ptipadné se zivi i semeny. Opadu a infekci plodd napomahaji samicky nakusovanim
stopek plodu. Zajimavosti je kanibalismus larev, ke kterému dochazi v ptipadé
soubézného vyvoje vice larev v jednom plodu.

Ochrana

K monitoringu se vyuziva metody sklepavani. OSetfeni insekticidy se provadi
v pribéhu dubna a kvétna pri zji$téni alesponn 8 jedinci zobonosek na 100
sklepanych vétvi. Pro potteby prognézy vyskytu zobonosek je mozné pouzit pasy
z vInité lepenky. Skodlivy vyskyt lze ocekavat pti nalezeni 1 a vice dospélcii v 1 pasu.
Pti samotném oSetfeni v jablonich se vyuzivaji stejné pripravky i davkovani jako
v piipadé zobonosky jable¢né.

Graf 7 Srovnani mortality imag zobonosky ovocné v laboratornim testu
36 hod. a 132 hod. po oSetfeni zivné rostliny tfemi insekticidy
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Tabulka 22 Stupnice poskozeni o$etfenych vétvi prilaboratornich testech na
zobonoskach a listohlodu s ukazkou symptomii poskozeni

stupen

Pfiznaky poskozeni

zobonosky

listohlod

Zadné viditeIné poskozeni

Z&dné viditelné poskozeni

Jednotlivé vpichy v kalichu
kvétd, bez rezavého vytoku

Jednotlivé pozerky na okraji list, Spi¢ce poupat
nebo okraji korunnich platkd

Kvéty s vice vpichy, nékteré

Jednotliva poupata nebo korunni listky kvétd

s rezavym vytokem sezrany, nebo na vicero listech okrajové pozerky
Polovina poupat nebo kvétnich platkd sezrana,
3 Rezavy vytok na kvétech nebo vétsina poupat ¢i kvétnich platkd sezrana
a listech, rosety nezavadlé | do poloviny, nebo polovina listd s mnoha
okrajovymi pozerky
Nadpolovic¢ni vétsina korunnich platka kvét(
4 Zavadajici rosety nebo poupat sezrana, nadpolovi¢ni vétsina listd
s okousanymi okraji
Vsechny korunni platky kvétl nebo poupat
5 Uschlé rosety y pratky poup

sezrany, vétsina listh s okousanymi okraji




Ukédzka symptomit poskozeni oSetfenych vétvi pfi laboratornich testech na
zobonoskach a listohlodu podle tabulky 22. Zleva - nahote: zobonosky - poskozeni
2; zobonosky - poskozeni 3; zobonosky - poskozeni 4; dole: zobonosky - poskozeni 5;
listohlod - poskozeni 0; listohlod - poskozeni 2.

Vzhled a poskozeni testovanych rostlin zobonoskou ovocnou 132 hod. po postiiku. Zleva:

kontrola - poskozeni 4, chlorpirifos-methyl - poskozeni 5, thiacloprid - poskozeni 0, acetamiprid
- poskozeni 0 (poradi ptipravku viz graf 7, stupnice poskozeni viz tabulka 22, a obr. u zobonosky

ovocné).



Vajic¢ko zobonosky ovocné Larva 1. instaru zobonosky ovocné

Dospélec zobonosky ovocné K poskozeni plodu dochézi po odkvétu,
daldi pokracuje az do ¢ervence

Hluboké jamky v plodech-typické poskozeni od zobonosek



Tabulka 23 Prehled u¢innych latek s pfimou Gc¢innosti ¢i vedlejsim tc¢inkem proti
jednotlivym $kitidctim v jadrovinach

Bejlomorka
hrusnova
(Dasineura pyri)
Drtnik ovocny
(Xyleborus dispar)
Halcivec
jablonovy
(Aculus schlechtendali)
Kvétopas
jablonovy
(Anthonomus
pomorum)
Listohlod
podlouhly
(Phyllobius oblongus)
Mera jablorova
(Cacopsylla mali)
Mera skvrnita
(Cacopsylla pyri)
Msice jabloriova
(Aphis pomi)
Msice jitrocelova
(Dysaphis
plantaginea)
Nesytka jablonova
(Synanthedon
myopaeformis)
Obalec jablecny
(Cydia pomonella)
Obalec jabloriovy
(Hedya nubiferana)
Obalec zimolezovy
(Adoxophyes orana)
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Pilatka hrusnova
(Hoplocampa brevis)

Pilatka jablecna
(Hoplocampa
testudinea)

Pidalky

Plodomorka
hrusnova
(Contarinia pyrivora)

Podkopnicek
ovocny
(Lyonetia clerkella)

Podkopnicek
spiralovy
(Leucoptera
malifoliella)

Sviluska chmelova
(Tetranychus
urticae)

Sviluska ovocna
(Panonychus ulmi)

Stitenka ¢arkovita
(Lepidosaphes ulmi)

Stitenka zhoubna
(Quadraspidiotus
perniciosus)

Vinatka krvava
(Eriosoma lanigerum)
Vinovnik hruskovy
(Epitrimerus pyri)

Vinovnik hrusniovy
(Eriophyes pyri)

Vrtule velkohlava
(Ceratitis capitata)

Zobonosky

Zluta - registrace

Oranzové - vedlejsi uc¢inek




Tabulka 24 Prehled registrovanych ptipravki na ochranu rostlin pro jednotlivé

ucinné latky

U¢éinna latka Pripravek
. Safran, Vargas, Vertimec 1.8 EC, Vertimec 1,8 SC, Voliam
Abamektin
Targo
Acetamiprid Mospilan 20 SP, Aceptir 200 SE, Acetguard, Apis 200 SE,

Gazelle, LOS OVADOS 200

Azadirachtin

NeemAzal-T/S

Bacillus thuringiensis

ssp. kurstaki Lepinox Plus

CpGV Carpovirusine, Carpovirusine Evo 2, Madex, Madex TOP
Cyantraniliprol Exirel

o o |

Flonikamid Teppeki

Flupyradifuron

Sivanto Prime

Hexythiazox

Nissorun 10 WP, Nissorun 25 SC

Chlorantraniliprol

Coragen 20 SC, Voliam Targo, Voliam

Indoxakarb Steward
Milbemektin Milbeknock
Olej z Pongamia pinnata | Rock Effect New
Pirimikarb Pirimor 50 WG
Pyriproxyfen Harpun
Spinosad SpinTor

Spirotetramat

Movento 100 SC, Movento 150 OD

Tebufenozid

Mimic

Tebufenpyrad

Pyranica, Shirudo

Spektrum ptipravki na ochranu rostlin se kazdoro¢né vyviji a méni. Proto je potfeba
pravidelné kontrolovat aktudlni stav registrace daného ptipravku, davkovani,
indikace atd. Vy$e uvedeny vycet pripravki je pouze orienta¢nia v dobé, kdy ma tuto
metodiku ¢tendf v ruce, miize dojit napiiklad ke zméné ndzvii pripravki, ukondent
registrace, a tedy i pouzivani nékterych u¢innych latek ¢i pripravki.



7. SROVNANINOVOSTI

Vyvoj takového odvétvi, jakym je ochrana rostlin, v nasem ptipadé ochrana ovoce, je
velice dynamicky, proménlivy a kontinualni proces. Kazdoro¢né dochazi ke zménam
v registracich ptipravkid na ochranu rostlin, pritomnosti nové se vyskytujicich druht
$kodlivych organismil a dal$ich faktort ovliviiujicich stévajici technologie a metody
ochrany. Na takovéto zmény je potieba reagovat a poskytnout péstitelim ovoce
stale aktudlni nastroje pro boj proti $kodlivym organismim v podobé inovovanych
metod a postupti vychdzejicich z nové ziskanych védeckych poznatka. Predklddana
metodika, zaméfena na ochranu jadrovin proti $kodlivym organismtim, navazuje na
certifikované metodiky vydané vletech 2005 (Lansky a kol. 2005) a 2011 (Kloutvorova
a kol. 2011). Po 10 letech tak dochézi k publikovani metodiky, kterd sice vychazi
v pripadé popist $kodlivych organismi z predchozich metodik, av§ak reaguje na
zmény v oblasti registraci novych ptipravkd, a naopak konéicich povoleni nékterych
stavajicich pesticidi, které vyZaduji navrzeni novych systému ochrany. Nové jsou
v metodice uvedeny také nékteré invazni druhy $ktidct, které byly jiz na nasem dzemi
zaznamenany. V této publikaci jsou déle popsané také nové moznosti monitoringu,
ochrany, predikce a stanoveni terminu osetfeni, aj. Nedilnou soucasti metodiky jsou
i modernizované metody ochrany zamérené predev$im na moznosti vyuziti alternativ
za konvencni pesticidy. Je zde tedy snaha o ekologizaci péstovani ovoce a tim
i snizeni mnozstvi rezidui pesticidl v ovoci. Jedna se vSak o ekologizaci racionalni,
tedy takovou, kterd by neovlivnila negativné udrzitelnost a konkurenceschopnost
péstitelskych subjektti v CR.

8. POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika je uréena pro profesionalni ovocnafe péstujici jadroviny v rezimu
integrované produkce. Tato metodika je vyuzitelnd také pro potieby Skolkaru.
Profesiondlni péstitelé ovoce a $kolkaii jsou sdruzeni v rimci Ovocnétské unie CR,
z.s. do cca 600 subjektti hospodaricich na vymére ptiblizné 11 500 ha intenzivnich
sadt a ovocnych $kolek. Predkladana publikace obsahuje cenné a Zddané informace
také pro laickou vefejnost z fad zahradkara a uplatnéni najde také v oblasti védy,
vyzkumu a vzdélavani. Smlouva o uplatnéni metodiky byla uzaviena s Ovocnatskou
unii Ceské republiky, z.s. Metodika bude dostupna na webovych strankach VSUO
Holovousy;, s.r.o.

9. EKONOMICKE ASPEKTY

Metodika je urcena predev$im pro péstitele hospodatici v rezimu integrované
produkce, déle pro UKZUZ a MZe povéiené organizace k vykonu odbornych &innosti
a také pro vyzkumné a poradenské organizace a dal$i zajemce z fad laické verejnosti.



Vyuzivani metodiky ze strany péstitelt umozni zvysit u¢innost systému integrované
ochrany jadrovin vici $kodlivym organismim pii pozadované kvalité produktl
a umozni zvySeni podilu konzumnich jablek a sniZzeni nakladt na ochranna opatfeni.
Metodika také prispéje k omezeni rizik z pouzivani pesticidd v ovoci na Zivotni
prostredi, pfirozené nepratele skudct a biodiverzitu. Pfinosy z uplatnéni metodiky
lze ocekavat v oblasti ekonomické, zdravotni, environmentdlni i socidlni. Metodika
ptispéje ke zkvalitnéni monitoringu vyskytu $kodlivych organismi v sadech. Na
zakladé vybéru vhodnych pripravki dojde k vy$$imu uplatnéni ptirozenych nepratel
a tim ke zvySeni u¢innosti ochrany. Odhaduje se, ze dojde ke zvy$eni podilu trzni
produkce v priiméru o 3 % na 1/3 ploch. Ptinosy pro spottebitele ovoce se projevi jak
ve vy$si kvalité produkttl, tak ve vy$$i garanci za zdravotni nezavadnost (bezpec¢nost)
produktd ze systému integrované produkce ovoce v CR. P¥inosy environmentalni
se tykaji ochrany Zivotniho prostfedi. Moznost vybéru pesticidd méné rizikovych
pro necilové organismy pii péstovani ovoce snizi zatéz pesticidii na zivotni prostredi
a podpori vyskyt prirozenych nepratel skidct. P¥inosy v oblasti socilni Ize ocekéavat
v zachovéni nebo rozsiteni sou¢asného rozsahu péstovani ovoce v CR a neptimo tak
prispét k rozvoji venkova.
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