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Uvop

Metodika poskytuje podrobny pohled na problematiku Slechténi tfe$ni, zamétujice se
piedevsim na vyzvy spojené s kli¢ivosti embryi, a to jak u ranych, tak i pozdnich odrad. Resi
se komplexni problém Slechténi tfesni s analyzou environmentalnich faktorti ovliviiujicich
kvalitu a klicivost embryi. Zvlastni pozornost je vénovana metodam Slechténi, které zahrnuji
piedskliznové osSetfeni tfeSni chemickymi stimulatory, poskliziiové oSetfeni embryi, a vyuZziti
techniky embryo rescue. Hloubkové jsou zkoumany faktory jako dormance embryi a jejich
reakce na rizné slechtitelské postupy.

Slechtitelské programy se snazi vyvinout nové odriidy, které by splitovaly pozadavky
trhu, zahrnujici vysokou a pravidelnou plodnost, odolnost k environmentdlnim Skoddm a
patogeniim, vzhled a kvalitu plodd, a prodlouzeni sezonnosti. Zvlastni diiraz je kladen na rané
a pozdni dozravani, aby se rozsifila dostupnost tfesSni béhem celého roku. Vyzkum také ukazuje,
ze vysSlechténi nové odridy je zdlouhavy proces, ktery muze trvat vice nez 30 let, s nizkou
uspésnosti v pocatecnich fazich.

Efektivitu procesu S$lechténi je mozné zvySit riznymi metodami, vcetné vyuziti
opylovacich stanti s hmyzimi opylovaci, optimalizace podminek stratifikace embryi, a pouziti
technik in vitro. Vyznamnou roli hraje i rovnovaha mezi riznymi typy hormonta v regulaci
dormance. Nizka vitalita embryi a jejich kliivost jsou vSak stale hlavnimi problémy.

Zvlastni pozornost je vénovana ranym odridam, které maji casto nizkou kli¢ivost kvili
nedostatecnému vyvoji embryi. Zde se ukazuje metoda embryo rescue jako ucinna pro ziskéani
kvalitniho hybridniho materialu. Uspéch v péstovani tfesni je komplexni zaleZitosti, ktera
vyzaduje koordinaci genetického vyzkumu, environmentalniho managementu a porozuméni
fyziologickym procesiim.

Slechténi tfesni je dlouhodoby a slozity proces, ktery vyzaduje multidisciplinarni
ptistup, inovativni metody a hluboké porozuméni genetickym a environmentalnim faktoram
ovlivitujicim kli¢ivost a kvalitu embryi. Cilem je vyvinout odridy, které¢ spliiuji rtizné
pozadavky trhu, zaroven respektujice biologické a ekologické limity.

CIL METODIKY

Slechténi tfesni je zdlouhavy a finanéné i prostorové naroény proces vyzadujici velky
objem lidské prace. Hlavnim omezujicim faktorem Slechténi je nizka kvalita embryi a velice
nizka kli¢ivost hybridniho tfeSfiového osiva, kterd je mnohonasobné nizsi nez napft. u jabloni.
Schopnost dopéstovat semenéace z hybridniho osiva tfe$ni je zdkladni podstatou fungujiciho
Slechtitelského programu. Z toho divodu byla zpracovana metodika popisujici moznosti, jak
podpofit vyvoj kvalitnich embryi béhem zrani ploda, zvysit klicivost a uspésnost dopéstovani
novych genotypu tfesni. V metodice jsou popséna predskliziiovd oSetieni tfeSni s rannou a
pozdni dobou zrani chemickymi stimuldtory pfimo na stromech, poskliziiové oSetieni embryi
pomoci podptrnych latek a metoda embryo rescue u rané€ zrajici odrudy.



VLASTNi POPIS METODIKY

Globalni vyznam tiesné ptaci a inovace Slechtitelskych postupii

vvvvvv

druhi mirného klimatického péasma sSrostouci globalni poptdvkou a inovativnimi
Slechtitelskymi programy, které se snazi odpoveédét na rtizné potieby péstitelll 1 spotiebitelt
(Proietti et al., 2019).

Patii mezi plodiny se stale se zvySujici celosvétovou produkei: 1,9 milionil tun v roce
2000 s narGstem na 2,77 milionti tun v roce 2021 (FAOSTAT, 2022). Nejvétsimi péstiteli
Z pohledu sklizn¢ jsou Turecko, Spojené staty americké a Chile, které zajist'uji zhruba polovinu
celosvétové produkce. V Ceské republice se v letech 2015-2021 sklidilo primérné téméi 9,2 tis.
tun tohoto ovoce za rok (Buchtova and Némcova, 2022).

TieSné se nejcastéji konzumuji bez Gpravy bezprostfedné po sklizni, hojné se vsak
vyuZzivaji i jako surovina pfi peceni, kompotuji se, ¢i se z nich vyrdbi marmelada. Tfe$Sné maji
vyuziti i ve vyrob€ napoju, a to jak nealkoholickych (napt. ovocné $tavy), tak i alkoholickych
(likéry, destilaty).

Na svéte existuji nizsi tisice odriid, jen informacni systém genetickych zdroji pro USA
eviduje 827 riznych polozek tfesné ptaci (UNITED STATES DEPARTMENT OF
AGRICULTURE, 2023). Jsou vsak stale Slechtény a registrovany nové odriidy. Soucasné
Slechtitelské programy tieSni se zamétuji na produkei novych genotypt, které vykazuji
vynikajici vlastnosti v Sirokém rozmezi znakl preferovanych riznymi prvky produkéniho,
zpracovatelského a prodejniho fetézce, konzumenty nevyjimaje. Mezi tyto vlastnosti patii jak
fenologické charakteristiky, jako je doba zrani, tak pomologické znaky, napf. velikost, barva ¢i
pevnost plodi.

Slechtitelské programy jsou relativné mladé, datuji se od zacatku 20. stoleti (Quero-
Garcia, 2017). Tyto programy celi komplexnim vyzvam: jako je tfeba §lechténi odrid, které
zohlediuji potfeby riznych ¢lanki dodavatelského a odbytového fetézce i1 spotiebitelii. Mezi
hlavni cile Slechténi patii vysoka a pravidelnd plodnost, samospras$nost, niz8§i nachylnost
k environmentalnim $kodam a patogentim, vzhled a kvalita plodi, a také prodlouzeni
sezénnosti s dirazem na rané i pozdni dozravani. Zejména se klade diraz na prodlouZeni
skliziiového obdobi, coz je moZnost, jak navysit dostupnost tfeSni b&hem celého roku. Tiesné
zpravidla dozravaji v obdobi 8 tydni, ale kvalitnich odrud zrajicich v prvnich a poslednich dvou
tydnech tohoto obdobi je nedostatek. Proto se vénuje pozornost Slechténi odrid zrajicich
Vv tomto obdobi, nebo dokonce diive (Quero-Garcia, 2019). V kontextu vyse uvedeného se
Slechtitelé snaZi vyslechtit odriidy, které by splitovaly tuto poptavku (Zd’arska a Suran, 2021).

Vyslechténi nové odridy je zdlouhavy proces, ktery mliZze trvat od opyleni kvétu po
komercni dostupnost vice jak 30 let. Tento proces je ndrocny zejména ve svych pocatecnich
fazich. Data od Quero-Garcia (2019) naptiklad ukazuji, ze béhem 11 opylovacich sezon bylo
opyleno 266 115 kvétil, ale z toho bylo ziskano pouze 12 488 plodii (4,1 % uspésnost). Z téchto
plodil bylo vyprodukovano pouze 2 625 hybridnich semenackl,, coz pifedstavuje G€innost
celého slechtitelského procesu jen 0,99 %.

Efektivitu procesu $lechténi je mozné zvysit riznymi metodami. Asanica et al. (2016)
naptiklad uvadi, ze Ize pouzit opylovaci stany s hmyzimi opylovaci, plody z volného spraseni



kvalitnich odrad, optimalizaci podminek stratifikace embryi pfed vysevem a naslednym
kli¢enim, ¢i pouziti technik in vitro pro metodu embryo rescue u ran¢ plodicich tfesni.

Hlavnim problémem celého procesu Slechténi tfesni je nizka vitalita embryi a jejich
nizké kli¢ivost. Kvalita embryi je ovlivnéna podminkami prostiedi béhem jejich vyvoje. Cim
je termin kveteni ranéjsi a okolni teplota nizsi, tim je kvalita a kli¢ivost embryi niz$i (Braak,
1978). Silnym inhibi¢nim faktorem kli¢eni, zejména u peckového ovoce, je dormance embryi
(Stein et al., 2020). Dormance je ovliviiovana raznymi faktory, véetné fyziologickych,
morfologickych a environmentalnich (Baskin and Baskin 2004; San et al., 2014). Dormanci je
mozné ovlivnit riznymi metodami, jako jsou stratifikace nebo ptisobeni chemickych ¢i tzv.
PGRs latek (Stein et al., 2020; Necas et al., 2019; Rezni¢ek, 2014). Tyto metody jsou viak
efektivni pouze v piipadé dobie vyvinutého embrya, kdezto u ranych odrid tiesni, u kterych
jsou embrya ¢asto nedovyvinuta, je jejich pouziti téméf neucinné. U pozdné zrajicich odrid lze
ke zvyseni kli¢ivosti pouzit chemické oSetfeni embryi, naptiklad kyselinou giberelovou (GAz)
(Cetinbas et al., 2006; Esen et al., 2007; Szabo et al., 2012), rovnéz delsi obdobi stratifikace
muze vyznamné zvySovat celkové procento kli¢eni (Stein et al., 2020; Gniazdowska et al.,
2010). Chemické latky, které mohou inhibovat kli¢ivost, jsou napiiklad kyselina abscisova
(ABA), kumariny a jasmonaty (San et al., 2014; Ishikura et al., 2001). Na druhé strané mohou
hormony jako je kinetin, podporovat kliceni, pokud jsou aplikovany ve spravném mnoZzstvi
(Selim et al., 1981). Rovnovaha mezi riznymi typy hormond, jako je ABA a kyselina
giberelova (GA3), hraje kritickou roli v regulaci dormance (Chen et al., 2007; Finkelstein et al.,
2008). Ethylen a jeho prekurzor ACC (kys. 1-aminocyklopropan-1-karboxylova) mohou
vyrovnavat inhibi¢ni efekt ABA na kli¢eni, pokud jsou aplikovany exogenné (Gniazdowska et
al., 2010).

Embrya ranych odrid, jako je naptiklad ‘Burlat’, maji casto nizkou kli¢ivost.
Problémem u ranych odrtd je fakt, Ze dozravéani plodl pfedchdzi dozravani embryi, které tak
nemaji dostatecny ¢as dosahnout plné velikosti a fyziologické zralosti, coZ ma za nasledek
jejich odumirani. Ziskani hybridniho materialu vysevem stratifikovanych embryi je proto u rané
zrajicich odrd Casto téméf nemozné. Z nevyzralych embryi vSak 1ze dopéstovat semenacky
pomoci metody embryo rescue (Fathi et al., 2009; Bridgen, 1994). Zalozeni embryokultury
zavisi na izolaci embrya bez jeho poskozeni, formulovani vhodné Zivné pidy a navozeni
kontinualniho embryogenniho riistu az po tvorbu semenackil. Usp&snost kultury zalozené
Z nezralych embryi je siln€ zavisla na vyvojovém stadiu, ve kterém se embryo nachazi pfi
izolaci. Obecné lze fict, ¢im vys§i vyvojové stadium embrya, tim jednodussi je péstovani in
vitro. Rovnéz je dulezité zabranit abortu embrya jesté béhem dozravani plodd, a proto je potieba
ziskat embrya z ploda pied jejich sklizfiovou zralosti (Blazkova et al., 2003; Lang, 2019;
Stanys, 1997).

V kone¢ném duisledku je Gispéch v péstovani tfeSni komplexni zalezitosti, kterd vyzaduje
peclivou koordinaci genetického vyzkumu, environmentdlniho managementu a pochopeni
fyziologickych procesu (Tosun and Koyuncu, 2007).



Material a metody
Rostlinny material

Experiment probihal v letech 2019-2023 na pracovisti VSUO Holovousy. Dvé matei'ské
odridy s ranym a pozdnim dozrdvanim byly opyleny v kontrolovanych podminkach
S otcovskym materidlem v izolatu. Kombinace kfizeni s S-alelami byly nasledujici: rané
dozravajici odrida ‘Burlat’ (S3S9) x ‘Tamara’ (S1S9); pozdné dozravajici perspektivni
genotyp ‘HL 13577’ (S3S4) x ‘lrena’ (S4S6). Kvetouci vétve otcovské komponenty byly
umistény do izoldtu v nadobé naplnénou vodou. Uly s ¢melédky byly umistény do izolath a
nasledné opyleni bylo provedeno ¢melaky. Pro kazdou variantu oSetfeni stromu (Tabulka 1)
byl pfipraven samostatny izolat pro opyleni, pokryty sitovinou proti hmyzu. Pro kazdou
rodi¢ovskou kombinaci tfe$ni byly pouzity 4 izolaty, celkem pokus tedy probihal v 8 izolatech
po dvou stromech matetské odrudy.

Obrazek 1: 1zolat s matefskymi stromy tfe$ni potazeny sitovinou proti hmyzu

Fenotypové hodnoceni

Fenotypové hodnoceni probéhlo v letech 2019-2023, kdy byly hodnoceny 2 stromy
Vv plodném véku od kazdé varianty osetieni. Hodnoceni bylo zaméieno na kvétni nasadu stromil.
Pro kazdou variantu byl spocitan pocet kvéti, jejich redukce a podil ziskanych plodii po opyleni
pii aplikaci latek podporujicich vyvoj embryi. Hodnoceni bylo provedeno na 6 vétvich pro
kazdou variantu oSetfeni. Tato data byla pouzita k porovnani efektu variant oSetfeni na nadsadu
plodii stanovenim procenta vyvinutych plodii z kvétni nasady. Usp&$nost spraseni byla uréena
podle vzorce: (SP/KV) x 100, kde SP je pocet sklizenych vyvinutych plodi a KV znamena
pocet kvét.



Priprava substanci

Jednotlivé piipravky byly namichany v laboratofi vzdy v litrovém objemu a pro
zjednoduseni aplikace v porostu byly rozdéleny do 50,0 ml plastovych uzaviratelnych kyvet.
Pii aplikaci v sadu byly v zadovém postiikovaci vzdy fedény do 10,0 litri vody, tak, aby
koncentrace latek odpovidaly hodnotam uvedenych v tabulce 1. Stromy byly oSetieny ¢tyfikrat
b&hem vyvoje plodi. Prvni aplikace probéhla do plného kvétu (90,0 % kvétt otevienych), druhé
aplikace po odkvétu (opad korunnich platkl), tfeti a ctvrtd aplikace ve dvoutydennich
intervalech po druhé¢ aplikaci.

Tabulka 1: Schéma substanci pouzitych na predskliziiové oSetieni stromti v 10litrovych davkach

OSetieni Slozky

KONTROLA Pouze voda + 3,0% roztok sacharozy

ALGA 600 0,1% Alga 690 suspenze, extrakt z hnédych fas (Agrobiosfer, s.r.o.) + 3,0%
roztok sachar6zy

GA: 0,01 % roztok kys. giberelové GAs, (Carl Roth, Gmbh) + 3,0% roztok
sacharozy

LEXIN 0,08% roztok Lexin (koncentrat huminovych kyselin, fulvokyselin

a auxini) (Lexicon plus, s.r.0.) + 3,0% roztok sachardzy

Piedskliziiové oSetieni

Vyhodnoceni predskliziiového oSeti‘eni

U odrtdy 'Burlat' byl podil vyvinutych plodt po osetfeni GAs nejvyssi (21,2 %), coz je
mirné vice ve srovnani s kontrolni hodnotou (19,9 %). Ostatni varianty posttika, Alga 600 a
Lexin + Agrovital, dosdhly podobnych hodnot s primérem 20,3 %, resp. 19,4 %. Rozdily
Vv prumérném podilu vyvinutych plodii mezi jednotlivymi osetfenimi byly v tomto ptipadé
minimalni.

V ptipad¢ genotypu 'HL 13577' byly rozdily mezi oSetfenimi vyraznéj$i. Varianta
oSetfeni Alga 600 vykazala nejvyssi primérmy podil vyvinutych plodd (12,3 %), zatimco
kontrolni hodnota byla pouze 8,3 %. Varianta Lexin + Agrovital dosahla podilu 10,4 % a GAs
pouze 6,4 %. Tato data ukazuji, Ze reakce riznych genotypii na stejné postiiky mize byt velmi
odlisna.



Tabulka 2: Podil vyvinutych plodi (v %) po oSetfeni stromti v sadu dle matetského genotypu. Zahrnuty
jsou vSechny plody jesté pfed vypeckovanim a rozdélenim do kategorii dle velikosti embryi

Burlat 2019 2020 2021 2022 pramér
GA; (kys. giberelova) 62,7 6,1 6,6 9,2 21,2
Alga 600 44,1 16,9 51 15,0 20,3
Kontrola 55,2 7,0 3,7 13,5 19,9
Lexin + Agrovital 32,0 25,9 4,8 14,9 19,4
HL 13577 2019 2020 2021 2022 priumér
GA; (Kkys. giberelova) 14,0 47 3,0 4,0 6,4
Alga 600 19,6 14,9 1,3 13,3 12,3
Kontrola 24,7 3,2 2,1 3,0 8,3
Lexin + Agrovital 36,3 29 1,7 0,7 10,4

Zralé plody byly vypeckovany, pecky byly vydesinfikovany 10,0 % chlornanem
sodnym (SAVO) po dobu 2 hodin a nasledn¢ byla z pecek vytlu¢ena embrya i s osemenim. Tato
byla pro kazdou variantu oSeteni na stromech rozdélena do 4 kategorii podle velikosti:

Kategorie 1 — dobfe vyvinuté embryo, vypliluje celou nebo vétsi ¢ast jamky, dlouhé 7-9 mm
Kategorie 2 — ¢aste¢né vyvinuté embryo, vypliiuje polovinu jamky, dlouhé 4-6 mm

Kategorie 3 — §patné vyvinuté embryo, vypliiuje ¢tvrtinu nebo méné jamky, dlouhé 1-3 mm
Kategorie 4 — chybg&jici embryo nebo pouze zvrasnény obal embrya

Obrazek 2: Kategorie vyvinutych embryi podle velikosti

Embrya byla opét desinfikovana fenxamidem (500 g/l).

Pro hodnoceni vlivu predskliziiového oSetfeni byly statisticky zpracovany jen vysledky
Z let 2019 a 2022, které¢ mély dostatecnou vypovidaci schopnost a byly statisticky hodnotitelné.
Pro hodnoceni byl pouzit balik statistickych programi SAS, metoda ANOVA, s podrobné&jSim
vyhodnocenim rozdilti mezi priméry Tukey HSD testem.



Tabulka 3: Primérny podil embryi kategorie 4 (nevitalni) po piedskliziiovém oSetieni v letech 2019 a
2022 dle matetského genotypu, jako ukazatel G¢innosti oSetfeni pfi eliminaci nevitalnich embryi
v plodech

Burlat
Varianta Kontrola Alga 600 AIZ;er)g\r/]it;I GA:z HSD
Podil kategorie 4 39,4 % 31,8 % 58,6 % 17,7 % 11,6
Prukaznost B B A C
HL 13577
Podil kategorie 4 225 % 20,1 % 18,2 % 15,0 % 9,0
Prikaznost A A A A
Oba genotypy spolec¢né

Podil kategorie 4 31,5% 26,6 % 351% 16,4 % 7,0
Prukaznost AB B A C

Pozn. Nizsi podil nevitalnich embryi je lepsi.

Rozdil mezi ro¢niky byl prukazny v piipadé mateiské odrudy ‘Burlat’, praimérné vyssi
podil nedostate¢né vyvinutych embryi kategorie 4 byl zjistén v roce 2019 (45,1 %), v roce 2022
byl podil nedostatec¢né vyvinutych embryi 26,1 %. V ptipad¢ matetského genotypu ‘HL 13577’
byl rozdil mezi ro¢niky neprikazny. JelikoZ cilem predskliziiového oSetfeni bylo sniZit
mnozstvi nevitalnich embryi v plodech (kategorie 4), tabulka 3 demonstruje pramérnou
ucinnost osetfeni na eliminaci nevitalnich embryi, ktera byla zatazena do kategorie 4.

Pro nasledné hodnoceni kvality embryi po ptedskliziiovém oSetfeni byla hodnocena
kli¢ivost ve filtraénim papiru (BP metoda — ISTA, 2019) ve 4 opakovanich, bez pfedchozi
stratifikace embryi. K testu kli¢ivosti byla vyuzita v§echna embrya kategorii 1 + 2 + 3 spole¢né.

Tabulka 4: Kli¢ivost embryi v kategoriich 1 az 3, po oSetfeni v porostu v priméru let 2019 a 2022 dle
matetského genotypu

Burlat
Varianta Kontrola Alga 600 Lexm_ " GA; HSD
Agrovital
Kli¢ivost 6,6 % 12,3 % 2,2% 21,9 % 8,6
Prtuikaznost BC B C A
HL 13577
Kli¢ivost 7,1% 54 % 5,8 % 9,8 % 8,8
Priikaznost A A A A
Oba genotypy spole¢né

Kli¢ivost 6,8 % 10,0 % 4,3 % 16,2 % 58
Prukaznost B B B A

Zaver: Na zaklad¢ zjisténych vysledkd je mozné doporucit pro zvyseni kvality embryi
tiesni a jejich klicivosti predskliziiovou aplikaci 0,01 % roztoku kyseliny giberelové a ptipravku
Alga 600 dle pouzité metodiky.
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Poskliznove osetieni
OSetieni osiva v laboratori

Ziskana embrya kategorii 1 az 3 vSech variant z porosti oSetfenych pred sklizni byla
nasledné v laboratoii namocena na 24 hod. do roztokl podpurnych latek Alga 600, Lexin +
Agrovital a kyselina giberelova. U kyseliny giberelové byla pouzita pro namaceni 10x vyssi
koncentrace (0,1%) nez pro aplikaci na stromy dle doporuc¢eni ISTA Rules, které zohlediuje
stupenn dormance, ¢im hlubsi dormance, tim je koncentrace vyssi (ISTA, 2019). U ostatnich
dvou variant byly pouzity identické roztoky jak pro néasledné namoceni v laboratofi, tak pro
prvotni aplikaci na stromy.

Po namoceni v laboratofi byla u embryi hodnocena kli¢ivost ve skladaném filtracnim
papiru (BP metoda — ISTA, 2019). Jednotlivé varianty bylo nutné pro zamezeni vlivu plisni
prekladat v ptiblizn¢ dvoutydennich intervalech na nové klicidlo (filtra¢ni papir) podle pfipadné
urovné kontaminace vzorku na klic¢idle.

Vyhodnoceni oSetieni

Kli¢ivost embryi po aplikaci podpurnych pfipravkii naméacenim embryi v laboratofi
doséhla srovnatelnych hodnot s kontrolni neoSetfenou variantou, zejména na stromech
neosetfené kontroly a dale u aplikace Lexin + Agrovital a kyseliny giberelové. U varianty
ptedskliziiového oSetfeni na stromech piipravkem Alga 600 byla kli¢ivost pfi poskliziové
aplikaci Lexin + Agrovital a GA3 v laboratofi vyrazné niz§i nez u neoSetiené varianty (Tabulka
5). Rozdily v kli¢ivostech mezi variantami v laboratofi byly vétSinové neprikazné, zejména
U pozdniho genotypu ‘HL 13577°.

Tabulka 5: Kli¢ivost embryi U kategorii 1 az 3 po oSetfeni v laboratofi v priméru let 2019 a 2022 dle
matetského genotypu. Nevitalni embrya kategorie 4 byla vylouéena z testu kli¢eni

Burlat

+
;{?;ﬁ?ltlaboratof' Kontrola Alga 600 ALger);JI\r;ital GAs
Kontrola 6,6 %ab 12,3 %ab 2,2 %a 21,9 %a
Alga 600 6,9 %a 15,9 %a 1,6 %a 13,3 %a
Lexin + Agrovital 2,1 %b 1,9 %c 0,8 %a 1,0 %b
GA: 6,1 %ab 5,0 %bc 3,9 %a 16,6 %a
HSD 4,6 8,9 4,3 8,6

HL 13577

+
;{?;ﬁ?ltlaboratof' Kontrola Alga 600 ALger);JI\r;ital GAs
Kontrola 7,1 %a 5,4 %a 5,8 %a 9,7 %a
Alga 600 7,3 %a 9,6 %a 6,6 %a 14,2 %a
Lexin + Agrovital 8,6 %a 6,9 %a 7,9 %a 11,9 %a
GA; 3,4 %a 4,5 %a 7,0 %a 8,9 %a
HSD 5,9 6,2 6,2 8,5
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Priimérna klic¢ivost po aplikaci ptipravki v laboratofi u vSech variant sklizenych embryi
byla od 5,0 % u Lexin + Agrovital do 9,6 % u kontrolni varianty. Varianta GA3 V laboratofi
nebyla lepsi nez primér kontrol (Tabulka 6)

Tabulka 6: Kli¢ivost embryi kategorii 1az 3 po oSetieni na stromech i v laboratofi v praméru let 2019
a 2022

Oba genotypy spolecné po upravé v laboratori
Varianta Kontrola Alga 600 ALexm_ " GA; HSD
grovital
Klicivost 9,6 % 9,5 % 5,0 % 7.3% 2,3
laboratof
Prikaznost A A B AB

Zaver: Na zékladé provedenych hodnoceni v laboratofi nebyla zadné varianta oSetieni
leps$i nez kontrola. Osetieni v laboratofi je tudiZz nadbyte¢nym opatienim pro zvyseni kli¢ivosti
embryi tfesni.

Metoda embryo rescue

Pokusy o zvySeni kli¢ivosti osiva ziskaného z kiizeni ‘Burlat’ x ‘Tamara’ pomoci
metody embryo rescue probihaly v letech 2019 az 2023. Plody ze stromu oSetienych postiiky
Lexin (0,08%) + Agrovital (0,07%) + 3,0% roztok sachardzy, Alga 600 (0,1%) + 3,0% roztok
sachar6zy, Giberelin GAsz (0,01%) + 3,0% roztok sachardézy a z kontrolni varianty, byly
sklizeny tésn¢ pted dosazenim plné skliziiové zralosti (obrazek 3).

';i,‘-.
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Obrazek 3: Stupen zralosti plodu pied preparaci embryi odrady ‘B
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Postup piipravy embryokultury:

1. Ze sklizenych ploda byly vylustény pecky, které byly dukladné zbaveny zbytkli duzniny.

2. Pecky byly ponoteny do 10,0% roztoku Sava, kde byly dezinfikovany po dobu minimalné
2 hodin, aby se zabranilo kontaminacim embrya z povrchu.

3. Z vydezinfikovanych pecek byla vypreparovana embrya a rozd¢lena do ¢ty skupin podle
stupné jejich vyvinu (Obrazek 2). Z embryi zatazenych do skupiny 1 az 3 byl v aseptickych
podminkach flow-boxu opatrné odstranén obal tak, aby nebyly poskozeny délohy.

4. Tato embrya byla sterilizovana po dobu 2 minut v roztoku chloridu rtutnatého (HgCl»)
s kapkou smacedla, poté promyta v destilované vod¢ a osusena.

5. Takto pfipravend embrya byla vysazovana na kultivacni médium do Erlenmeyerovych
ban¢k.

Jako zéakladni kultivacni médium bylo pouzito pln¢ MS médium (Murashige a Skoog,
1962), do kterého byly ptidany fytohormony a vit. C. Byly pfipraveny 4 varianty médii:

> Cisté MS médium (bez ptidanych riistovych regulatori) - kontrola
> MS + 1,0 mgl™? 6-benzylaminopurin (BAP)

> MS + 1,0 mgl't BAP + 8,0 mgl™ kyselina askorbova (K. a.)

> MS +1,0mglt BAP + 0,5 mgl? kyselina giberelova (GA3)

U embryi vysazenych na kultivatni médium nebyla provedena stratifikace vzhledem
k tomu, Ze nizka teplota u ranych odrud kli¢eni spiSe inhibuje (Blazkova et al., 2003), coz bylo
prokazano i nasimi dal$imi experimenty (nepublikovana data). Embrya byla hned po vysazeni
na médium uchovavana v kultiva¢ni mistnosti, kde byly nastaveny nasledujici podminky: 16
hodin svétlo, 8 hodin tma, teplota 20 °C.

Kli¢ivost embryi byla vyhodnocena po Sesti tydnech kultivace. Za kli¢ici se povaZzovalo
embryo s rostoucim prytem, zelenymi listky a zZivym vzrastnym vrcholem bez malformaci, tak
aby bylo mozné kli¢ici rostlinu pasaZovat na multiplika¢ni médium.

Vyhodnoceni metody

Hodnoceni kli¢ivosti probihalo v letech 2019 az 2023. Kli¢ivost v jednotlivych letech
byla ovlivnéna nejen rozdilnymi povétrnostnimi podminkami, ale rovnéz dalsimi faktory nejen
v sadu, ale i v laboratofi, které jsou vétSinou velmi tézko identifikovatelné. Vliv pocasi je
ziejmy naptiklad v roce 2020, kdy doslo ke ztratam plodd v dusledku silnych jarnich mrazi.
V roce 2021 byly vysledky ovlivnény vysokou mirou kontaminace, proto bylo v roce 2022 do
médii ptidan PPM™ (Plant Preservative Mixture), coZ je konzervaéni/biocidni prostiedek
pouzivany k prevenci mikrobialni kontaminace v rostlinnych in vitro kulturach. Avsak pravé
Vv roce 2022 byla kli¢ivost embryi nulova, (embrya byla vyhodnocena jako nezivotaschopna),
¢ehoz pti¢inou mohla byt citlivost tfeSiiovych embryi na tento prostiedek. Na nésledujicich
tabulkach a grafech, kde jsou uvedeny vysledky hodnoceni kli¢ivosti za jednotlivé roky
samostatn¢, je mozné vidét vysokou variabilitu vysledki a slozitost prace s tak citlivym
materidlem, jako jsou embrya ranych tiesni.
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Rok 20109:

Nejlepsi celkovou kli¢ivost 23,0 % méla kontrolni varianta, nésleduje varianta
s postiikem Lexin + Agrovital (19,0 %) a varianta s postfikem Alga 600 (18,0 %). Nejhorsi
celkovou kli¢ivost méla varianta s GAs a to 10,0 %. U kontrolni varianty a u varianty
s postfikem Lexin + Agrovital byla dosazena vyrazné lepsi kli¢ivost na médiu MS + 1,0 mgl?
BAP a to 35,0 % a 32,0 %. Naopak nejhorsi kli¢ivost méla embrya na ¢istém MS médiu, a to
téméf u vSech variant. Vysledky jsou shrnuty v tabulce 7 a grafu 1.

Tabulka 7: Kli¢ivost embryi matetské odrudy ‘Burlat’ (%) v in vitro podminkach v zavislosti na
varianté predskliziiového osetfeni, stupni vyvinu embrya a slozeni média

Kontrola

Médium MS ¢isté MS+BAP MS+BAP+k.a. | MS+BAP+GAs | Celkem
Stupent vyvinu embrya 1 2 13 ]1 2 3 1 2 3 1 2 3

Vysazeno embryi 24 | 64 |1 60|24 |64 |60| 24|64 | 64 24 | 64 | 60 596
Kli¢ici (embrya) 6 [15(10| 3 | 9 |15| 5 | 22| 16 10 | 19 | 6 136
% kli¢icich 25,0(23,0(17,0{13,0|14,0(25,0|21,0|34,0| 25,0 | 42,0 | 30,0 |10,0 23,0
Alga 600

Médium MS disté MS+BAP MS+BAP+k.a. | MS+BAP+GAs | Celkem
Stupeni vyvinu embrya 1 2 13 ]1 2 3 1 2 3 1 2 3

Vysazeno embryi 72 | 76 |28 | 72 | 76 | 28 | 72 | 76 | 28 72 76 | 28 704
Kli¢ici (embrya) 12 | 4 |3 (30| 6 | 0|16|19| O 22 |12 | 0 124
% Kli¢icich 17,0| 5,0 {11,0{42,0| 8,0 | 0,0 |22,0|25,0| 0,0 | 31,0 |16,0| 0,0 18,0
Lexin + Agrovital

Médium MS Cisté MS+BAP MS+BAP+k.a. | MS+BAP+GAs | Celkem
Stupeni vyvinu embrya 1 2 13 ]|1 2 3 1 2 3 1 2 3

Vysazeno embryi 20 | 3213620 | 32|36 |16 | 32| 40 16 | 36 | 40 356
Kli¢ici (embrya) 9 4 10|14 9|53 7 2 5 7 3 68

% Klicicich 45,0(13,0(/0,0|70,0/28,0(14,0{19,0|22,0| 5,0 | 31,0 19,0 8,0 19,0
GAs

Médium MS ¢disté MS+BAP MS+BAP+k.a. | MS+BAP+GA; | Celkem
Stupen vyvinu embrya 1 2 |3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Vysazeno embryi 32 |80 | 64|36 |68 |72|32|80| 64 32 | 72 |72 704
Kli¢ici (embrya) 1 513|149 | 7|4 7 8 1 9 |14 72

% kli¢icich 3,0 |6,0(50/(11,0/13,0/10,0(13,0{ 9,0 | 13,0 | 3,0 |13,0|19,0 10,0
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Kli¢ivost embryi 2019
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Graf 1: Kli¢ici embrya matetské odridy ‘Burlat’ (%) v in vitro podminkach v zavislosti na varianté
predskliznového osetfeni a podle slozeni média

Rok 2020:

Vysledky v roce 2020 byly ovlivnény nizkym poctem sklizenych plodd. napt. u variant
s postiikem GAs a spostiikem Alga 600 byl v roce 2020 pocet vysazenych embryi
desetinasobné niz§i nez v roce 2019. Celkové vysledky jsou shrnuty v tabulce 8 a grafu 2.
Nejvyssi celkovou klic¢ivost 36,0 % méla varianta s postfikem GAs, nésleduje varianta
s postiikem Alga 600 29,0 %. Nejnizsi celkovou klicivost méla varianta s postfikem Lexin +
Agrovital 19,0 % a kontrolni varianta 18,0 %. U varianty s postiikem GA3z byla dosazena
nejvyssi kli¢ivost na médiu MS + 1,0 mgl™ BAP + 8,0 mgl™ kyseliny askorbové a to az 50,0 %,
velmi dobra kli¢ivost byla dosazena rovnéz na médiu MS + 1,0 mgl* BAP + 0,5 mgl™? GAs a
to 44,0 %. U varianty s postiikem Alga 600 byla rovnéz dosazena velmi dobra kli¢ivost na
médiu MS + 1, 0 mgl* BAP +0,5 mgl‘1 GAsz ato 47 0% ana médiu MS + 1,0 mgl‘1 BAP +

cvwr

medlu u kontrolni varianty.

15



Tabulka 8: Klic¢ivost embryi mateiské odridy ‘Burlat’ (%) v in vitro podminkach v zavislosti na
varianté predskliziového osetfeni, stupni vyvinu embrya a podle slozeni média

Kontrola

Médium MS cisté MS+BAP MS+BAP+k.a. |MS+BAP+GAs; |Celkem
Stupeii vyvinu embrya 1 2 1 2 1 2 3 1 2 3

Vysazeno embryi 11 | 17 12 | 18 12 | 17 4 11 17 | 4 130
Kli¢ici (embrya) 0 1 313 4 4 0 4 5 0 24
% Kli¢icich 0,0 |6,0]0,0(250(17,0/ 0,0 |33,0(24,0|{ 0,0 | 36,0 {29,0| 0,0 18,0
Alga 600

Médium MS disté MS+BAP MS+BAP+k.a. | MS+BAP+GAs | Celkem
Stupen vyvinu embrya 2 2 1 2 1 2 3

Vysazeno embryi 9 14| 4 |10 4 |10 5 9 3 69
Kli¢ici (embrya) 2 1 3 4 3 5 0 20
% Kli¢icich 0,0 {22,0(25,0/25,0(10,0( 0,0 | 75,0|40,0| 0,0 | 60,0 |56,0| 0,0 29,0
Lexin + Agrovital

Médium MS ¢disté MS+BAP MS+BAP+k.a. | MS+BAP+GAs | Celkem
Stupeni vyvinu embrya 2 2 1 2 1 2 3

Vysazeno embryi 22 4 |21 4 |21 3 22 | 4 117
Kli¢ici (embrya) 3 2 2 6 2 1 1 22
% Kli¢icich 50,0 {14,0| 0,0 |50,0|10,0| 0,0 |50,0|29,0| 25,0 | 67,0 | 5,0 |25,0 19,0
GAs

Médium MS ¢isté MS+BAP MS+BAP+k.a. | MS+BAP+GAs | Celkem
Stupeii vyvinu embrya 2 13 ]|1 2 3 1 2 1 2 3

Vysazeno embryi 4 10 | 4 9 4 9 5 2 64
Kli¢ici (embrya) 1102 |1 6 2 6 1 0 23
% Kli¢icich 44,0(25,0( 0,0 |20,0|25,0( 0,0 {67,0/50,0| 0,0 | 67,0 |20,0|0,0 36,0
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Klicivost embryi 2020
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Graf 2: Kli¢ici embrya mateiské odridy ‘Burlat’ (%) v in vitro podminkach v zavislosti na
varianté€ predskliziiového oSetieni a podle slozeni média

Rok 2021:

V roce 2021 byla hlavnim problémem vysoké mira kontaminace, a to i piesto, ze byly
ziskané pecky nejdiive dezinfikovany v 10,0% roztoku Sava, poté byla vylusténd embrya
promyta fungicidem a nasledné byla embrya pied samotnym vysazenim na médium oSetiena
roztokem HgClz. Tento problém byl pfedev§im u hiie vyvinutych embryi, coz je patrné i
z vysledka kli¢ivosti (Tabulka 9), kdy téméf u vSech variant byla kli¢ivost vyrazné vyssi
U embryi zafazenych do vyvojového stupné 1.

Vysledky jsou shrnuty v tabulce 9 a grafu 3. Nejvyssi celkovou klicivost 38,0 % méla
kontrolni varianta, nasleduje varianta s postiikem Alga 600 (18,0 %) a varianta s postiikem
GA:3 (12,0 %). Nejnizsi celkovou kli¢ivost méla varianta s postiikem Lexin + Agrovital (7,0 %).
U kontrolni varianty byla dosazena nejvyssi kli¢ivost na médiu MS + 1,0 mglt BAP, a to 44,0
%, u kontrolni varianty byla dosazena dobra kli¢ivost 1 na dalSich variantach médii, a to
v rozmezi 35,0 az 38,0 %. Relativné dobré kli¢ivosti, a to nad 20,0 %, bylo dosazeno u varianty
s postiikem Alga 600 na médiu MS + 1,0 mgl* BAP a na médiu MS + 1,0 mgl* BAP +
0,5 mglt GAsau varianty s postiikem GAz na médiu MS + 1,0 mgl™t BAP + 8,0 mgl™ kyselina
askorbova. Naopak nejnizsi klicivost, pod 10,0 %, méla embrya na ¢istém MS médiu a na médiu
MS + 1,0 mgl BAP + 0,5 mgl? GAs u varianty s postiikem GAs a na &istém MS médiu
u varianty s postiikem Lexin + Agrovital. Embrya viibec nevykli¢ila na médiu MS + 1,0 mgl™
BAP u varianty s postiikem Lexin + Agrovital.
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Tabulka 9: Klic¢ivost embryi matefské odrady ‘Burlat’ (%) v in vitro podminkach v zavislosti na
varianté predskliziiového oSetfeni, stupni vyvinu embrya a podle slozeni média

Kontrola

Médium MS Cisté MS+BAP MS+BAP+k.a. | MS+BAP+GAs | Celkem
Stupeii vyvinu embrya 1 2 13 |1 2 3 1 2 3 1 2 3

Vysazeno embryi 53| 8 |13 |50| 10| 13|50 | 10 | 13 48 | 10 | 13 291
Kli¢ici (embrya) 26 | 0| 1(32|01|0/|28]|0 0 23 1 1 112
% Kli¢icich 49,0/ 0,0 | 8,0|64,0/ 0,0 | 0,0 56,0/ 0,0 | 0,0 | 48,0 |10,0| 8,0 38,0
Alga 600

Médium MS disté MS+BAP MS+BAP+k.a. | MS+BAP+GAs | Celkem
Stupeni vyvinu embrya 1 2 |3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Vysazeno embryi 14 112 |23 (15|12 |23 | 15| 12| 22 14 | 12 | 23 197
Kli¢ici (embrya) 3 2 10| 8]4]0 6 0 0 10 2 0 35
% kli¢icich 21,0(17,0| 0,0 |53,0{33,0| 0,0 |40,0{ 0,0 | 0,0 | 71,0 |{17,0| 0,0 18,0
Lexin + Agrovital

Médium MS disté MS+BAP MS+BAP+k.a. | MS+BAP+GAs | Celkem
Stupeii vyvinu embrya 2 |3 2 3 1 2 3 1 2 3

Vysazeno embryi 10 | 15 10112 | 8 | 10 | 15 7 10 | 12 123
Kli¢ici (embrya) 0O 0|0 4 0 0 3 0 0 9

% kli¢icich 29,0/00|00|00|0,0]00/|50,0|00(| 00 |430|0,010,0 7,0
GAs

Médium MS ¢disté MS+BAP MS+BAP+k.a. | MS+BAP+GA; | Celkem
Stupen vyvinu embrya 1 2 1 2 1 2 1 2 3

Vysazeno embryi 24 | 12 24 | 12 24 | 11 22 11 | 8 172
Kli¢ici (embrya) 0 30|50 5 2 2 0 0 21
% kli¢icich 0,0 |25,0(/0,0|21,0| 0,0 |25,0(21,0{18,0| 25,0 | 9,0 | 0,0 | 0,0 12,0
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Klicivost embryi 2021
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Graf 3: Kli¢ici embrya matetské odrady ‘Burlat’ (%) v in vitro podminkach v zavislosti na varianté
predskliznového osetfeni a podle slozeni média

Rok 2022:

Kli¢ivost embryi byla vyhodnocena po 6 tydnech kultivace tak, jako i v pfedchozich
letech. Po 6 tydnech kultivace byla embrya na pohled svézi, ale nekli¢ila (Tabulka 10).
Kli¢ivost byla kontrolovana za dalsi dva tydny, avsak opét bez vysledku. Na zakladé hypotézy,
7e embrya jsou v tomto roce vysoce dormantni, byla zacatkem zafi ¢ast embryi pfesunuta do
lednice s udrzovanou teplotou 5 °C za ucelem chladové stratifikace. Tato embrya byla
stratifikovana po dobu 4 mésict. Vzhledem k tomu, Ze ani po 5 mésicich kultivace v kultiva¢ni
mistnosti nedoslo u zZadné varianty ke kli¢eni embryi, byla provedena biochemickd zkouska
zivotaschopnosti, a sice tzv. topograficky tetrazoliovy test (TTC test). TTC test, ktery byl
proveden u vSech variant vcetné stratifikovanych embryi, prokazal, Ze vSechna testovana

embrya byla neZivotaschopna.
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Tabulka 10: Kli¢ivost embryi matefské odrady ‘Burlat’ (%) v in vitro podminkach v zavislosti na
varianté predskliziiového oSetfeni, stupni vyvinu embrya a podle slozeni média

Kontrola

Médium MS Cisté MS+BAP MS+BAP+k.a. | MS+BAP+GAs | Celkem

Stupeii vyvinu embrya 1 2 13 |1 2 3 1 2 3 1 2 3

Vysazeno embryi 44 | 84 | 85|44 |88 |89 | 48 | 84 | 86 44 | 88 | 86 870

Kli¢ici (embrya) 0 o(o0ojoj|jo0|0|O 0 0 0 0 0 0

% Kli¢icich o0|00(00|00|00|00|0O0]|00]| O0 | 00 |00 |00 0,0

Alga 600

Médium MS disté MS+BAP MS+BAP+k.a. | MS+BAP+GAs | Celkem

Stupeni vyvinu embrya 1 2 |3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Vysazeno embryi 79 | 56 | 47 | 80 | 56 | 54 | 80 | 56 | 57 80 | 55 | 51 751

Kli¢ici (embrya) 0 o(o0o|1,01|0 0 0 0 0 0 0 0

% kli¢icich 0o0(00(00|10|00(00|00]|00]| 00| 00 | 00|00 0,0

Lexin + Agrovital

Médium MS disté MS+BAP MS+BAP+k.a. | MS+BAP+GAs | Celkem

Stupeii vyvinu embrya 1 2 13 ]|1 2 3 1 2 3 1 2 3

Vysazeno embryi 11 | 43 |83 |13 |44 |81 | 10 | 44| 82 14 | 44 | 83 552

Kli¢ici (embrya) 0 0O(o0o|j0|0|0O0 0 0 0 0 0 0 0

% kli¢icich 0o0(00(00|00|00|00|00]|00]| 00| 00 | 0000 0,0

GAs

Médium MS ¢disté MS+BAP MS+BAP+k.a. | MS+BAP+GA; | Celkem

Stupen vyvinu embrya 1 2 |3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Vysazeno embryi 11 | 37 | 48| 11 | 37 | 48 | 11 | 36 | 48 11 | 37 | 48 383

Kli¢ici (embrya) 0 00| 0|0|0O 0 0 0 0 0 0 0

% Kli¢icich o0|00(00|00|00|00|0O0]|00]| O0 | 00 |00 0,0 0,0
Rok 2023:

Vysledky v roce 2023 byly podstatné ovlivnény nizkym poctem vysazenych embryi,
coz bylo zplisobeno tim, Ze u kontrolni varianty a varianty s postfikem Lexin + Agrovital byl
ziskan jen velmi nizky pocet plodii a u variant s postiikem GAs a s postfikem Alga 600
dosahoval pocet embryi zatazenych do kategorie 4 ptiblizné 95,0 %. Vysledky jsou shrnuty

v

v tabulce 11 a grafu 4. Z vysledk vyplyva, ze nejvyssi celkovou klic¢ivost 18,0 % m¢éla
kontrolni varianta, nasleduje varianta s postfikem Alga 600 12,0 %. Nejnizsi celkovou kli¢ivost
meéla varianta s postiikem GAz 9,0 % a varianta s postiikem Lexin + Agrovital 6,0 %. V tomto
roce bylo nejlepsi kliCivosti téméef u vSech variant kromé varianty s postfikem Alga 600

dosazeno na médiu MS + 1,0 mgl* BAP + 8,0 mgl* kyseliny askorbové. Naopak nejnizsi
kli¢ivost mé¢la u vSech variant embrya na ¢istém MS médiu.
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Tabulka 11: Kli¢ivost embryi matefské odrady ‘Burlat’ (%) v in vitro podminkach v zavislosti na
varianté predskliziiového oSetfeni, stupni vyvinu embrya a podle slozeni média

Kontrola

Médium MS Cisté MS+BAP MS+BAP+k.a. | MS+BAP+GA; | Celkem
Stupeii vyvinu embrya 2 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Vysazeno embryi 1 2 1 2 1 2 3 1 2 22
Kli¢ici (embrya) 0 00O 1 0 1 0 0 4

% Kli¢icich 50,01 0,0 | 0,0 |50,0| 0,0 0,0| 0,0 |100,0| 0,0 |33,0| 0,0 | 0,0 18,0
Alga 600

Médium MS ¢isté MS+BAP MS+BAP+k.a. | MS+BAP+GAs | Celkem
Stupen vyvinu embrya 2 2 1 2 3 1 2 3

Vysazeno embryi 4 4 13 4 3 7 4 3 7 57
Kli¢ici (embrya) 010 0|0 2 0 0 1 1 1 7

% Kli¢icich 25,01 0,00,0(25,0|0,0|0,0|500| 0,0 | 0,0 | 25,0 |33,0{14,0 12,0
Lexin + Agrovital

Médium MS disté MS+BAP MS+BAP+k.a. | MS+BAP+GAs | Celkem
Stupeii vyvinu embrya 2 2 1 2 3 1 2 3

Vysazeno embryi 2 3 2 2 2 4 2 2 4 33
Kli¢ici (embrya) 0 0 0 0 1 0 0 0 2

% Kli¢icich 0,0(00(00/|330/00(00|00]| 00 |250|00]0,0| 00 6,0
GAs

Médium MS ¢isté MS+BAP MS+BAP+k.a. | MS+BAP+GA; | Celkem
Stupeni vyvinu embrya 2 |3 2 1 2 3 1 2 3

Vysazeno embryi 1 3 1 3 2 1 2 2 1 22
Kli¢ici (embrya) 0|0 0 1 0 0 0 0 0 2

% Klicicich 000000330/ 00/|0,0 330 00 | 00 (00|00 ]| 0,0 9,0
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Kli¢ivost embryi 2023
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Graf 4: Kli¢ici embrya mateiské odridy ‘Burlat’ (%) v in vitro podminkach v zavislosti na
varianté predskliziiového oSetieni a podle slozeni média

Celkové hodnoceni:

Celkové hodnoceni bylo provedeno za 4 roky trvani experimentu, pti¢emz rok 2022 byl
z hodnoceni vynechan z diivodu neZivotaschopnych embryi. Celkové vysledky jsou shrnuty
v tabulce 12 a grafu 5. Z celkového hodnoceni vyplyva, ze nejlépe kli¢ila embrya z kontrolni
varianty, ktera se od ostatnich variant statisticky vyznamné liSila (Tabulka 13). Z toho lze
vyvodit zavér, Ze v pifipadé pouziti metody embryo rescue nema na kliceni embryi
predskliziiovy postiik pozitivni vliv. Statisticky vyznamné rozdily byly nalezeny rovnéz
pti hodnoceni vlivu sloZzeni média na kli¢ivost embryi (Tabulka 14). Z hodnoceni vyplyva, ze
celkové nejlépe kli¢ila embrya na médiich MS + 1,0 mgl™ BAP + 8,0 mgl™ kyseliny askorbové,
MS + 1,0 mglt BAP + 0,5 mgl™* GAsa MS + 1,0 mgl* BAP, na druhou stranu nejnizsi kli¢ivost
méla embrya na ¢istém MS médiu (Graf 6). Statisticky vyznamné rozdily byly nalezeny i mezi
jednotlivymi kategoriemi ve stupnich vyvoje embryi (Tabulka 15), pti¢emz nejlepsi kli¢ivost
méla embrya kategorie 1 a to az 31,6 %, nasledovala embrya kategorie 2 s kli¢ivosti 15,7 % a
nejhorsi kli¢ivost méla malo vyvinuta embrya kategorie 3, a to 9,0 % (Graf 7).
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Tabulka 12: Kli¢ivost embryi matefské odrady ‘Burlat’ (%) v in vitro podminkach v zavislosti na
varianté predskliziového osetfeni, stupni vyvinu embrya a podle slozeni média v letech 2019-2023

mimo roku 2022

Kontrola

Médium MS cdisté MS+BAP MS+BAP+k.a. | MS+BAP+GAs | Celkem
Stupeii vyvinu embrya 1 2 3|1 2 3 1 2 3 1 2 3

Vysazeno embryi 90 | 90 (80|88 | 93 | 78|88 | 92 |83 8 | 92 |79 1039
Kli¢ici (embrya) 33| 16 (11|39 | 12 | 15|37 | 27 |16| 38 | 25 | 7 276
% Kli¢icich 37,0| 18,0 {14,0|44,0| 13,0 |{19,0|42,0| 29,0 |19,0| 44,0 | 27,0| 9,0 27,0
Alga 600

Médium MS cisté MS+BAP MS+BAP+k.a. | MS+BAP+GAs | Celkem
Stupen vyvinu embrya 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Vysazeno embryi 94 | 101 {62 95| 101 |61 | 95| 101 |61 | 95 | 100 | 61 1027
Kli¢ici (embrya) 16 8 4 140| 11 | O | 27| 23 0] 36 | 20| 1 186
% Kli¢icich 17,0| 8,0 |6,0|42,0/11,0|0,0|28,0| 23,0 |0,0| 38,0 (20,0|2,0 18,0
Lexin + Agrovital

Médium MS Cdisté MS+BAP MS+BAP+k.a. | MS+BAP+GAs | Celkem
Stupeni vyvinu embrya 1 2 3|1 2 3 1 2 3 1 2 3

Vysazeno embryi 33 | 66 (59|34 |65 |5 |30 | 65 |63| 28 | 70 | 60 629
Kli¢ici (embrya) 13 7 0|17 | 11 | 5 9 13 4 | 10 8 4 101
% Kkli¢icich 39,0 11,0 | 0,0 |50,0|17,0| 9,0 |30,0| 20,0 | 6,0 36,0 | 11,0| 7,0 16,0
GAs

Médium MS disté MS+BAP MS+BAP+k.a. | MS+BAP+GAs | Celkem
Stupeii vyvinu embrya 1 2 311 2 3 1 2 3 1 2 3

Vysazeno embryi 68 | 97 (76| 73| 8 |84 | 68| 97 | 76| 65 | 90 | 83 962
Kli¢ici (embrya) 5 9 3 112| 10 | 9 |16 | 11 |10 9 10 | 14 118
% Kli¢icich 70| 9,0 |4,0(16,0] 12,0 (11,0{24,0| 11,0 (13,0| 14,0 |11,0|17,0{ 12,0
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Primérna kli¢ivost embryi v letech 2019 - 2023
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Graf 5: Kli¢ici embrya mateiské odrudy ‘Burlat’ (%) v in vitro podminkach v zavislosti na
varianté predskliziiového oSetieni a podle slozeni média v letech 2019-2023 mimo roku 2022

Tabulka 13: Statistické vyhodnoceni celkové kli¢ivosti v zavislosti na varianté postiiku. Pro
statistickou analyzu byl pouzit Kruskal-Wallisiiv neparametricky test. Nulova hypotéza byla testovana
na hladiné vyznamnosti o = 0,05

Alga 600 <0,0001

Lexin + | 6001 | 0,999
Agrovital
GA; <0,0001 | 0,0049 0,3454
Lexin +
Kontrola | Alga 600 Agrovital

Prdmérna kli¢ivost na jednotlivych médiich
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Graf 6: Kli¢ici embrya matetské odrudy ‘Burlat’ (%) v in vitro podminkach v zavislosti na slozeni
média a bez ohledu na variantu predskliziiového osetieni v letech 2019-2023 mimo roku 2022
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Tabulka 14: Statistické vyhodnoceni celkové kli¢ivosti v zavislosti na slozeni média. Pro statistickou
analyzu byl pouzit Kruskal-Wallistiv neparametricky test. Nulova hypotéza byla testovana na hladiné
vyznamnosti a = 0,05

MS+BAP 0,0041
MS+BAP+k.a. | 0,0028 | >0,9999
MS+BAP+GAz| 0,0003 | >0,9999 >0,9999
MS ¢isté | MS+BAP | MS+BAP+kK.a.
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Graf 7: Zastoupeni kli¢icich a nekli¢icich embryi v in vitro podminkach v zavislosti na stupni
vyvoje embrya V letech 2019-2023 mimo roku 2022

Tabulka 15: Statistické vyhodnoceni celkové kli¢ivosti v zavislosti na varianté piredskliziiového
oSetfeni. Pro statistickou analyzu byl pouzit Kruskal-Wallisiv neparametricky test. Nulova hypotéza
byla testovana na hladin€ vyznamnosti o = 0,05

Kategorie 2 <0,0001
Kategorie 3 <0,0001 <0,0001
Kategorie 1 | Kategorie 2
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ZAVERECNE SHRNUTI DOPORUCENI

Predskliziiové oSetfeni ukazalo rizné reakce mezi dvéma matetskymi genotypy tresni.
U matetské odrady ‘Burlat’ byl podil vyvinutych plodt po oSetfeni GA3 nejvyssi, zatimco
u mateiského genotypu ‘HL 13577’ dosédhla nejvyssiho podilu varianta Alga 600. Je dilezité
poznamenat, ze primérny podil $patnych embryi kategorie 4 byl u odridy ‘Burlat’ v roce 2019
vyznamné vys$$i v porovnani s rokem 2022. Avsak u genotypu ‘HL 13577’ nebyl rozdil mezi
ro¢niky vyznamny. Hodnoceni kvality embryi bylo provedeno na zakladé klicivosti ve
filtracnim papiru, kde byla vyuzita v§echna embrya kategorii 1,2 a 3 spole¢né, bez predchozi
stratifikace.

S ohledem na vyse uvedené vysledky lze pro zvySeni kvality embryi tée$ni a zlepSeni
jejich kli¢ivosti doporucit aplikaci roztoku kyseliny giberelové a piipravku Alga 600 v obdobi
pied zranim plodu, s vicendsobnou aplikaci od doby kveteni po dobu deset dnti pied dozranim
plodii. Tato kombinace miize vyznamné piispéet k lepSimu vyvoji plodi a kvalité¢ embryi. Avsak
je dilezité brat v tivahu specifické reakce riznych genotypii na toto oSetfeni a pravidelné
sledovat jejich vysledky, abychom ziskali nejoptimalngjsi pfistup pro konkrétni podminky
pestovani. Kvalita embryi a kli¢ivost byla vyrazné ovlivnéna u rané zrajici matetské odrady
tiesné, naopak u pozdné zrajiciho mateiského genotypu nebyly rozdily prikazné. U rané
matefské odridy tée$né vzrostla kli¢ivost osiva na dvojnasobek u postiiku Alga 600 a na
trojnasobek u GAs oproti neoSetfené kontrole.

Poskliziiové oSetfeni embryi tfeSni v laboratofi ukdzalo, ze aplikace rtznych
podpirnych pfipravkl prostiednictvim naméaceni nema ptidany vyznamny vliv na dalsi zlepSeni
klicivosti. Prestoze byly pouzity rizné roztoky podpirnych latek pro namoceni embryi,
klicivost byla vétSinou srovnatelna s kontrolni neoSetfenou variantou. Vyjimkou bylo osivo
zZ porostti osetfenych ptipravkem Alga 600, kde kli¢ivost po aplikaci Lexin + Agrovital a GA3
v laboratofi byla nizsi. VétSina hodnocenych variant v laboratofi vSak nevykazala statisticky
vyznamné rozdily v kli¢ivosti, coz ukazuje, Ze tato posklizitova oSetieni nepiinesla vyznamné
vyhody.

Vzhledem ke zjisténym vysledkim v laboratofi se nedoporucuje provadét poskliziové
oSetfeni embryi tfeSni prostfednictvim naméaceni v rlznych roztocich podplrnych latek.
Namaceni osiva v téchto roztocich nezlepsilo klic¢ivost a v nékterych ptipadech dokonce vedlo
k nizsi kli¢ivosti ve srovnani s kontrolni variantou. Pro dosazeni optimalni kli¢ivosti embryi je
poskliziiova oSetieni v laboratofi.

Pro Slechténi ranych tfesni za pouziti matetské odrady ‘Burlat’ je mozné vyuzit metodu
embryo rescue. V tomto pfipad€ neni nutné pouzit zadné piedskliziiové oSetfeni a jako vhodné
slozeni média se doporucuje MS + 1,0 mgl™ BAP + 8,0 mgl? kyseliny askorbové, vzhledem
k tomu, ze embrya kontrolni varianty dosahovala na tomto médiu celkovou kli¢ivost 30,0 %.
Pro metodu embryo rescue bylo nejmén¢ vhodné pouziti ¢isttho MS média. Srovnatelnych
dobrych vysledku s médiem s piidavkem kyseliny askorbové dosahlo i médium s piidavkem
kyseliny giberelové, piipadné s 6-benzylaminopurinem.
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SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Vyse uvedeny postup aplikace podpiirnych latek na zvySeni vytéznosti kli¢ivych embryi
hybridnich materiald pfimo do porostu tfe$ni v obdobi od kveteni do zralosti ploda nebyl nikde
zkousen. Podle ziskanych vysledki 1ze postiik kyselinou giberelovou a ptipravkem Alga 600
formou ptedskliziiového osetieni porostli doporucit jako opatfeni, které snizuje podil Spatnych
embryi a zaroven zvysuje klicivost dobrych embryi. Dalsi zcela novy piistup, ktery metodika
prinasi je poskliziiové 0Setieni osiva tfesni podpirnymi ptipravky. I kdyz podle pribéznych dat
aplikace GAs zvysila klicivost osiva, tak kone¢né srovnani variant bylo neprikazné.

In vitro metoda embryo rescue umoziuje ziskat vyssi procento nedostate¢né vyvinutych
embryi schopnych vyklicit. Pfesto je GspéSnost kultivace embrya mezi jednotlivymi lety a
matefskymi genotypy extrémné variabilni (Balla and Brozik, 1996 v Quero-Garcia, 2019).
Kultivace embryi a techniky zachrany embryi jsou pomérn¢ nakladné postupy a jsou relevantni
pouze ve velmi specialnich piipadech (lezzoni et al., 2017). Mezi n¢ urcité patii podpora kli¢eni
ranych tfesni v zavedenych §lechtitelskych programech, vzhledem k tomu, Ze u ranych tfesni
Vv béznych podminkach neni kliceni téméf mozné (Fathi et al., 2009). Tiesné jsou typické
heterogennimi naroky na slozeni médii v in vitro. Bohuzel oblasti embryo rescue a vybéru
kultivaénich médii se vénuje jen malo praci. Novosti metody je vybér vhodného média jak pro
osivo bez predeSlého oSetfeni, tak 1 pro osivo oSetfené podpirnymi piipravky.
Nejpouzivangj$im kli¢icim médiem je MS s pfidavkem makro a mikro zivin (Iezzoni et al.,
2017), fytohormoni BAP (6-benzylaminopurin), IAA (kyselina indolyl octova), IBA (kyselina
indolyl maselnd) (Wu et al., 2021; Asanica et al., 2016) a kyseliny askorbové (Kovalenko and
Gladikih, 2020; 2019). Je uvadéno, Ze kyselina giberelova se piidava az v naslednych typech
médii pro podporu ristu vyhont a kofenti (Koukhartchik and Semenas, 2000), zatimco v nasi
studii se pfidavala jiz do kli¢iciho média, které dosahlo, podobné jako médium s piidavkem
kyseliny askorbové, velmi dobrych vysledkli v podpote kliceni embryi ve srovnani s ¢istym
médiem MS.
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POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Péstovani tiesni je kliCcovou soucasti ovocnaiského primyslu, avSak s nartstajicimi
pozadavky trhu a ménicim se klimatem se Slechtitelské programy musi neustale vyvijet. Je
ziejmé, ze uspésné Slechténi tfesni je dlouhodoby a komplexni proces, jehoz cilem je vyvinout
nov¢ odrady s pozadovanymi vlastnostmi, aniz by byla narusena kvalita plod nebo odolnost
vici skiidcim a nemocem.

Slechtitelské programy v oblasti tfe$ni zacaly ve 20. stoleti. Od té doby doglo
k vyznamnému pokroku ve vyzkumu a vyvoji, i pfesto se S$lechténi neustale potyka
s existujicimi komplexnimi vyzvami. Snahou téchto programi neni jen vyvinout novou odradu,
ale také zohlednit potieby raznych zucastnénych stran, véetné producentl, distributorti a
spotfebitelii, tak, aby meély odridy vSechny pozadované vlastnosti. Hlavnim cilem
Slechtitelskych programi je tedy vyvinout odrady s vysokou a pravidelnou plodnosti, odolnosti
vic¢i nemocem, estetickym vzhledem a kvalitou plodti a prodlouzenou sezéonnosti. Vyzvou je,
jak zvysit efektivitu $lechténi. Rada metod miize pomoci zvysit efektivitu tohoto procesu,
véetné vyuziti technologii in vitro.

Problémy s klicivosti hybridnich embryi jsou bézné pfi Slechténi ranych odrid tiesni a
Casto 1 dalSich ovocnych druht. Postupy, jak zvysit kli¢ivost, zahrnuji piredskliziiové
a poskliziiové oSetfeni embryi, chemické nebo fytohormonalni oSetfeni a metodu embryo
rescue. I kdyz rané tfeSné maji nejvetsi problém s klicenim, tak i osivo pozdnéjSich tieSni
vyZaduje postupy vedouci ke zvyseni kli¢ivosti, jelikoz kulturni odridy tfe$ni maji fadove nizsi
klicivost v porovnéni s jablonémi nebo merunikami. Porozuméni aspektim, které¢ ovliviuji
klicivost, je diilezité pro uspésné slechténi novych odrad.

Certifikovana metodika je urcena jak Slechtitelim, kteti diky uvedenym postupii zvysi
mnozstvi hybridniho osiva, jeho kvalitu a kli¢ivost, tak i péstiteltim, kteti diky predskliziovému
oSetfeni zvysi mnozstvi plodi pozdnich odrad tfesni na stromech. Metodika bude zvefejnéna
online na webu organizace VSUO Holovousy s.r.o.
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EKONOMICKE ASPEKTY

Aplikace podptrnych latek na stromy v kvétu je nizkondkladova, protoze se pripravky
pouzivaji v malych koncentracich. Pro 1000 ks ziskanych a z pecek vytlu¢enych embryi se
naklady na pfipravky pohybuji od 100,- K¢ u Lexinu a Alga 600 do 1000,- K¢ u kyseliny
giberelové. Ve slechtitelském procesu 1ze materialové naklady spolecné s cenou prace vycislit
na realny nizky pocet stromt v fadech desitek, které vstupuji do Slechténi, nebo na modelovy
vys$si pocet, ktery je v fadech stovek a tisicti kust. Takto vysoké pocty stromu lze nalézt
v semenaiskych porostech tfesné ptaci. Cena prace s materidlnimi naklady na aplikaci Alga 600
dle metodiky 4krat za vegetaci na 10 stromd je 500,- K¢ a kyseliny giberelové do 4000,- K¢.
Aplikaci 1ze provést jak zadovym postiikovacem, tak traktorem s postiikova¢em. Osetteni 1000
stromil, coz zhruba odpovida plose 1 hektaru sadu vyzaduje v ptipad¢ ptipravku Alga 600
naklady do 5000,- K¢. Vyrazné vyssi naklady jsou potiebné pii aplikaci kys. giberelové, a to
cca 300 tis. K¢ z divodu mnohem vyssi pofizovaci ceny pripravku.

V ptipad¢ poskliziiového osetfeni osiva spole¢né s hodnocenim klic¢ivosti ve filtraénim
papiru u jednoho vzorku embryi (1000 ks embryi) Ize naklady odhadnout do 7000,- K¢, v¢etné
prace odborn¢ zpiisobilého laboranta.

Néklady na embryo rescue hybridnich embryi ranych tfesni jsou tvofeny cenou prace,
materialovych nakladd na kultivaci v in vitro a rezii. Prace obsahuji pfipravu osiva a nasazeni
embryi na kli¢ici médium, 2krat pasazovani na multiplika¢ni médium, lkrat pasazovani na
rastovém médiu a 1krat pasaZzovani na kofenicim médiu a otuzovani rostlin z in vitro. Proces
kon¢i pienosem rostlin do kultiva¢nich podminek skleniku, které jsou shodné s vysevem osiva
pozdnich odrtd tfesni. Pro kultivaci 1000 ks embryi a dopéstovani 1000 ks semenacti je potieba
vynalozit 200 tis. K¢&.

Nejrentabiln€jsi vyuziti predskliziiového osetieni hybridniho osiva pozdnich genotypt
tiesné je pripravkem Alga 600, jelikoz doslo k nartstu poctu sklizenych pecek a snizeni podilu
nevyvinutych embryi. Pro rané matetské genotypy ttesni je rentabilni piedskliziova aplikace
ptipravka Alga 600 a kyseliny giberelové s ohledem na dvou az tii nasobné zvySeni kli¢ivosti
osiva a pokles podilu nevyvinutych embryi. Metoda in vitro embryo rescue ma opodstatnéni
u hybridniho osiva neoSetfen¢ho a s ptedskliziiovou aplikaci ptipravku Alga 600. U téchto
kategorii hybridniho osiva je nartst kli¢ivosti az p&ti ndsobny u neoSetfeného a v piipad€ osiva
s Alga 600 dvou nasobny. S ohledem na skutecnost, ze kli¢ivost ranych odriid tiesni se blizi
nule, tak kazdé opatieni, které vyraznéji zvysi pravdépodobnost ziskani hybridnich semenaca
ranych tfeSni, nalezne uplatnéni ve Slechténi. Lze ptedpokladat, ze zvySenim mnozstvi
semenacu ranych genotypt naroste v priitbéhu ¢asu i pravdépodobnost registrace novych ranych
odrid tfesni S poZadovanymi kvalitativnimi vlastnostmi.

Tento pfistup k tvorbé ranych tfe$ni je ve shodé s poptavkou po trznich ranych
odriidach. Pfijmy Slechtitelti pak plynnou z licen¢nich poplatkli za vyuzivani odriid S pravni
ochranou, pficemz tyto poplatky mohou byt stanoveny jako fixni suma za kazdy prodany
stromek, roub ¢i o¢ko dané odrady. Vyse ekonomického vynosu z komercionalizace Gspésné
odriidy od VSUO Holovousy se odhaduje na zhruba 1 milion EUR za dobu trvani platnosti
udélenych Slechtitelskych prav, coz odrazi zkuSenosti instituce s prodejem licenci Vlastnich
odrud.

29



SEZNAM POUZITE SOUVISEJICI LITERATURY

Asanica, A., Tudor, V., Plopa, C., Sumedrea, M., Peticila, A, Teodorescu, R., and Tudor, V.
(2016). In Vitro Embryo Culture of Some Sweet Cherry Genotypes, Agriculture and
Agricultural Science Procedia, 10, 172-177, https://doi.org/10.1016/j.aaspro.2016.09.049.

Balla, I., and Brozik, S. (1996). Embryo culture of sweet cherry hybrids. Acta Horticulturae
410, 385-386.

Baskin, J. M., and Baskin, C.C. (2004). A classification system for seed dormancy. Seed science
research, 14(1), 1-16.

Blazkova, J., Erbenova, M., and Susova, V. (2003). Prelimitary resilts using in vitro techniques
for obtaining hybrid seedlings of sweet cherries. Scientific papers of pomology, pp. 67-76.

Braak, J.P. (1978). The effect of flowering date and temperature on embryo development in
sweet cherry (Prunus avium L.). Neth. J. agric. Sei., 26: 13-30.

Buchtova, 1., and Némcova, V. (2022). Situacni a vyhledova zprava ovoce. Ministerstvo
zemédélstvi, Praha. ISBN 978-80-7434-676-7.

FAOSTAT. (2022). Agricultural Production. Crops Primary—Cherries. Food and Agriculture
Organization of the United Nations. Available online:
https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL/visualize (accessed on 20 January 2022).

Fathi, H., Kazem, A., Ali, E., and Ahmad, K. (2009). Production of sweet cherry hybrids (Silej-
Delamarka and Zard-Daneshkadeh) using embryo culture. Seed and Plant Improvment
Journal, 251, 51-64.

Finkelstein, R., Reeves, W., Ariizumi, T., and Steber, C. (2008). Molecular aspects of seed
dormancy. Annu. Rev. Plant Biol., 59, 387-415.

Gniazdowska, A., Krasuska, U., and Bogatek, R. (2010). Dormancy removal in apple embryos
by nitric oxide or cyanide involves modifications in ethylene biosynthetic pathway. Planta,
232, 1397-1407.

Chen, S.Y., Chien, C.T., Chung, J.D., Yang, Y.S., and Kuo, S.R. (2007). Dormancy-break and
germination in seeds of Prunus campanulata (Rosaceae): role of covering layers and
changes in concentration of abscisic acid and gibberellins. Seed Science Research, 17(1),
21-32.

lezzoni, A., Wiinsch, A., Hofer, M., Giovannini, D., Jensen, M., Quero Garcia, J., Campoy,
J.A., Vokurka, and A. Barreneche, T. (2017). Biodiversity, Germplasm Resources and
Breeding Methods. In Quero-Garcia, J., Iezzoni, A., Pulawska, J. and Lang, G. (eds.)
Cherries: Botany, Production and Uses, CABI, pp. 36-59.

Ishikura, Y., Kojima, Y., and Terazawa, M. (2001). Effects of phenolic compounds on seed
germination of shirakamba birch, Betula platyphylla var. japonica. Eurasian Journal of
Forest Research, 2, 17-25.

ISTA. (2019). International Rules for Seed Testing, Ed, International Seed Testing Association,
Bassersdorf, Switzerland.

Koukhartchik, N.V. and Semenas, S. (2000). EMBRYO CULTURE IN PRUNUS L.
BREEDING. Acta Hortic. 538, 663-665 DOI: 10.17660/ActaHortic.2000.538.118

Kovalenko, N.N., and Gladkih, S.V. (2019). In vitro cultivation of the embryos of hybrid forms
of early-ripening sweet cherry (Prunus avium L.) varieties. Vavilov Journal of Genetics
and Breeding, 23(6), 765-771. http://doi.org/10.18699/VJ19.550

30



Kovalenko, N.N., and Gladkih, S.V. (2020). Evaluation of seeds quality in the fruits of cherry
varieties (Cerasus vulgaris L.) in the process of embryos cultivation in vitro. BIO Web of
Conferences. 25, 04002. https://doi.org/10.1051/bioconf/20202504002

Lang, G.A. (2019). Achieving sustainable cultivation of temperate zone tree fruits and berries:
Volume 2: Case studies. Burleigh Dodds Science Publishing Limited.

Necas, T., Gottingerova, M., Ondrasek, I. Naméstek, J., Wolf, J., Kiss, T., Mészaros, M.,
Necasova, J., and Letocha, T. (2019). INOVACE OVOCNICKEHO SKOLKARSTVI
moderni postupy rozmnozovani a dopéstovani. Mendelova Univerzita v Brn¢, ISBN: 978-
80-7509-636-4.

Proietti, S., Moscatello, S., Villani, F., Mecucci, F., Walker, R.P., Famiani, F., and Battistelli,
A. (2019). Quality and nutritional compounds of Prunus cerasus L. var. austera fruit grown
in central Italy. HortScience, 54(6), 1005-1012.

Quero-Garcia, J. (2019) Cherry breeding in the world: current analysis and future perspectives,
Italus Hortus, 26(1), pp. 9-20. doi: 10.26353/j.itahort/2019.1.920

Rezniéek, V. (2014). Piekonani dlouhé dormance osiva druhu Cornus mas L. Acta Universitatis
Agriculturae et Silviculturae Mendelianae Brunensis, 55(4), 43-52.

San, B., Yildirim, A.N., and Yildirim, F. (2014). An in vitro germination technique for some
stone fruit species: The embryo isolated from cotyledons successfully germinated without
cold pre-treatment of seeds. HortScience, 49(3), 294-296.

Selim, H.H., Ibrahim, F.A., Fayek, M.A., El-Deen, S.S., and Gamal, N.M. (2016). Effect of
different treatments on germination of Romi red grape seeds. VITIS-Journal of Grapevine
Research, 20(2), 115.

Stanys, V. (1997). In vitro techniques to increase the output of cherry seedlings from early-
ripening parents. In 111 International Cherry Symposium, 468, 203-208.

Stein, M., Serban, C., and McCord, P. (2020). Exogenous ethylene precursors and hydrogen
peroxide aid in early seed dormancy release in sweet cherry. Journal of the American
Society for Horticultural Science, 146(1), 50-55.

Tosun, F., and Koyuncu, F. (2007). Investigations of suitable pollinator for 0900 Ziraat sweet
cherry cv.: pollen performance tests, germination tests, germination procedures, in vitro
and in vivo pollinations. Horticultural Science, 34(2), 47-53.

Wu, Y.-J,, Song, Q.-Q., Yuan, Y., Guo, F.-Q., Wu, K.-X., and Dong, M.-M. (2021). In vitro
efficiency of embryo rescue of intra- and interspecific hybrid crosses of sweet cherry and
Chinese cherry cultivars, Scientia Horticulturae, 275, 109716,
https://doi.org/10.1016/j.scienta.2020.109716.

UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURE. (2023). GRIN-Global U.S.
National Plant Germplasm System. npgsweb.ars-grin.gov [online]. Dostupné z:
https://npgsweb.ars-grin.gov/gringlobal/taxon/taxonomydetail?id=29844

Zd4rska, 1., and Suran, P. (2021). Vyuziti in vitro kultur pro zvyseni kli¢ivosti embryi ranych
odrad tfesni. Osivo a sadba, pp. 24-30.

31



SEZNAM PUBLIKACI, KTERE PREDCHAZELY METODICE

%

Zd’4rska, 1., and Suran, P. (2021). Vyuziti in vitro kultur pro zvyseni kli¢ivosti embryi ranych
odrud tresni. Osivo a sadba, s. 24-30.

DEDIKACE

Metodika je vysledkem feSeni vyzkumného projektu Narodni agentury pro zemédélsky
vyzkum (NAZV) ¢. QK1910290 s nazvem ,,Rozvoj a aplikace molekularné genetickych metod
pro racionalizaci Slechtitelskych postupt tiesni (Prunus avium L.)*.

32



Ustfedni komrolm’\

a zku3ebni Gstav zemédélsky

Hroznova 2 www.ukzuz.cz ICO: 00020338
Drzitel certifikatu 1ISO 9001 603 00 Brno ID DS: ugbaiq7 DIC: CZ00020338
vydava

UKZUZ 217822/2023

o uznani metodiky v souladu s podminkami Metodiky hodnoceni vyzkumnych organizaci
a programi ii¢elové podpory vyzkumu, vyvoje a inovaci, schvalené usnesenim vlady
dne 8. inora 2017, ¢islo 107 a jeji samostatné pfilohy €. 4 schvalené usnesenim vlady
dne 29. listopadu 2017 ¢. 837.

Nézev metodiky: METODIKA ZVYSENI VYTEZNOSTI GENOTYPU
Z HYBRIDNiHO OSIVA TRESNI

Autor/autofi: Pavol Suran, Ivona Zd'irsk4, Katefina Pazderi, Tereza BydZzovska,
Lubor Zeleny

Nazev organizace/ci: VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY
HOLOVOUSY s.r.o.;
Cesks zem&d@lsk4 univerzita v Praze

Misto vydani: Holovousy
Rok vydani: 2024

Metodika byla vypracovand vramci vyzkumného projektu MZe CR NAZV
¢. QKI1910290 ,,Rozvoj a aplikace molekularné genetickych metod pro racionalizaci
Slechtitelskych postupil tfeSni (Prunus avium L.)

Brno 19.12.2023

Ing. Daniel Jurecka
feditel astavu

podpis/elektronicky podpis
zastupce odborného utvaru statni spravy

Souhlas feditele Odboru precizniho zemédélstvi, vizkumu a vzdélavani MZe CR:
Vo dne ......cooeeeiii Ing. Jan Adamec

Dighilsl poaiets: 31123029 1237

podpis/elektronicky podpis
feditele/feditelky

Odboru precizniho zemédélstvi,
vyzkumu a vzdélavani



Metodika zvySeni vytéZnosti genotypii z hybridniho osiva tresSni

Vydal:

VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY s.r.o.
Holovousy 129, 508 01 Holovousy

1. vydani, 2023

ISBN 978-80-87030-95-0 (online; pdf)
https://doi.org/10.60615/j47b-js31



© VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY s.r.0., 2023
ISBN 978-80-87030-95-0



