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Vystup je ovéfenou technologii systému monitoringu a provozniho oSetfovani za ucelem
ochrany slivoni proti invaznimu S$kdidci tmavce Svestkové (Eurytoma schreineri) a je
vysledkem feseni vyzkumného projektu NAZV QK1710200 ,,Ekologizace systémii ochrany
ovoce proti Skodlivym organismiim se zvlaS§tnim zietelem na invazni druhy.*



I. UVOD

Tmavka $vestkova (Eurytoma schreineri; Schreiner, 1908) je v CR neptvodni druh $kidce, jehoz
piivodni aredl rozsiteni je evropska &ast Ruska (region Astrachan). V CR byla poprvé zjisténa v roce 2012.
Tento invazni druh nalezi taxonomicky mezi blanokiidlé chalcidky (Chalcidoidea), do ¢eledi tmavkoviti
(Eurytomidae). Hostitelskymi rostlinami tmavky Svestkové jsou zejména slivoné a myrobalan, méné pak
meruiiky. Samotné poskozeni zacinaji samicky tmavky Svestkové, které po spaieni propichuji kladélkem
vyvijejici se plody a kladou vajicka do jesté neztvrdlych pecek. Témét cely vyvoj tmavky probihd uvnitf
pecky. V duasledku vyzirani pecky larvou tmavky plody ukoncuji riist, pfedcasné se vybarvuji, dochazi k
mumifikaci a ve vétSin¢ ptipadd plody opadavaji. Opad plodii Ize pozorovat jiz na pocatku Cervence. Pfi
silném napadeni muze opadat vétSina plodi. Celkové ma tmavka jednu generaci za rok. Prezimuje plné
vyvinuté larva v napadené pecce. V ni mize larva preckat dva, né€kdy i tii roky. Larvy se kukli na jate, kdyz
prumérné denni teploty ptekroc¢i 10 °C. Kukleni trva cca 4 tydny, pticemz dospélci se lihnou 13 — 27 dni po
zakukleni v zavislosti na klimatickych podminkach. Vylihli dospélci opoustéji pecku vyzranym kruhovym
otvorem o primeéru cca 1 — 1,5 mm. Dospélce mtizeme spatfit pti teplotach nad 16 °C od konce kveteni slivoni
do druhého opadu plodii. Zivot dospélct je velmi kratky, v priméru Ziji 6 — 8 dni, néktefi jedinci Ziji az 15
dni. V ramci kladeni je jedna samicka schopna naklast 30 — 40 vajicek. Pfestoze miize byt do jednoho plodu
nakladeno vice vaji¢ek, dochazi k vyvoji pouze jedné larvy.

Predevsim za ucelem stanoveni vhodného terminu oSetfeni pfipravky na ochranu rostlin, by také u
tohoto druhu, stejné jako u vétSiny ZivocisSnych Skidct ovoce, mély byt aktivity zamétfeny nejdiive na
dikladny monitoring. V soucasné dob& se monitoring vyskytu tmavky Svestkové provadi zejména kontrolou
opadanych ploda. Sbér pecek 1ze provadét v podstaté kdykoliv béhem roku a poskytne informaci o pfipadné
pritomnosti Skiidce ve vysadbach. Nepoda vsak informaci o letové aktivité dospélcti. Jako nejefektivné;si
metoda ochrany slivoni proti tmavce §vestkové se jevi pifedev§im aplikace piipravkt na ochranu rostlin. Z
insekticidnich ptipravkl byl proti tmavce registrovany pouze ptipravek Calypso 480 SC (thiacloprid), ale
platnost jeho pouzivani skon¢ila dne 3. 2. 2021. V ramci laboratornich pokusti, provadénych ve VSUO
Holovousy, byla testovana G¢innost u nékolika dalsich ucinnych latek. Srovnatelna ucinnost byla pozorovana
u ucinnych latek acetamiprid, spinosad, spinetoram ¢i sulfoxafor. Po aplikaci u¢inné latky cyantraniliprol byla
mortalita dosp€lct nizka.

Dosazené laboratorni vysledky se staly zdkladem pro realizaci ovéteni systému osetfeni v ovocnaiské
praxi.

I.a OVERENI METODY MONITORINGU LETOVE AKTIVITY DOSPELCU
TMAVKY SVESTKOVE

Pokus byl realizovan v roce 2019 a 2020 ve slivonovém sadu péstitelského subjektu Luzanska
zemédélska, a.s., odriidové slozeni - Stanley a Caganska rodna (Obr.3). Pro ovéfeni efektivity riiznych barev
lapacti pro monitoring tmavky Svestkové byla vybrana vysadba, ve které bylo evidovano velmi vyznamné
poskozeni tmavkou Svestkovou v minulych letech. Tento ovéfovaci pokus vychdzel a byl inspirovan
z vysledku diléich experimentd uskutecnénych v predchazejicich letech feseni projektu.

K hodnoceni atraktivity optickych lapact byly pouzity plastové desky s lepem a to v barvé zelené,
cervené, modré, zluté a bilé. Rozmeéry lepovych desek byly 20 x 25 cm. Dale byla testovana atraktivita a
efektivita dalsich typu lapac¢t, napt. Zlutého kiizového lapaku Rebell Amarillo (Andermatt Biocontrol) nebo
zluté plastové nadoby od hoicice o objemu 900 ml (Novoplast) natfené nevysychavym lepidlem. Rozmisténi
lapact je znazornéno v ptilozeném planku, viz Obr.1 a 2.



Obr. 1 Planek rozmisténi jednotlivych lapacu v testované vysadbé — 20109.
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Obr. 2 Planek rozmisténi jednotlivych lapacii v testované vysadbé - 2020.
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Obr. 3  Lokalizace pokusné vysadby slivoni
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Il.b  METODIKA PROVOZNIHO OSETRENI SLIVONI VYBRANYMI
PRIPRAVKY NA OCHRANU ROSTLIN

Pokus byl zalozen vroce 2021 ve stejném slivonovém sadu péstitelského subjektu Luzanska
zeméd¢lska, a.s. jako tomu bylo pfi ovéfovani atraktivity rGzné barevnych lapact pro dospélce tmavky
Svestkové. Byla tedy vybrana vysadba, ve které se nachazi velmi pocetna populace tmavky Svestkové. Pro
porovnani uéinnosti aplikovaného systému ochrany byla ponechana ¢ast vysadby bez oSetieni (kontrola), o
plose cca 1200 m? (5 fad x 10 stromu1), viz Obr. 4.

Vi = kontrolni varianta (bez oSetfovani)
V2

provozni oSetfeni

Obr.4 Plan pokusu ve vysadbé firmy LuZanska zemédélska, a.s. v obci Kamenice

Osetreno

Provozni oSetfeni

Kontrolni varianta (bez oSetfovani)

Osetieni bylo provedeno ve dvou terminech, stanovenych pracovniky VSUO Holovousy, s.r.o. a to
s ohledem na letovou aktivitu, vyvoj skidce, klimatické podminky apod. Pokusnd vysadba byla oSetfena
doporu¢enymi pitipravky - Mospilan 20 SP (acetamiprid) a SpinTor (spinosad). Dvé oSetfeni simulovala
realnou potiebu aplikace v ndvaznosti na rozvleklou letovou aktivitu dospélct tmavky Svestkové.

V ramci hodnoceni bylo odebrano 5x100 plodt z oSetfené a kontrolni varianty. Celkem bylo tedy
hodnoceno 500 ploda pro kazdou variantu. Tyto plody byly nasledné vylouskany a zjisStovala se u nich



pritomnost/nepfitomnost larvy tmavky Svestkové. Nasledné bylo hodnoceno celkové napadeni a efektivita
aplikovaného osetieni. Plody nebyly uréeny pro ptimy konzum.

Vysadba byla v pribéhu pokusu udrzovana v dobrém agrotechnickém stavu, porost byl obhospodatovan,
mimo doporucena oSetieni, béznym zpiisobem.

III. SKUTECNY PRUBEH POKUSU A HODNOCENI
[ll.a OVERENI METODY MONITORINGU LETOVE AKTIVITY DOSPELCU TMAVKY

Pro ovéteni ziskanych dil¢ich poznatki z monitoringu letové aktivity tmavky Svestkové, respektive
atraktivity riznych barev lepovych desek pro dospélé tmavky, byl realizovan pokus v provoznich podminkach
vyznamn¢ napadeného sadu tmavkou Svestkovou. Do této vysadby byly instalovany Cervené, modré, zelené,
zluté a bilé lepové desky. V roce 2020 byly ptidany navic jesté zluté kiizové lapace Rebell Amarillo a Zluté
ovalné lapace (naddoba od hoicice). Vsechny lapace jsou zndzornény na Obr. 5. Instalace lapact byla
provedena 30.4.2019 a 6.4.2020. Lapace byly zavéSeny do koruny stromd, cca 1,5 m nad zemi. Od kazdé
barvy bylo instalovano 9 lapaci. Kontroly a odpocty zachycenych dospélct byly provadény pravidelné 2x
tydné. Vysledky, uvedené v Grafu 1, velmi jasné znazoriuji, jakou barvu lepovych desek dospélci tmavky
Svestkové preferuji. Jedna se tedy o barvu zlutou. V Grafu 2 je patrny opét fakt, ze dospélct tmavky Svestkové
bylo nejvice zachyceno na Zlutych lapacich, ale co se tvaru a typu lapace tyce, nebyly pozorovany vyznamné
rozdily. Pfesto Ize konstatovat, ze jako nejefektivnéjsi byl vyhodnocen Zluty lapa¢ ovéalného tvaru vytvoreny
z naddoby od hoicice, na ktery se zachytilo celkem 866 dospélct za sledované obdobi.

Graf1l Celkovy pocet dospélcii tmavky Svestkové zachycenych v optickych lapacich podle jednotlivych
barev v roce 2019 a 2020.

Celkovy pocet dospélcu tmavky Svestkové zachycenych
v optickych lapacich dle jednotlivych barev




Graf2 Celkovy pocet dospélct tmavky Svestkové zachycenych v jednotlivych typech zlutych optickych
lapaci v roce 2020

Porovnani atraktivity riznych typt Zlutych lapacu
pro ucely monitoringu tmavky Svestkové

Obr. 5 Testované optické lapace pro monitoring tmavky Svestkové




III.Lb PROVOZNI OSETRENI{ SLIVONI VYBRANYMI PRIPRAVKY NA OCHRANU ROSTLIN

V navaznosti na vysledky laboratorniho testovani biologické u¢innosti vybranych ucinnych latek na
tmavku Svestkovou v pfedchozich letech feSeni projektu byly vytipovany piipravky, u kterych byla
pozorovana perspektivni i¢innost proti dospélciim. Zaroven se jednalo o ucinné latky, které je mozné redlné
V ovocnaiské praxi pouzit v systému integrované produkce ovoce. A to G¢inné latky spinosad a acetamiprid.
Acetamiprid je na rozdil od spinosadu k pouziti do peckovin registrovan. U spinosadu se na registraci pro
pouziti do slivoni jedna, v soucasné dob¢ je registrovan k pouziti z peckovin v tie$nich a visnich.

Samotné oSetieni probéhlo ve dvou terminech v intervalu 7 dni — 3.6.2021 (SpinTor — davka 0,4 L/ha)
a 10.6.2021 (Mospilan 20 SP — davka 0,25 kg/ha). O terminu bylo rozhodnuto na zakladé maxima lihnuti
dospélcu z pecek (Graf 3). Pro srovnani jsou v grafu uvedeny udaje z pfedchozich let, na zaklad¢ kterych je
ziejmé, ze termin se kazdoro¢n€ méni a monitoring je zakladem tspéchu spravného nacasovani. Aplikaci
realizoval odpovédny pracovnik podniku Luzanskd zemédélskd, a.s. traktorovym rosi¢em v odpovidajici
dévce/400 L vody. Hodnoceni Gcinnosti navrzeného systému oSetfeni bylo uskute¢néno 2.7.2021. Bylo
odebrano 5x100 plodl z osetfené a neosetfené varianty. V laboratofi byly plody rozptleny a byla stanovena
ptitomnost/absence larvy tmavky $vestkové. Jak je patrné z Grafu 4, zatimco v neoSetfené kontrole bylo
zjisténo 79,2% napadeni plodd, v oSetfené varianté bylo pozorovéano napadeni pouze 22,2 %.

Graf 3: lihnuti dospé€lct tmavky $vestkové z pecek v letech 2019, 2020 a 2021.

Lihnuti dospélcu tmavky Svestkové v roce 2019 a 2020 a 2021
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Graf4  Vysledné procentualni napadeni plodi tmavkou $vestkovou

22,20%

I

osetreno kontrola

)
=
o
—
Q.
T
O
>
=
w
=)
<
a.
<
2
o
'—
2
w
O
o
o
a.

Tabulkal Vysledné mnoZstvi napadenych/nenapadenych plodii tmavkou $vestkovou

Varianta | Opakovani | Napadené plody (ks) | Nenapadené plody (ks)
A 28 72
B 10 90
Osetieno ¢ / 93
D 35 65
E 31 69
celkem 111 389
A 70 30
B 92 8
C 83 17
Kontrola
D 73 27
E 78 22
celkem 396 104

Zavér

Vyse popsané provozni pokusy souviseji S ovéfenim technologie ochrany slivoni proti vyznamnému
invaznimu $ktdci tmavce $vestkové. Diky ziskanym vysledkiim je mozné inovovat systém ochrany slivoni
proti tomuto nebezpecnému skudci. Bylo zjisténo, Ze atraktivni barvou lapace pro dospé€lce tmavky $vestkové
je barva Zluta, pfi¢emz nejvice efektivni jsou ovalné typy lapact. Pokud bude mit péstitel moZnost monitorovat
letovou aktivitu sktidce, bude mu umoznéno piesnéji aplikovat ptipravky na ochranu rostlin cilené prave na
dospélce v obdobi letové aktivity. V soucasné dobé se jednd o jediné obdobi, kdy je mozné efektivné
redukovat populaci tmavky Svestkové. Jak se prokézalo, aplikace dvou t¢innych latek acetamiprid a spinosad
mize vyznamné snizit napadeni a poskozeni porostu a tim zvySit budouci vynos. Pfedkladanid ovéfena
technologie najde uplatnéni jak u profesionalnich péstitelti ovoce v CR i zahraniéi, tak i u laické vefejnosti.

Holovousy 6. 8. 2021
Hodnoceni a zpracovani vysledkii: Ing. Jana Oufednickova, Ph.D. a Ing. Michal Skalsky, Ph.D. VSUO
Holovousy

Podklady ke zpracovani dodala: Marie Srbova, LuZanska zemédélska, a.s.



V. PRILOHY

Priloha ¢. 1. Meteorologické vidaje za mésic cerven (Zdroj: AMET)
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Smlouva o vyuZiti metodického postupu ,,Ovéieni technologie ochrany slivoni proti
tmavce Svestkové“
uzaviena podle ustanoveni § 269 zakona 513/1991 Sb., obchodniho zakoniku

Metodicky postup je vystupem vyzkumného projektu NAZV QK1710200

Smluvni strany:

1. VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY S.I.0.
(koordinator a poskytovatel vystupu (ddle jen ,, poskytovatel )
se sidlem Holovousy 129, 508 01 Hofice
IC: 25271121
DIC: CZ25271121
zastoupeny Ing. Jaroslavem Vachou

2, Ovocnaiska unie CR, (ddle jen ,,uzivatel “)
se sidlem Holovousy 129, 508 01 Ho¥ice
IC: 44477325
DIC: CZ44477325
zastoupeny Ing. Martinem Ludvikem (poverend osoba)

Clének 1
Piedmét smlouvy

1.I.  Predmétem této smlouvy je vyuziti metodického postupu ,,Ovéfeni technologie ochrany
slivoni proti tmavce §vestkové®. Metodicky postup je vystupem vyzkumného projektu NAZV
QK1710200: ,,Ekologizace systému ochrany ovoce proti $kodlivym organismiim se zvlatnim
zfetelem na invazni druhy*.

Clanek 2
Autorstvi vystupu a cil uplatnéni vystupu

2.1. Autorem vystupu je Ing. Jana Oufednickovd, Ph.D. a Ing. Michal Skalsky, Ph.D. jako
hlavni zpracovatelé metodického postupu. Koordinatorka vyzkumného projektu Ing. Jana
Ouredni¢kova, Ph.D.

2.2, Cilem uplatnéni vystupu je ovéfit inovovany systém ochrany slivoni proti invaznimu
Sktdci tmavce $vestkové (Eurytoma schreineri) v podminkdch CR a pienést ho piimo do
ovocnafské praxe pomoci kooperace s OU CR, z.s. Ovéfena technologie je zaméfena na
efektivni metody monitoringu letové aktivity dospélcii tmavky Svestkové a také na vlastni
ochranu spocivajici ve vicecetné aplikaci piipravkl na ochranu rostlin ve vhodné zvoleném
terminu.

) Clanek 3
Uprava vlastnickych a uZivacich prav
3.1.  Poskytovatel vystupu je opravnén nakladat s metodickym postupem uvedenym v bodé 1.1.

3.2. UZivatel vystupu je oprdvnén uzivat tento metodicky postup k dosazeni cile dle bodu 2.2. po
dobu ucinnosti této smlouvy. Uvedeny metodicky postup bude uZzivatelem zpiistupnén v§em péstiteliim

1



ovoce - Clentim Ovocnafské unie a bude pro né zvefejnén v rdmci osvétové a informadni Einnosti
uZivatele (Zpravodaj Ovocnaiské Unie CR, webové stranky SISPO, Smérnice SISPO).

3.3. Uzivatel vystupu je povinen postupovat pfi naklddani s vystupem v souladu se zakonem ¢.
121/2000 Sb., autorsky zakon, v platném znéni.

3.4. Poskytovatel vystupu prohlasuje, Ze zpracovany metodicky postup nezasahuje do prav jinych
osob z priimyslového nebo jiného dusevniho vlastnictvi.

3.5. Poskytovatel vystupu upozoriiuje, Ze zpracovany metodicky postup ochrany jabloné proti
strupovitosti, vypracovany vramci feSeni vyzkumného projektu, je smluvné pfistupny viem
potencialnim uzivatelim.

3.6.  Uzivatel vystupu ma pravo zpiistupnit uvedeny metodicky postup viem svym &lentim.

Cléanek 4
Zavére€na ustanoveni
4.1.  Tato smlouva se uzavira na dobu neuréitou.
4.2. Jakekoliv zmény a doplnéni této smlouvy mohou byt provedeny pouze po sobé &islovanymi

dodatky k této smlouvé, podepsanymi zmocnénymi zastupci smluvnich stran.

4.3.  Zavazky, prava a povinnosti vyplyvajici z této smlouvy piechdzeji na eventualni pravni
nastupce smluvnich stran.

4.4.  Tato smlouva nabyva platnosti a Gi¢innosti dnem podpisu obou smluvnich stran.

4.5.  Tato smlouva se vyhotovuje ve tfech stejnopisech, z nichz kazdy ma platnost originalu. Kazda
smluvni strana obdrzi jeden stejnopis.

4.6.  Popis metodického postupu je souéésti této smlouvy. Poskytovatel vystupu preda uzivateli pii
podpisu smlouvy popis i v elektronické podobg.

4.7.  Vystup je poskytovan uZzivateli bezplatng.

4.8.  Poskytovatel metodického postupu doda tudaje o uplatnéni vystupu pro evidenci v RIV
prostiednictvim MZe.
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