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1 POPIS VYSTUPU

Oveérena technologie ochrany drobného ovoce je jednim z hlavnich vystupti feseného
projektu TACR S$S01020234, ktery ma piimy dopad do ovocnéiské praxe. Predkladana
technologie péstovani drobného ovoce zahrnuje doporuceni pro pouzivani pfipravki
na ochranu rostlin pro systémy nizkorezidudlni a bezrezidualni produkce malin, ostru-
zin a Cerveného a Cerné¢ho rybizu. Na zaklad¢é novych poznatkd o rychlosti degradace
rezidui v plodech maji ovocnati moznost regulovat pouziti rizikovych G¢innych latek
z hlediska vyskytu jejich rezidui v ovoci pii sklizni. Nové poznatky o degradacich jed-
notlivych u¢innych latek umozni inovovat systémy oSetfeni malin, ostruzin a ¢erveného
a ¢erného rybizu v navaznosti na stanovené limity rezidui pro integrovanou nizkorezi-
dualni produkeci (dle Natizeni vlady ¢. 80/2023 je v integrované produkci drobného ovo-
ce jako nizkorezidudlni limit stanoven akéni prah 50 % legislativniho MLR), pfipadné
téZ pro bezrezidualni produkci.

2 UVOD

Ochrana porosti drobného ovoce muze byt pro péstitele naro¢na z pohledu dodr-
zovani limitd rezidui stanovenych pro podporu integrované produkce (Nafizeni vlady
80/2023). Obsah a struktura poznatk uvadénych v této technologii umoziuje zdoko-
nalovat systém integrované ochrany v souladu s pozadavky novely zakona o rostlino-
1ékatské péci ¢. 326/2004 Sb., v platném znéni. Pro kazdou tG¢innou latku testovanych
insekticidll a fungicidi v malinach, ostruzinach a ¢erveném a ¢erném rybizu byly sta-
noveny modely degradace rezidui pesticidii v z4vislosti na ¢ase od terminu aplikace
do sklizné. V rybizech a v nékterych letech také u ostruzin a malin byla provedena
na Casti vysadby jesté druha aplikace s cilem zjistit, zda dochazi ke kumulaci obsahu
rezidui nékterych ucinnych latek ¢i nikoliv. U ostruzin, malin a rybizu byla diky fese-
ni projektu TACR ziskana nékolikaletd data o degradaci aplikovanych u&innych latek
aktualné registrovanych k pouziti do téchto plodin.

Pokusy s aplikaci pripravku pro ucely studia prubéhu degradace rezidui v plodech
byly realizovany v experimentalnich vysadbach malin, ostruzin a rybizu ve VSUO
Holovousy. Analyzy rezidui pesticidl byly provadény v Metrologické a zkusebni labo-
ratofi Vysoké $koly chemicko-technologické v Praze (Ustav analyzy potravin a vyzivy),
akreditované podle CSN EN ISO/IEC 17025. Rezidua insekticidii a jejich degradagnich
produktil v rostlindch byla stanovena metodami GC/MS a LC/MS v souladu s evrop-
skou normou CSN EN 15662, s pokyny DG SANTE/11312/2021 pro kontrolu rezidui
pesticidi v potravinach a krmivech. Zpracovani vysledk do modeld degradace rezidui
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a jejich interpretace byly provadény ve VURV. Ovéfovani technologie ochrany vybra-
nych ovocnych druhti probihalo v provoznich vysadbach VSUO. Reseni projektu a pied-
lozeny vysledek je pfikladem interdisciplinarniho piistupu za spoluprace vyzkumnych
organizaci, vysoké Skoly a aplikacniho garanta.

Tato technologie navazuje na metodiky: Kocourek a kol., 2013 (Minimalizace rizik
pesticidl v integrované produkei jadrovin. Certifikovana metodika. Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby, v.v.i., 71 str.) a Falta a kol., 2016 (Ochrana jadrovin v integrované bezre-
zidualni produkci. Certifikovanad metodika. Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.,
101 str.). Zasadné se vSak od téchto metodik z pfedchozich let odliSuje zaméfenim na jiné
ovocné druhy. V predkladané technologii jsou zpracovany modely degradace rezidui
fungicida a insekticidii aplikovanych v letech 2020-2023 ve vysadbach malin, ostruzin
a Cerveném a Cerném rybizu. Od certifikovanych metodik se tato technologie odlisuje
zejména novosti a originalitou modeli degradace rezidui pesticidi pro nizkorezidualni
a bezrezidualni produkci, které byly ovéfeny v provoznich podminkach, a proto je mozné

je doporucit pro vyuzivani u péstitelti ovoce.

3 METODICKA CAST

V priubéchu let 2020-2023 probihalo v experimentalnich vysadbach drobného ovoce
VSUO Holovousy o3etieni vybranymi piipravky, resp. uinnymi latkami, viz Tabulky
1 a 2. Jako zastupce drobného ovoce byl testovan malinik 'Polka’, ostruzinik 'Chester’,
Cerveny rybiz 'Rubigo’ a Cerny rybiz 'Titania'.

Celkové byly ve zminéném drobném ovoci aplikovany v pribéhu let 4 fungicidy
a 4 insekticidy u malin a ostruzin, 2 fungicidy a 3 insekticidy u ¢erveného a ¢erného rybi-
zu, aktudln€ povolené dle Registru pfipravkill na ochranu rostlin nebo pifipravky s poten-
cidlem vyuziti.

Testovana byla také opakovana aplikace s cilem zjistit, zda dochazi ke kumulaci obsa-
hu rezidui nékterych t¢innych latek ¢i nikoliv. Pro G¢ely hodnoceni obsahu rezidui byly
odebirany plody v nékolika terminech pro zajisténi dostatecného mnozstvi relevantnich
dat pro zpracovani signifikantnich modelti degradaci. S ohledem na specifika jednotli-
vych plodin byly u malin a ostruzin aplikovany testované piipravky na zralé¢ a dozravajici
plody, u rybizu byla aplikace provedena na zelené plody, ped po¢inajicim vybarvovanim.

Analyzy rezidui ze vzorkil oSetfenych plodii byly provedeny multirezidudlnimi meto-
dami LC-MS a GC-MS v akreditované Metrologické a zkusebni laboratoii Vysoké skoly
chemicko-technologické v Praze (Ustav analyzy potravin a vyzivy).



Ziskana data o vyskytu rezidui byla nasledné pro kazdou uc¢innou latku z postiiko-
vych plani zpracovana do modeld degradace rezidui. Pro vyjadieni rychlosti degradace
G¢inné latky pesticidu v produktech byla pouZita kineticka rovnice 1. fadu: C, = Cje *,
kde C, — koncentrace (mg kg!) v ¢ase t (dny) po aplikaci, C, — poc¢ate¢ni koncentrace
(mg kg1), k— konstanta vyjadiujici rychlost degradace (den!). Z experimentalné naméfe-
nych dat byly vypocty provedeny v programu XLSTAT 2023.1.1. Modely degradace byly
zpracovany pro vSechny ucinné latky, pro které bylo ziskano potiebné mnozstvi dat pro
vyhodnoceni. V ptipadé vysoké variability dat v pribéhu degradace bylo navrzeno pripad-
né prodlouzeni ochrannych lhit pro nizkorezidualni a bezrezidualni produkei na zakladé
vysledkil z grafi jednotlivych termind aplikace provedenych v letech 2020 az 2023.

Tabulka 1 Prehled hodnocenych POR, ucinnych latek, ddvek a MLR zatfazenych do experimentil
u maliniku a ostruziniku

Pripravek Ucinna latka Davka (kg, L/ha)| MLR (mg/kg)
Milbeknock milbemectin 2 1,25 0,02
Nissorun 10 WP hexythiazox 1 0,01*
Pirimor 50 WG pirimicarb 0,5 4
Score 250 EC difenoconazole 0,4 1,5
Signum boscalid + pyraclostrobin 1 10/3
SpinTor spinosad? 0,4 1,5
Switch cyprodinil + fludioxonil 1 3/5
Teldor 500 SC fenhexamid 1,5 15

* V roce 2022 doslo ke zméné MLR z 0,5 mg/kg na 0,01 mg/kg.

Tabulka 2 Prehled hodnocenych POR, ucinnych latek, davek a MLR zatfazenych do experimenti
u ¢erveného a cerného rybizu

Pripravek Uéinna latka Dévka (kg, L/ha)| MLR (mg/kg)
Captan 80 WG captan! 2,1 30
Milbeknock milbemectin? 1,25 0,02
Mospilan 20 SP acetamiprid 0,25 2
Scala pyrimethanil 2,5 5
SpinTor spinosad? 0,4 1,5

1 Captan: suma captanu a THPI, vyjadieno jako captan

2 Milbemectin: suma milbemycinu A3 a A4, vyjadieno jako milbemectin; mimo rozsah
akreditované multirezidualni metody KM02

3 Spinosad: suma spinosynu A a spinosynu D.



4 VYSLEDKY DEGRADACE REZIDUI

V Tabulkach 4 az 9 jsou shrnuty vysledné hodnoty obsahu rezidui fungicidnich
a insekticidnich G&innych latek z pokusti provadénych v porostech VSUO v letech
2020-2023. Vysledky zahrnuji hodnoty rezidui, jak po jedné, tak po dvou aplikacich,
aby bylo zfejmé, zda dochazi ke kumulaci obsahu rezidui ¢i nikoliv. U jednotlivych
plodin (maliny, ostruziny, ¢erveny a Cerny rybiz) jsou uvedeny terminy a pocty aplika-
ci, terminy odbért vzorkt zralého ovoce pro analyzy a detekovany obsah rezidui dané
ucinné latky. Barevné jsou odliSeny hodnoty, které odpovidaji limitam IP (50 % MLR),
MLR, ptekroceni MLR a také dosazeni limitu odpovidajiciho bezrezidualni produkci
na trovni 0,01 mg/kg. Legenda k barevnému vyjadieni je uvedena v Tabulce 3. Graficka
vyjadieni prubéhti degradaci uc¢innych latek pesticid vytvorena ze vSech dat provede-

nych experiment v letech 2020-2023 od 1. aplikace do sklizn€ jsou uvedena v Piiloze.

Podle vysledki uvedenych v Tabulkach 4 az 9 byl u vétsiny hodnocenych u¢innych
latek dodrzen akéni préh 50% stanoveny pro integrovanou produkci malin, ostruzin
arybizu po jedné i dvou aplikacich. Prodlouzeni ochranné Ihtity bylo tieba pro cyprodinil
(Switch) v ostruzinach po jedné aplikaci v roce 2022 a po dvou aplikacich v letech 2022
a 2023 (Tabulka 6). V malinach byla druha aplikace piipravkd provedena jen v roce
2022 a k prekroceni akéniho prahu 50% u cyprodinilu nedoslo (Tabulka 4). Akaricid
hexythiazox (Nissorun 10 WP) ptesahl mnohonasobné MLR v malinach i ostruzinach
ve vSech hodnocenych letech (Tabulky 5 a 7). U této G¢inné latky doslo v roce 2022
ke snizeni hodnoty MLR az na hranici bezrezidualni produkce, tedy 0,01 mg/kg. Nyni
je Nissorun 10 WP povolen do rybizu, angrestu, maliniku a ostruziniku az po sklizni.
Hodnocené aplikacni plany umoznovaly dosazeni limitl bezrezidualni produkce jen
pro ucinnou latku milbemectin (Milbeknock). Blizko limitu pro bezrezidualni produkci
se vyskytovala rezidua spinosadu (SpinTor), ale ve vétsing ptipadd jen po vyznamném
prodlouzeni ochranné lhiity a pouze po 1 aplikaci pripravku.

Tabulka 3 Legenda a informace k Tabulkam 4 az 9

Splfiuje limit pro bezrezidudlni produkci (0,01 mg/kg)
Splfiuje limit pro IP (50 % MLR)

Neprekracuje MLR, ale nesplnuje limit pro IP

Nad MLR
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Tabulka 8 Vyskyt rezidui G¢innych latek fungicida ve zralém Cerveném a Cerném rybizu
(mg/kg) dle jednotlivych dnii od 1. nebo 2. aplikace

1 aplikace: 16.06.2021
23.07.2021 37 . | 04 | 14
3007.2021 | 44 | 04 | 15
2 aplikace: 16.06.2021 a 02.07.2021
23.07.2021 21 14 3,37 67
30.07.2021 | 28 2 33
1 aplikace: 17.06.2022
2 aplikace: 17.06.2022 a 24.06.2022
11.07.2022 17 37
15.07.2022 21 ? 2
1 aplikace: 19.06.2023
2 aplikace: 19.06.2023 a 26.06.2023
10.07.2023 14 53 2
13.07.2023 17 2 14 12
17.07.2023 21 12
1 aplikace: 16.06.2021
16072021 | 30 . | 06 | 31
23.07.2021 37 | 06 | 5,5
2 aplikace: 16.06.2021 a 02.07.2021
16.07.2021 14 33
23.07.2021 21 ? 13 10
1 aplikace: 17.06.2022
04.07.2022 17 | 30 | 9,0
08.07.2022 21 ' 05 6,5
2 aplikace: 17.06.2022 a 24.06.2022
04.07.2022 10 , 9,4 321 64
08.07.2022 14 8,6 271 54
1 aplikace: 19.06.2023
06.07.2023 17 3,0 27
10.07.2023 21 ! 16 17
2 aplikace: 19.06.2023 a 26.06.2023
06.07.2023 10 29
10.07.2023 14 2 17
13.07.2023 17 14
Zavazny MLR (mg/kg) 30 5,0
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Tabulka 9 Vyskyt rezidui G¢innych latek insekticidi ve zralém ¢erveném a ¢erném rybizu
(mg/kg) dle jednotlivych dnii od 1. nebo 2. aplikace

1 aplikace: 16.06.2021

23.07.2021 37 1 5 0,1
30.07.2021 44 3 0,1

2 aplikace: 16.06.2021 a 02.07.2021

23.07.2021 21 5 B
30.07.2021 28 BY/

1 aplikace: 17.06.2022

Moot | 2 (Gl o+ |

2 aplikace: 17.06.2022 a 24.06.2022

11072022 | 24 | 1

11072022 [ 17 , 11
15072022 | 21 038
10072003 | 21 | 1

10.07.2023 14
13.07.2023 17 2
17.07.2023 21

16.07.2021 | 30 .
23072001 | 37
16072021 | 14 ,
23072001 | 21
04072022 | 17 .

4 0807202 | 2

2 aplikace: 17.06.2022 a 24.06.2022

0407.2022 | 10 , 14
08.07.2022 | 14 3,9 13

1 aplikace: 19.06.2023

06.07.2023 | 17 . <35
| o8 |

10.07.2023 21 <35

2 aplikace: 19.06.2023 a 26.06.2023

06.07.2023 10 <35

10.07.2023 14 2 <35

13.07.2023 17 <35
Zavazny MLR (mg/kg) 2,0 1,5 0,02

15



5 OVEROVANI TECHNOLOGIE OCHRANY
DROBNEHO OVOCE V PROVOZNICH VYSADBACH

V navaznosti na poznatky a nova data o degradacich rezidui pesticidii ziskanych
v ramci feSeni projektu v letech 2020 az 2022, probihalo v roce 2023 ovéfovani tech-
nologie ochrany malin, ostruzin a ¢erveného a ¢erného rybizu v provoznich vysadbach
VSUO Holovousy, zafazenych do IP. Piipravky a terminy aplikaci proti $kodlivym
organismtim v jednotlivych plodinach ve vysadbach VSUO Holovousy 2023 jsou uve-
deny v Tabulkach 10 az 12. Dale je v tabulkach uvedeno, zda vysledné hodnoty obsahu
rezidui u jednotlivych pesticidi spliiovaly podminky pro nizkorezidualni/integrovanou
¢i bezrezidualni produkci. Cilem ovéfovani technologie ochrany drobného ovoce bylo
doséhnout pozadovanych akénich prahi nizkorezidudlni produkce v souladu s Natize-
nim vlady ¢.80/2023, tj. 50% MLR stanovenych nafizenim Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢. 2005/396, pti soucasném zachovani dostateén¢ efektivni ochrany stromi
a plodi proti Skodlivym organismtim. Aplikace pfipravki a jejich tank-mixa byly v pro-
voznich vysadbach VSUO Holovousy provedeny motorovym rosi¢em SOLO. Vzorky
pro analyzy byly odebrany pfi sklizni — maliny 23.7.2023, ostruziny 21.8.2023, Cerny
rybiz 8.7. 2023 a Cerveny rybiz 16.7.2023.

Tabulka 10 Splnéni limith integrované a bezrezidualni produkce (0,01 mg/kg) v ramci provozniho
oSetfeni malin v roce 2023

Datum Nszev Uginn4 (?(ag‘;:‘tj Skodlivy | Spin&n limit %”gf:\:}“ki;
aplikace produktu latka ha) organismus | IP ANO/NE 'AN O/NE
07.07.2023 | Pirimor 50 WG | pirimicarb 0,5 Msice ANO NE
13.07.2023 | Teldor 500 SC | fenhexamid 1,5 ANO NE
13.07.2023 |  Switch cyprodinil + | Plisen Sed3 ANO NE
fludioxonil
15.07.2023 SpinTor spinosad 0,4 Polnik rybizovy ANO NE
30.6.2023 Milbeknock | milbemectin | 1,25 Svilusky ANO ANO
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Tabulka 11 Splnéni limitd integrované a bezrezidualni produkce (0,01 mg/kg) v ramci provozniho
oSetfeni ostruzin v roce 2023

07.07.2023 | Pirimor 50 WG | pirimicarb 0,5 Msice

04.08.2023 | Teldor 500 SC | fenhexamid 1,5

04.082023|  switch | S/Prodnil+ oy Plisen seds
fludioxonil

18.08.2023 SpinTor spinosad 0,4 | Polnik rybizovy

24.07.2023 | Milbeknock | milbemectin | 1,25 Svilusky

Tabulka 12 Splnéni limitil integrované a bezrezidualni produkce (0,01 mg/kg) v rdmci provozniho
osetieni ¢erveného a ¢erného rybizu v roce 2023

10.05.2023 | Milbeknock | milbemectin | 1,25 Svilusky
19.06.2023 | Merpan 80 WG captan 1,8 Skvrnitost listd
19.06.2023 SpinTor spinosad 0,4 | Polnik rybizovy

Jak je patrné z dosazenych vysledki uvedenych v Tabulkach 10 az 12, nemél by
byt problém dodrzet limity stanovené pro integrovanou produkci malin, ostruzin a rybi-
zu. Avsak je velmi nepravdépodobné, pfi takto nastavenych aplikacich, dosazeni limi-
ti bezrezidualni produkce. Systémy osetieni drobného ovoce, v naSem ptipadé malin,
ostruzin a rybizu, jsou svym zpusobem specifické. Do téchto plodin je registrovano
pomérné uzké spektrum tcinnych latek, které se mnohdy aplikuji na dozravajici plody
nebo naopak po sklizni, protoze neni prakticky mozné splnit nastavené hodnoty MLR.
Takovou uéinnou latku je pfedevsim hexythiazox, u kterého doslo ke snizeni hodnoty
MLR az na hranici bezrezidualni produkce, tedy 0,01 mg/kg. Pro nové registrované
ucinné latky pesticidi nebylo mozné ziskat dostatecné mnozstvi signifikantnich dat pro
modely degradace, a proto nejsou tyto u¢inné latky zahrnuty do zpracované technologie.
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6 POPIS ZPUSOBU UPLATNENI VYSTUPU/VYSLEDKU
A JEHO IMPLEMENTACE

Hlavnimi uzivateli vysledki budou péstitelské subjekty sdruzené v OUCR, zejména
péstitelé Svazu pro integrované péstovani ovoce (SISPO), ktery je profesnim svazem
OUCR. K 1. 4. 2023 mél svaz 330 &lend, kteii integrované péstuji ovoce na vyméie
cca 9220 ha vysadeb. Soucasné bude technologie ochrany drobného ovoce vyuzivana
péstiteli ovoce hospodarici v rezimu integrované produkce, a to predevsim s ohledem
na novou podminku od r. 2023, kdy pro ziskani dotace byl stanoven zdvazny akéni préh
50% MLR podle ptilohy ¢. 15 k nafizeni vlady ¢. 80/2023 Sb., o stanoveni podminek

provadéni agroenvironmentalné-klimatickych opatteni.

Ovéfena technologie bude v elektronické podobé pfistupna zdarma na strankach
spoluiesitelskych pracovist, a to véetné aplikaéniho garanta Ovocnaiské unie CR, z.s.
Vysledky projektu byly a dale budou prezentovany odborné i laické vetejnosti na semi-
nafich a konferencich, kde bude technologie ptedavana péstiteliim také v tisténé formée.
Regitelsky tym bude, v ramci poradenstvi, konzultovat s péstiteli ovoce otazky tykajici
se problematiky rozklada ucinnych latek, dle pozadavki a potieb péstiteld.

Ziskana data dale vyuzije aplikacni garant pro navrhy na aktualizaci Smérnic SISPO
a podminek dota¢niho titulu IP Ovoce v ramci provadéni agroenvironmentalné-klima-
tickych opatieni dle nafizeni vlady ¢. 80/2023 Sb.

7 ZAVER

Financovanim projektu TACR S$S01020234 ,,Snizovani zatéZe potravniho fetéz-
ce a zivotniho prostiedi rezidui pfipravkid na ochranu rostlin pti produkci ovoce™ bylo
mozné ziskat v dostate¢ném predstihu vyznamné poznatky o degradacich ucinnych
latek pesticidt aplikovanych v porostech drobného ovoce, konkrétné malin, ostruzin
a cerven¢ho a Cerného rybizu. Tato technologie ochrany poskytuje péstitelaim ovoce

v CR podklady pro rozhodovaci proces volby piipravki na ochranu rostlin tak, aby bylo

zajiSténo dosazeni limitli nizkorezidudlni ¢i bezrezidualni produkce ovoce.
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8 PRILOHY

Dale uvedené grafy predstavuji pribéh degradace rezidui insekticidi a fungicid
aplikovanych jednou nebo dvakrat do ¢erveného a ¢erného rybizu a do malin a ostru-
zin. Vyznaceny akéni prah 50% MRL (Cerna preruSovana Cara) piipadné nizsi prah
10-25% MRL (modréa pferusovana ¢ara) napomuze pii volbé pripravku pro nizkorezi-
dualni produkci. Zelena prerusovana cara predstavuje prah pro bezrezidualni produkei
(0,01 mg/kg).

Pribéh degradace fungicidi v malinach v letech 2020-2023 (fazeno abecedné)

boscalid v malinach
6,00
° 50 % MRL
@ 1 aplikace
® 2 aplikace
0 5 10 15 20 25 30 35
dnti od 1. aplikace
difenoconazole v malinach

2,00

1,80 °

1,60

1,40 ]
w0 1,20
3
S 1,00 \ i
£ 080 L@ _ _ 50% MRL ® 1 aplikace

0,60 ® 2 aplikace

0,40

0,20

0,00

0 5 10 15 20 25 30 35
dnti od 1. aplikace

19



cyprodinil v malinach
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pyraclostrobin v malinach
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Priibéh degradace insekticidi v malinach v letech 2020-2023 (azeno abecedn¢)
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pirimicarb v malinach
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Priibéh degradace fungicidi v ostruZinach v letech 2020-2023 (fazeno abecedn¢)
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Pribéh degradace insekticidu v ostruZinach v letech 2020-2023 (fazeno abecedné)
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