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1 POPIS VYSTUPU

Ovéfena technologie ochrany hrusni je jednim z hlavnich vystupt feSeného pro-
jektu TACR SS01020234, ktery ma primy dopad do ovocnaiské praxe. Piedkladana
technologie péstovani hrusni zahrnuje doporuceni pro pouzivani piipravki na ochra-
nu rostlin pro systémy nizkorezidudlni a bezrezidudlni produkce hrusek. Na zakladé
poznatkl o rychlosti degradace rezidui novych latek fungicidi a insekticidd v plodech
maji ovocnafi moznost regulovat pouziti rizikovych ucinnych latek z hlediska vyskytu
jejich rezidui v ovoci pii sklizni. Nové poznatky o degradacich jednotlivych ucinnych
latek umozni inovovat systémy oSetfeni hrusni v navaznosti na stanovené limity rezidui
pro integrovanou nizkorezidualni produkci (dle Natizeni vlady 80/2023 je v integrova-
né produkei jadrovin jako nizkorezidualni limit stanoven akéni prah 30 % legislativniho
MLR), ptipadné téz pro bezrezidualni produkci.

2 UVOD

Ochrana hrusnovych sadti mize byt pro péstitele naro¢na z pohledu dodrzovani pod-
minek limitd rezidui stanovenych pro podporu integrované produkce (Natizeni vliady
80/2023). Obsah a struktura poznatkti uvadénych v technologii umoziuje zdokonalovat
systém integrované ochrany v souladu s pozadavky novely zédkona o rostlinolékarské
péci €. 326/2004 Sb., v platném znéni. Pro kazdou G¢innou latku testovanych insektici-
dua a fungicidl v hruskach byly stanoveny modely degradace rezidui pesticidd v zavis-
losti na ¢ase od terminu aplikace do sklizné. V technologii je popsan postup, jak modely
vyuzivat pro stanoveni akcnich ochrannych lhit pro nizkorezidualni nebo bezrezidualni
produkci ovoce.

Metodika experimentt i vlastni pokusy s aplikaci pfipravkid pro tcely studia pru-
behu degradace rezidui v plodech byly realizovany v experimentalnim sadu hrusni
ve VSUO. Analyzy rezidui pesticidi byly provadény Metrologickou a zkuiebni labora-
toii Vysoké $koly chemicko-technologické v Praze (Ustav analyzy potravin a vyzivy),
akreditované podle CSN EN ISO/IEC 17025. Rezidua insekticidi a jejich degradagnich
produktti v rostlinach byly stanoveny metodami GC/MS a LC/MS v souladu s evrop-
skou normou CSN EN 15662, s pokyny DG SANTE/11312/2021 pro kontrolu rezidui
pesticida v potravinach a krmivech. Zpracovani vysledkd do modeld degradace rezidui
a jejich interpretace byly provadény ve VURV. Ovéfovani technologie ochrany hrugni
probihalo v provoznich vysadbach VSUO. Reseni projektu a piedlozeny vysledek je
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prikladem interdisciplinarniho pfistupu za spoluprace vyzkumnych organizaci, vysoké
Skoly a aplika¢niho garanta.

Tato technologie navazuje na metodiky: Kocourek a kol., 2013 (Minimalizace rizik
pesticidl v integrované produkci jadrovin. Certifikovana metodika. Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, v.v.i., 71 str.) a Falta a kol., 2016 (Ochrana jadrovin v integrova-
né bezrezidualni produkci. Certifikovand metodika. Vyzkumny ustav rostlinné vyro-
by, v.v.i.: 101 str.). Zasadné se v8ak od téchto metodik z pfedchozich let odlisuje obsa-
hem a rozsahem dat a také tim, Ze v metodikach byly poznatky o degradaci rezidui
pesticidi v jadrovinach hodnoceny modelove jen v jablkach. V ptredkladané techno-
logii jsou zpracovany modely degradace rezidui fungicidli a insekticid aplikovanych
v letech 2020-2023 do vysadeb hrusni. Modely byly vytvoreny také pro ucinné latky
piipravka, které byly nové registrovany v CR do hrusiiovych sadd. Spektrum G&innych
latek, pro které byly zpracovany modely degradace rezidui, obsahuje témér vSechny
aktualné povolené insekticidy a fungicidy do hrusnovych sadi. Od certifikovanych
metodik se tato technologie odliSuje zejména tim, Ze technologie ochrany hru$ni vycha-
zejici z novych a originalnich modelt degradace rezidui pesticidd pro nizkorezidualni
a bezrezidualni produkci byly ovéfeny v provoznich podminkach sadd, a proto je mozné
je doporudit pro vyuzivani u péstitelti ovoce.

3 METODICKA CAST

V pribéhu let 2020-2023 probihaly pokusy v experimentalnich hrusiovych
vysadbach VSUO Holovousy, s.r.0. Pro hodnoceni degradace rezidui pesticidt v plo-
dech byla vybrana odrtida 'Williamsova'. Osetieni bylo provedeno vybranymi ptipravky,
resp. ucinnymi latkami, viz Tabulka 1. Celkové bylo v hrusnich aplikovéano v pribéhu
let 14 fungicidnich a 15 insekticidnich u¢innych latek aktualné povolenych dle Registru
pripravki na ochranu rostlin a bylo testovano i nékolik ptipravkl s potencidlem vyuziti.
V prubchu let byly z testovani vyjmuty piipravky Talent (myclobutanil), Steward
(indoxacarb), Dithane DG Neotec (mancozeb), Gondola (sulfoxaflor) a Vertimec 1.8 EC
(abamectin) z divodu ukonceni registrace piipravku. V Tabulce 1 jsou tyto pfipravky
zvyraznény Sedou barvou. Naopak byly do testovani zafazeny nové registrované pii-
pravky: Belanty (mefentrifluconazole), Affirm (emamectin benzoate), Exirel (cyantra-

niliprole) a Mimic (tebufenozide).



Posttikové plany byly rozdéleny do 5 skupin. V kazdé skupiné bylo aplikovano 2 az
8 ptipravki s riznymi u¢innymi latkami. P¥ipravky byly aplikovany kazdy rok ve dvou
odliSnych terminech na rizné péstebni plochy za ucelem ziskani vét§tho mnozstvi
relevantnich dat pro hodnoceni, sumarizaci vysledkti a zavéry. Aplikace ptipravkl
(tank-mix) byla provedena rosicem Caffini Synthesis s davkou vody 400 L/ha. Terminy
aplikacibyly pfizptsobeny pozadovanym termintim aplikace proti konkrétnim skodlivym
organismim. Posledni skupina pesticidi obsahovala vzdy pouze pfipravky proti
skladkovym chorobam. Zakladni odbéry vzorkt hrusek na analyzu rezidui testovanych
pesticidi byly provadény 1. az 3. den po aplikaci a nasledné po cca 14 dnech od aplikace
kazdé dalsi skupiny pesticidll. V rdmci kazdého odbéru byly provadény multirezidualni
analyzy vSech ucinnych latek, které bylo mozné v ovoci detekovat. Odebiral se 1kg
ovoce ve tfech opakovanich jako smésny vzorek. Posledni odbér hrusek byl proveden
pfti sklizni do poloviny zafi. U vybranych Gc¢innych latek fungicidli a insekticidti byla
v letech 2021-2023 hodnocena degradace i na odriidé 'Lucasova' a to v obdobi 30-50 dnil

pted sklizni.

Analyzy rezidui ze vzorkl oSetfenych hrusek byly provedeny multirezidualnimi
metodami LC-MS a GC-MS v akreditované Metrologické a zkusebni laboratofi Vysoké

skoly chemicko-technologické v Praze (Ustav analyzy potravin a vyzivy).

Ziskana data o vyskytu rezidui byla nasledné pro kazdou Gc¢innou latku z postiiko-
vych plani zpracovana do modela degradace rezidui. Pro vyjadfeni rychlosti degradace
G&inné latky pesticidu v produktech byla pouzita kineticka rovnice 1. fadu: C, = C e X,
kde C, — koncentrace (mg kg-!) v ¢ase t (dny) po aplikaci, C, — poc¢ate¢ni koncentrace
(mg kg1), k — konstanta vyjadfujici rychlost degradace (den!). Z experimentalné namé-
fenych dat byly vypocty provedeny v programu XLSTAT 2023.1.1. Modely degradace
byly zpracovany pro vSechny tc¢inné latky, pro které bylo ziskano potfebné mnozstvi dat
pro vyhodnoceni. V piipadé vysoké variability dat v pribéhu degradace bylo navrze-
no pripadné prodlouzeni ochrannych lhut pro nizkorezidualni a bezrezidualni produkci
na zaklad¢ vysledkil z grafi jednotlivych terminti aplikace provedenych v letech 2020
az 2023.



Tabulka 1 Piehled hodnocenych POR, uc¢innych latek, davek a MLR zatazenych do experimenti

(ptipravky, u kterych byla v letech 2020 az 2023 ukoncena registrace jsou oznaceny $ed¢).

o S s Davka MLR
Pripravek Ucinna latka (ke, L/ha) (mgjkg]

Affirm Emamectin benzoate * 2,5 0,02
Belanty Mefentrifluconazole 2 0,4
Bellis Boscalid / Pyraclostrobin 0,8 1,5/0,5
Benevia/Exirel Cyantraniliprole 0,75/0,6 0,8
Captan 80 WG Captan? 2,1 10
Coragen 20 SC Chlorantraniliprole 0,16 0,4
Delan 700 WDG Dithianon 0,45 3
Discus Kresoxim-methyl 0,2 0,2
Dithane DG Neotec Mancozeb 2 5
Fontelis Penthiopyrad 0,75 0,5
Gondola Sulfoxaflor 0,2 0,4
Harpun Pyriproxyfen 1 0,2
Luna Privilege Fluopyram 0,2 0,5
Milbeknock Milbemectin 2* 1,25 0,02
Mimic Tebufenozide 0,75 1
Mospilan 20 SP Acetamiprid 0,25 0,4
Movento 100 SC Spirotetramat 3 2,25 1
Nissorun 25 SC Hexythiazox 0,39 1
Pirimor 50 WG Pirimicarb 0,5 0,5
Scala Pyrimethanil 1,13 15
Score 250 EC Difenoconazole 0,2 0,8
Sercadis Fluxapyroxad 0,3 0,9
Sivanto Prime Flupyradifurone 0,6 0,6
SpinTor Spinosad* 0,8 0,3
Steward Indoxacarb 0,17 0,5
Talent Myclobutanil 0,45 0,6
Teppeki Flonicamid? 0,2 0,3
Topas 100 EC Penconazole 0,5 0,15
Vertimec 1.8 EC Abamectin 1 0,006

I Captan: suma captanu a THPI, vyjadieno jako captan.
2 Milbemectin: suma milbemycinu A3 a A4, vyjadfeno jako milbemectin.

3 Spiroteramat: spirotetramat a metabolit spirotetramat-enol vyjadieno jako spirotetramat.

4 Spinosad: suma spinosynu A a spinosynu D.
5 Flonicamid: suma flonicamidu a metabolitd TFNA a TFNG, vyjadieno jako flonicamid

* Mimo rozsah akreditované multirezidualni metody KM02




4 VYSLEDKY DEGRADACE REZIDUI V HRUSKACH

Grafické vyjadireni doporuceni k terminiim aplikaci u¢innych latek (tzv. semafor)
bylo vytvoteno na zakladé vysledkd degradaci G¢innych latek fungicid (Tabulka 3)
a insekticida (Tabulka 4) z pokusi provadénych v experimentélnim sadu VSUO Holo-
vousy Vv letech 2020-2023. Barevné jsou odliSeny terminy, kdy je aplikace mozné pro
dosazeni limitd rezidui pesticidii pro nizkorezidualni a bezrezidualni produkei hrusek
(legenda k barevnému vyjadieni je uvedena v Tabulce 2). Uvedena doporuceni nezo-
hlednuji opakované aplikace u¢inné latky. Grafickd vyjadieni prabehti degradaci ticin-
nych latek pesticidli vytvofend ze vSech provedenych experimentfl z riznych terminii
aplikace v letech 2020-2023 jsou uvedena v Ptiloze.

Vsechny hodnocené ti¢inné latky byly v dobé sklizné pod akénim prahem 30 % MLR
a lze je doporucit pro nizkorezidudlni produkci. Vétsina testovanych ucinnych latek
dosahne tohoto prahu bez prodlouzeni zavazné ochranné lhity. Prodlouzeni ochranné
lhiity bylo doporuceno pro pirimicarb a flonicamid (Tabulka 4). Bezrezidualni produkce
byla mozna bez prodlouzeni ochranné lhtty jen u fungicidu difenoconazole (Tabulka 3)
a insekticidd emamectin benzoate, milbemectin a pyriproxyfen (Tabulka 4).

Tabulka 2 Legenda a informace k Tabulkdm 3 a 4

v experimentalni aplikace pripravku

vhodny termin pro aplikaci

rizikovy termin pro aplikaci

nevhodny termin pro aplikaci
*yypocet z MRL platného k 8/2023
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5 OVEROVANI TECHNOLOGIE OCHRANY HRUSNI
V PROVOZNICH VYSADBACH

V navaznosti na poznatky a nova data o degradacich rezidui pesticidi ziskanych
v ramci feSeni projektu v letech 2020 az 2022, probihalo v roce 2023 ovéfovani tech-
nologie ochrany hrusni v provoznich vysadbach VSUO Holovousy, zafazenych do IP.

Pripravky a terminy aplikaci v hrusnich proti Skodlivym organismim ve vysadbach
VSUO Holovousy 2023 jsou uvedeny v Tabulce 5. Cilem ovéFovéni technologie ochra-
ny hrusni bylo dosdhnout pozadovanych akénich praht nizkoreziduélni produkce v sou-
ladu s Nafizenim vlady ¢. 80/2023, tj. 30% MLR stanovené natizenim Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 2005/396, pfi soucasném zachovani dostatecné efektiv-
ni ochrany stromt a plodt proti skodlivym organismtiim. Aplikace ptipravki a jejich
tank-mixd byly v provoznich vysadbach VSUO Holovousy provedeny nesenym rosi-
¢em Caffini Synthesis, davka vody 400 L/ha. Jako prvni postiik v roce 2023 byla apliko-
vana méd’ a ukonceno bylo oSetiovani hrusek aplikaci proti skladkovym chorobam. Pro
hodnoceni kone¢ného obsahu pfitomnych rezidui u¢innych latek byly odebrany vzorky
4 odrud hrusni — 'Williamsova', 'Bohemika', 'Konference' a'Lucasova'. Vysledky jsou
uvedeny v Tabulce 6.

Tabulka 5 Pfipravky a terminy aplikaci v hrusnich proti $kodlivym organismim ve vysadbach
VSUO Holovousy 2023.

a?:i:(uaTe Nazev produktu (k:,é:}(;a) Skodlivy organismus
06.04.2023 Champion 50 WG 3 korové nekrdzy

12.04.2023 Scala 1,125 strupovitost

26.04.2023 Belanty + Captan 80 WG 2+2,1 strupovitost

03.05.2023 | Sercadis + Polyram WG + Harpun 03+24+1 strupovitost, mery
09.05.2023 Score 250 EC + Alcoban 0,2+0,75 strupovitost

10.05.2023 Kumulus WG 5 vinovnici, halCivci
14.05.2023 Faban 1,2 strupovitost

18.05.2023 F°"te|'\iﬂs°‘;;7::az"£:,WG *1075+2,1+0,25 | strupovitost, msice
23.05.2023 ek 70\(1)evr\tl:i?nGe: :C: ||'EecZSO 45 0,75+0,2+1 |strupovitost, mery, roztoci
01.06.2023 Kumulus WG + Mimic 4,5+0,75 strupovitost, obalec jable¢ny
05.06.2023 Score 250 E + Delan 700 WGD 0,2+0,75 strupovitost
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1,2+0,5+0,1 |strupovitost, vinatka
1,2 strupovitost
3 bakterialni spala jablonovitych
0,5 strupovitost
2,25 stitenka zhoubna, msice
2,4+0,6 strupovitost, obalec jablecny
0,8+0,6 strupovitost, obalec jablecny
2 strupovitost
0,8 skladkové choroby
2,25 stitenka zhoubna

Tabulka 6 Vyskyt rezidui G¢innych latek pesticidti v hruskach pii sklizni (mg/kg) ve srovnani
s MLR v ramci provozniho oSetfeni v roce 2023 ve VSUO Holovousy, u &tyf odrid hrusni
(modfe vyznacené vyskyty rezidui uc¢innych latek nepiekracuji limit pro bezrezidualni produkci
0.01 mg/kg).

acetamiprid
boscalid

cyantraniliprole

fluopyram

fluxapyroxad

mefentrifluconazole

pirimicarb

pyraclostrobin

pyrimethanil

spirotetramat and spirotetramatenol (sum of), expressed as spirotetramat

tebuconazole

tebufenozide

acetamiprid
boscalid

chlorantraniliprole

cyantraniliprole

fluopyram
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flupyradifurone 0,6
mefentrifluconazole 0,4
pyraclostrobin 0,5
tebufenozide 1

acetamiprid

boscalid

fluopyram

fluxapyroxad

mefentrifluconazole

pirimicarb

pyraclostrobin

pyrimethanil

spirotetramat and spirotetramatenol (sum of), expressed as spirotetramat

tebufenozide

acetamiprid

boscalid

cyantraniliprole

dithianon

fluopyram

fluxapyroxad

mefentrifluconazole

pirimicarb

pyrimethanil

pyriproxyfen

spirotetramat and spirotetramatenol (sum of), expressed as spirotetramat

tebuconazole

tebufenozide

Jak je z vysledkil analyz patrné, u zadné z odrid nebylo zjisténo piekroceni 30 %
MLR, ani jakékoliv ohrozeni tohoto limitu. Naopak v mnoha pfipadech byly rezidua
ucinnych latek pod hranici 0,01 mg/kg a spliovala tak hodnoty pro bezrezidualni pro-
dukci. Nastaveny systém oSetieni navic spliioval mnozstvi ac¢innych latek s rezidui nad
0,01 mg/kg u maximalné péti latek. Lze tedy konstatovat, ze sled postiiki, aplikovanych
v provoznich podminkach v roce 2023, byl spravné nastaveny a splioval podminky pro

hospodateni v rezimu integrované produkce.
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6 POPIS ZPUSOBU UPLATNENI VYSTUPU/VYSLEDKU
A JEHO IMPLEMENTACE

Hlavnimi uZivateli vysledka budou péstitelské subjekty sdruzené v OUCR, zejména
pestitelé Svazu pro integrované péstovani ovoce (SISPO), ktery je profesnim svazem
OUCR. K 1. 4. 2023 mél svaz 330 ¢&lend, ktefi integrované péstuji ovoce na vyméfe
cca 9220 ha vysadeb. Soucasné bude technologie ochrany hrusni vyuzivana péstiteli
ovoce hospodarici v rezimu integrované produkce, a to predev§im s ohledem na novou
podminku od r. 2023, kdy pro ziskani dotace byl stanoven zavazny akcni prah 30%
MLR podle piilohy ¢. 15 k nafizeni vlady ¢. 80/2023 Sb., o stanoveni podminek prova-
déni agroenvironmentalné-klimatickych opatieni.

Oveérena technologie bude v elektronické podobé pristupna zdarma na strankach
spoluiesitelskych pracoviit, a to véetng aplikacniho garanta Ovocnai'ské unie CR, z.s.
Vysledky projektu byly a dale budou prezentovany odborné i laické vefejnosti na semi-
nafich a konferencich, kde bude technologie predavana péstitelim také v tisténé forme.
Resitelsky tym bude, v ramci poradenstvi, konzultovat s p&stiteli ovoce otazky tykajici
se problematiky rozkladt u¢innych latek, dle pozadavki a potieb péstitelu.

Ziskana data dale vyuzije aplikacni garant pro navrhy na aktualizaci Smérnic SISPO
a podminek dotac¢niho titulu IP Ovoce v ramci provadéni agroenvironmentalné-klima-
tickych opatieni dle nafizeni vlady ¢. 80/2023 Sb.

7 ZAVER

Financovanim projektu TACR SS01020234 ,.Snizovéani zatéze potravniho fetéz-
ce a zivotniho prostiedi rezidui pfipravkid na ochranu rostlin pti produkci ovoce™ bylo
mozné ziskat v dostate¢ném predstihu vyznamné poznatky o degradacich uc¢innych latek
pesticidi aplikovanych v hrusnovych sadech. Technologie ochrany hrusni poskytuje
péstitelim ovoce v CR podklady pro rozhodovaci proces volby piipravkil na ochranu
rostlin tak, aby bylo zajisténo dosazeni limitt nizkorezidualni ¢i bezrezidualni produkce

ovoce.
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8 PRILOHY

Grafy obsahuji data ze vSech testovanych terminti aplikace a ukazuji variabilitu
v degradaci pesticidl od postiiku do sklizn€. Vyznaceny akéni prah 30% MLR (Cerna
preruSovana ¢éra) pfipadné nizsi prah 1-20% MLR (modré pferuSované ¢ara) napomu-
ze pii volbé ptipravku pro nizkorezidudlni produkei a vhodnosti pesticidu pro opakova-

né aplikace. Zelena prerusovana ¢ara ptredstavuje prah pro bezrezidualni produkei.

Pribéh degradace insekticidi v hruskach v letech 2020-2023 (fazeno abecedné)
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Priibéh degradace fungicidi v hruskach v letech 2020-2023 (fazeno abecedné)

20
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kresoxim-methyl
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