VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY s.r.o.

Metodikalinovace

regulacelplodnostifjablonil

CudekKiEanagaikol:

CERTIEIKOVANAMETODIKA
2026



VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY
HOLOVOUSY s.r.o.

Metodika inovace regulace plodnosti jabloni

Ludék Lanar, Klara Schankova, Tomas Kiss, Jan Naméstek,
Tomas Necas, Lukas Nyvit

~ QA
. =

V
S

Zahradnicka
fakulta

CERTIFIKOVANA METODIKA
2026



Autorsky kolektiv:
Ing. Lud&k Lafar, Ph.D. !

Ing. Klara Schaiikova !
Ing. Tom4s Kiss, Ph.D. 2
Ing. Jan Ndméstek, Ph.D. !
Ing. Tom4s Necas, Ph.D. 2
Be. Lukas Nyvlt!

! VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY s.r.o.,
Holovousy 129, 508 01 Holovousy

2 Zahradnicka fakulta Mendelovy univerzity v Bré, Valticka 337, 691 44 Lednice na Moravé

Kontakt na vedouciho autorského kolektivu:
ludek.lanar@yvsuo.cz

Autori fotografii a obrazkovych schémat:
Ing. Tomas Kiss, Ph.D. a neni-li uvedeno jinak Ing. Ludék Lanar, Ph.D.

Odborny oponent:
Ing. Roman Chaloupka

Oponent ze statni spravy:
Ing. Josef Vackar

Nazev: Metodika inovace regulace plodnosti jabloni

Dedikace:

Metodika je vysledkem feSeni vyzkumného projektu Narodni agentury zemédélského vyzkumu
QK23020046 ,Inovativni postupy managementu jablonovych sadd pro zvySeni
konkurenceschopnosti tuzemské produkce®. Projekt byl feSen v letech 2023-2025.

© VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY s.r.0.
ISBN 978-80-88669-12-8 (online; pdf)
https://doi.org/10.60615/fsg0-w630

©IE0




UVOU. ettt 11
CHlMELOAIKY ..ottt ettt ettt e et e st e e bt e ssaeesbeessseenseessneenseensnaans 13
Viastni 0bsah MEtOAIKY......c.eeruiiiiiiiiieiieiecieee et 14
3.1  POUZIVANE TERMINY A ZKRATKY ...ooviumriiiiniiniineisneesneseeeseeesessssessesseees 14
3.2 ZATIZENI JABLONI PLODNOSTI ....cooouiiiriiiiiicee s 17
3.2.1 DefinovANT ZatiZENT ......cc.eeeiiiieciii e e 17
3.2.2  Potencidlni vynos ovocného sadu ..........ccceeeviieeiiiieniiiieceeee e 18
3.2.3  Vliv zatiZzeni na ovocné stromy a produkcCi.........c.cccccveevvuiieecieeniieeniie e 19
3.2.4  Ekonomické aspekty regulace plodnosti..........cccceeriieiieniriiiiinieeiiesie e 21
3.3 STADIA REGULACNICH OPATRENT .....cooooiiiiiiiiiniiciieeee e 22
3.3.1  Reza detailni probirka plodného obroStu............coeveveeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 23
3.3.2  Regulace v obdobl KVETU ....c..eeiiiiiiiiiieiieciece ettt 25
3.3.3  Regulace v obdobi po odkvétu — probirky plodi .........cccoooeeiiiiiiiiiiiiiis 25
3.4 VYBRANE ASI”EKTY MORFOLOGIE A FYZIOLOGIE VE VZTAHU
K PLODNOSTI A JEJT REGULACT ......ooiiiieteeeeeee ettt 26
34.1 Hierarchie kvetenstvi/plodenstVi.........cccvieciieeiiieeiiieceeee e 26
3.4.2  PlOTAIC.ccc it e e e e e eaaeenree s 27
343  Opyleni @ oplodneni .......cc.eeeuieeiiiiiiiiieiieeie ettt ens 27
344  Vyvo] plodu @ POCEt SEIMEI ....cuvieviiiiieiieciieeiee ettt eree et e e seneereeseee e 28
345  Indukce Kvetni NASAAY ......ceeevevieeiiiieiieceeeee e 29
R TR T %4 10) 10 0 1T ) 1| 2RSSR 30
34,01 AUXINY .ottt ettt ettt ettt et e eb e ettt e et esate et e e sneeeabeennaeens 30
3.4.6.2  GIDETEIINY ...eeiiiiiiiiiiieie et sttt et et 30
3.4.6.3  CYtOKINMINY . c.uiiiiieiii ittt ettt et esteesaaeeas 31
34.6.4  Kyselina absciSOVA (ABA)...ccuiiiiiiiieiiecieeeeee ettt 31
3.4.6.5  BLYION oo e 31
34T AETIACE ..ottt ettt ettt st ea 31
3.4.8  TYPY KVEIENISTVI c.ueiiieiiieeiie ettt et e e e e e envee s 32
3.4.9  Opad PIAAKT ...coovieieeeeeee et 33
3.5 MECHANIZOVANA PROBIRKA KVETU......ooviiiiiiieiriineiieeieeeseeisseeeseeenne 34
3.5. 1 UVOM ittt 34
3.5.2  POPIS @ POUZIT ..uvieiiieiiieeiie ettt ettt ettt ettt e s be e s e sabeessaeenseenaeaens 35
3.5.3  Praktick€ ZKUSENOST ...c..eevueruiiriiiiiiieiieieeeeeeeee e 38

354 DIAIST TTIOZNI0STL 1 e e e s e e nneneenennnne 39



3.6  CHEMICKA PROBIRKA KVETU ..o 39

30,1 UVOQ ittt ettt ettt et ne e te e neeteenaeeneens 39
3.6.2  Faze aplikace blokatorli 0plozenti..........cccueeeuiieeiiiieeiiiecieceee e 40
3.6.3  Faktory pocasi a aplikace blokatorti oplozeni ..........ccceeeeuveevcrieenciieeniieeeiee e 40
3.6.4  PoUZIVANEG TALKY ..ooviiiiiiiiiiiecieeeee e 41
3.6.4.1  Thiosiran amonny — ATS .....ccciiiiiiiieiierie ettt e siaeens 41
3.6.4.2  HydrogenuhliCitan draselny ...........cccccceeviieiiieniieriienieeiiecee e 42
3.6.4.3  Polysulfid VAPENALtY .........ccouieiiiiiieiieeieecie ettt 42
3.6.4.4  DalST TALKY .ooveeeiiieeiee s 42
3.6.4.5  BefON .ot e 43
3.7  CHEMICKA PROBIRKA PLODU .......ooooiiiiiieireeieeieeeseeessssseses s 47
3.7.1 UVOU et ettt ettt e et e et e et e st e et e e naeenneas 47
3.7.2  Termin aplikace latek na probirku plodil ...........cceevviiiieiiiiniiieeieeee e 47
3.7.3  Faktory poc€asi @ apliKaCEe ........ccueevuiiiiieiiieeieeiie ettt 48
3.7.4  FaKtOTy POTOSTU .uuviieiiieeiiieeiiee et et e ettt ett e et e e et e e st e e snbeeesnneeesnaeeeenseeennsee s 48
3.7.5  Charakteristika latek pro chemickou probirku plodii...........cccoevvvieviieniiniriennnnns 50
3.7.5.1  Kyselina alfa-naftyloctova (NAA) ......coeviieiieiieeteecee et 50
3.7.5.2  Naftylacetamid (NAD)......c.cooiiiiiiiiiiee e 52
3.7.5.3  Benzyladenin (BA) ....coooiiiiiiiiee e 52
3.7.5:4  MEIAMIITON . ...eoutiiiiiiiieiie ettt ettt ettt et e et estee st e e saeeenbeesaeesabeenaeeens 54
3.7.5.5  BREION oot e 56
3.7.5.6  FLOTOME ..ottt st 57
3.7.5.7  DalSi latky a pripravky ....ccccveeeciieeiie e 59
3.7.6  Chemické probirky a dal$i bioregulatory ...........cceevivieviiiinciiiiieee e 64
3.7.6.1  Prohexadione-Ca (ProCa) ..........ccccceeeiiiieiiieeiiie et 64
3.7.6.2  GIDEreliny (GA) .ueee ittt sttt 65
3.7.6.3  Sestavovani bioregulacnich programil..........c..ccccevvvireiviniiineencniicneeienne. 65
3.7.6.4  Shrnuti interakCl.......c.ooviiiiiiiiiiiiiee e 66
3.7.7  Klimatické faktory aplikaci regulacnich latek............cocoooeriiniiiiniinininenens 67
3.7.7.1  Podminky pied apliKaci ..........ccceeeviiieiiiieiiie e 68
3.7.7.2  Podminky b€hem apliKace ...........cccvieriiiiiiieeiiie e 68
3.7.7.3  Podminky po apliKaci .......ccceeeeiiiieriiiieiiie et 68
3.7.7.4  Vliv dalSich pfirozenych faktort .........cccceovvveeiiieeiiieeieeceeeeeee e, 68
3.7.8  Technické faktory aplikaci regulacnich latek...........cccoovvviiniiiiniiiiieeee 69

3.7.8.1  Objem aplikované vody (postiikove SMESI)........cecveerieriiieniraiienieeieeieae 69



3.7.8.2  CHleni POSIIKTL. ...ceeiuiieeiiieeiie ettt ettt e et e e e rae e st e e e beeesaneeenes 69

3.7.8.3  DAvKovani prpravkil .......ccccveeieiiieriiieeiiie e ertee et 71
3.7.84  AdJUVANLY ....ooiiiiiiiciiie et et e e et e et e e beeenaree e 71
3.7.8.5  Tvrdost a pH postiikove JIChY......ccceieiiiieiiieeiieeee e 71
3.7.8.6  DalST TALKY .oveeiieiieiieie e 71
3.7.9  Vyuziti pomocnych modell pii chemické probirce ..........ccoecvvvviieiiienieiniiennnn, 72
3.8 RUCNI PROBIRKA PLODU .......covvivimriimriiereiesisessssessesesssesssssssssessssesssnnee. 75
3.9 REGULACE PLODNOSTI V EKOLOGICKEM OVOCNARSTVi......cccooomneruennce. 76
3.10 PRAKTICKE PRVKY REGULACE PLODNOSTI..........coccovovverermerieeeersrsennens 77
3.10.1  Nevyrovnanost NASAAY .........cceeeriieerireeiiieeeieeeiteeeieeeereeesaeeesreeesreeeseseeeneree s 77
3.10.2 Moderni technologie v oblasti regulace plodnosti ............cccceveecvieenciieercieeennnenn. 80
3.10.3  Strategie regulace plodnOSti .........cocueriiriiiiiriiniiiieieec e 81
3.10.3.1  SeStaveni StrAteEIC.......cevueeririeriirieriieieeteet ettt 81
3.10.3.2  DUIEZItE fAKIOTY ..vevvieiieiieiieeiieieeie et 81
3.10.3.3  Prakticke POStUPY ...cccvieiuiieiieiieeiieiteeieeste ettt ees 82
3.10.3.4  Strate@ic @ OAIrTAY ....ceevveeiieiieeiieieeieerte ettt sane e 91

311 ZAVER oottt 94
STOVNANT NOVOSET POSTUPTL..envteitieiieeiiieiie ettt ettt ettt ettt et e b et esateesaeeenneeeee 94
Popis uplatnéni Metodiky .........ooviiiiiiiiiiii e 94
EKONOMICKE @SPEKLY ..c.eeeiiiiiiee et 95
Seznam POUZItE TIETALULY........oviiriiriiriiiieeiert ettt 96

Seznam publikaci, které predchdzely metodice .........coevvvieeiiieeiiieiiiecieeee e 100



Anotace

Metodika se zabyva problematikou regulace nasady plodl jabloni. V prvni ¢asti ptindsi prehled
praktickych, fyziologickych a morfologickych souvislosti plodnosti a vlivu zatizeni na rust,
vynos a kvalitu produkce. Podrobné popisuje jednotliva stadia regulac¢nich zésahti od fezu a
probirky kvétd az po regulaci plodl po odkvétu. Zaméfuje se na mechanizované, chemické
iruéni zplisoby probirky vcetné vlivu pocasi, porostu a technologickych faktorti aplikace.
Soucasti jsou také praktické aspekty regulace a vyuzitelné postupy pro integrované i ekologické
ovocnarstvi. Metodika poskytuje praktickd doporuceni pro optimalizaci plodnosti, stabilizaci
vynost, zvySeni kvality a profitability produkce v modernich jabloniovych sadech.

Annotation

The methodology addresses the issue of regulating crop load in apple trees. The first part
provides an overview of practical, physiological and morphological relationships of fruitfulness
and the impact of crop load on growth, yield, and production quality. It describes in detail the
individual stages of regulatory interventions, from pruning and blossom thinning to fruit
thinning after flowering. The text focuses on mechanical, chemical, and manual thinning
methods, including the influence of weather conditions, orchard characteristics, and
technological factors of application. It also includes practical aspects of regulation and
strategies for both integrated and organic fruit production. The methodology provides practical
recommendations for optimizing crop load, stabilizing yields, and improving production quality
and profitability in modern apple orchards.
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1 Uvod

Tuzemsky i evropsky trh s jablky prod€lava v poslednich letech a desetiletich vyznamné
zmény. Diivodl je vice, ale obecné plati, ze vedle setrvalého tlaku na odbytovou cenu se
vyznamné zvySily pozadavky na kvalitu doddvaného ovoce. A to zejména z hlediska optimalni
velikosti plodi, jejich vybarveni a minimalni akceptace jakychkoliv vizudlnich nedostatkd.
Rozdily v realiza¢ni cené dobte vybarvenych ploda v zddoucich velikostnich tfidach a ploda
nespliiyjicich tyto pozadavky jsou velmi vyznamné. Vyse rozdilu je proménliva v zévislosti na
odriidé a konkrétnim ro¢niku, ale vzdy velmi vyrazn¢ ovliviiuje vyslednou vysi trzeb. Kvalita
vypéstovanych plodii je tak spolu s vysi vynosu tim, co zdsadnim zpisobem ovliviiuje
ekonomiku péstovani jabloni.

Vysi vynosu primarné urcuje pouzity péstitelsky tvar, hustota vysadby a intenzita
obhospodafovani. Na jeho kvalitu ma pak zasadni vliv pravé regulace plodnosti. Hovotfime-li o
regulaci plodnosti, je tim mySlena regulace nasady plodi nebo také regulace zatizeni stromi
plodnosti. Jejim cilem je dosahovat co nejvyssiho poméru kvalitni produkce, maximalizovat
vyS$i trzeb z konkrétnich porostti, zajistit kazdoro¢ni stabilitu produkce, a to vSe s co nejnizs§imi
naklady. Na dobrém zvladnuti regulace plodnosti je zavisla konkurenceschopnost jednotlivych
podniki i celého tuzemského ovocnaistvi.

V ramci regulace plodnosti miizeme uvazovat dvé zakladni opatfeni. Prvnim, mén¢ ¢astym
a doposud méné pouzivanym, je zvySovani nasady plodi. To je uplatiiovano, pokud maji stromy
velmi nizkou kvétni nasadu, nebo pokud byla nisada poSkozena naptiklad pozdnimi jarnimi
mrazy. Druhym, opaénym opatfenim, je pak probirka ndsady. Tedy ume¢lé snizovéani poctu
vytvafenych plodl na stanovené optimum. Pfevazna vétSina péstovanych odriid mé schopnost
béZzné vytvaret vyrazné vyssi mnozstvi kvéta a pladki, nez je optimalni pocet plodl. Z tohoto
divodu je probirka cCastéjsi a jeji uziti v podstaté kazdoro¢ni zélezitosti. Vyznam probirek
ovocnych stromil byl popsén jiz antickym myslitelem Theofrastem zhruba tfi stoleti pfed nasim
letopo¢tem, nicméné jeji vyznam vzrostl zvlast€ v obdobi po druhé svétové valce, kdy jeji
pouzivani zacalo pfinaset vyssi pfijmy z produkce a pfichazely nové efektivni metody jejiho
provadéni. Zejména ze zminénych ekonomickych diivodl by jejimu dobrému zvladnuti méla
byt vénovana naleZitd pozornost. Danou situaci zohlediluje 1 pfedloZzend metodika, jenz je
pfevazné zamétena na problematiku probirek.

Regulace plodnosti je jednim z opatieni, které je vyznamné ovliviiovdno mnoha proménlivymi
podminkami. Proto veSkera uvedena doporuceni nemohou byt brana striktné dogmaticky, ale
pti jejich aplikaci je vZzdy nutné zvazit podminky daného porostu a konkrétni sezony. Snahou
je prezentovat hlavni principy a jejich praktické dopady, a pro udrZeni ptehlednosti nezahlcovat
pfemirou detailnich informaci. Z povahy popisované problematiky bude dochézet k ob¢asnému
opakovani ur¢itych informaci. Je to vSak povazovano za dulezité, jelikoz se predpoklada, Ze
metodika bude pouzivdna jako pfirucka a uzivatel se bude po uvodnim procteni nasledné
v kazdodenni préci vracet prakticky jen k uréitym pasazim.

Zékladni ptehled a charakteristika oblasti souvisejicich s regulaci plodnosti jsou na vybranych
mistech doplnény konkrétnimi ptiklady. Jednd se o vysledky pokust dosazenych autorskym
tymem a jsou vzdy vyznaCeny modie zbarvenym textem. Jejich cilem je na konkrétnich
praktickych ptikladech ukazat mozné dopady pouzitych metod na jednotlivé parametry a
zaroven poukdzat na jejich potencidlni ekonomické diisledky.
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Dostupnost ucinnych latek a rozsah jejich registrace pro regulaci plodnosti se v Case
prabézné méni. Zamér pestitele pouzit néjakou latku musi byt vzdy konfrontovan s aktudlnim
registrem povolenych piipravka a s informacemi uvedenymi na etiketé piipravku. Jelikoz je
problematika regulace plodnosti zavisla na mnoha proménlivych faktorech konkrétniho porostu
a vn¢jSich, zejména povétrnostnich podminkéach, nejsou vysledky a odezvy na aplikace
z povahy problematiky pIn¢ reprodukovatelné. Zodpovédnost a kone¢né rozhodnuti o aplikaci
nese vzdy péstitel, ale cilem autorti je poskytnout mu maximum informaci pro efektivni
rozhodovani. V pfipad¢ pochybnosti o uziti jakékoliv latky nebo metody je vhodné obratit se
na drzitele registrace konkrétniho p¥ipravku nebo na poradensky servis VSUO Holovousy.

Snahou autort bylo v piedlozené metodice shromézdit dostatek informaci, které umozni
rychlé rozhodovani, snadnou realizaci a minimalizaci rizik pifi provadéni regulacnich zéasahi
v porostech jabloni.
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2 Cil metodiky

Cilem predkladané metodiky je pfinést uceleny popis problematiky regulace plodnosti jabloni
a poskytnout péstitellim dostatek informaci pro efektivni aplikaci regulac¢nich zasahii za acelem
dosahovani vysoké kvality ovoce v dostatecném mnozstvi, stabilné a s minimalnimi naklady.
Cilem je shrnout vlastni i cizi poznatky a piedlozit doporuceni pro jejich vyuziti v redlnych
provozech, které umozni zlepSeni rentability produkce. Cilem je pfinést feSeni pro integrované
i ekologické systémy péstovani. Zamérem je vyjmenovat a vysvétlit faktory, které hraji pfi
regulaci plodnosti dillezitou roli. Cilem neni poskytnout striktni ndvod, protoze kazda parcela i
kazdy ro¢nik je zvlastnim pifipadem, ktery je nutno vzdy posuzovat individudlng, a i béhem
sezény je nutné se neustale prizpisobovat jeho pribeéhu. Jednim z cilii je rovnéz poskytnout
péstitelim piiklady, na jejichz zakladé mohou stanovovat dopad regulacnich zésahti na vlastni
porosty a odvozené ekonomické ukazatele. Nezanedbatelnym cilem metodiky je rozsifeni
znalosti nejen péstiteld, ale 1 studentii a pedagogii odbornych a vysokych skol o moznostech a
rizicich spojenych s regulaci plodnosti v podminkach intenzivni ovocnéiské produkce.
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3 Vlastni obsah metodiky

3.1 POUZIVANE TERMINY A ZKRATKY

Pro jednoduché, jasné a rychlé pouzivani ptedlozené metodiky je uveden ptehled pouzivanych
termind a zkratek. Razeno abecedné.

Bioregulator — jedna se o termin, jez pro ucely této metodiky zahrnuje latky fytohormonalni
1 nefytohormonalni povahy, které maji vyznam v regulaci riistu a plodnosti ovocnych stromi.

Blokator oplozeni — vyraz v ramci této metodiky zahrnuje pfipravky nebo latky, které maji
schopnost poskozovat kvétni organy (pestik) nebo jinak branit opyleni nebo oplozeni. Jejich
primarni uc¢inek neni zalozen na vyvolani nebo ovlivnéni hormonalni reakce.

Cervnovy propad — piirozeny fyziologicky propad plodt, ktery mize byt zesilen pomoci
regulacnich latek, ve stfedni Evropé probiha bézné koncem kvétna a béhem cervna.

Jednoleté dievo — prirastek narostly v lonské vegetacni sezoné, v podstaté jde o vyhon a na
ném nasledné vytvotrené struktury.

Kralovsky kvét — centralni kvét chocholiku, ktery rozkvéta prvni a mé vyvojovy naskok pied
ostatnimi vedlej$imi kvéty.

Kralovsky plod — plod vytvofeny z kralovského kvétu — v plodenstvi byva nejvétSim a
dominantnim.

Kratky plodny obrost — struktury na viceletém dievé do 10—15 cm délky, jez jsou v terminalni
¢asti zpravidla zakonceny kvétnimi pupeny.

Kvétni pupen — u jablon¢ se jedna o smiSeny pupen, ktery nese zdrodky generativnich (kvéty)
1 vegetativnich organt (listy, letorosty). MiiZe byt termindlni, vyskytujici se na vrcholu nového
kratkého i dlouhého pftiriistku. Jedna se o vrcholovy pupen na vyhonu, nebo o pupeny na starém
drevé. Dale to mize byt axidlni kvétni pupen — ten se tvofi pouze na letorostech potazmo
vyhonech, tedy je bo¢nim pupenem na jednoletém dievé.

Klubova odrida — obchodné marketingovy koncept, kdy dostupnost ur¢ité odriidy na trhu je
regulovana tak, aby nedoSlo k jeji nadprodukci, a plody jsou prodavany pod chranénou
obchodni znackou. Tim je zarucena jeji exkluzivita a vyssi realizacni cena. Pfi uvadéni na trh
musi plody splitovat pfedepsané kvalitativni vlastnosti.

Letorost — bylinny pfirtistek vétve, ktery se po zdfevnaténi a opadani listl stava vyhonem.
Opylovacd — rostlina nebo odrtida poskytujici kompatibilni pyl k opyleni.
Opylovatel — hmyzi pfenaSe¢ pylu opylujici hmyzosnubné rostliny.

Pygmy fruits — také nazyvané zakrslé plody do velikosti 25-30 mm, jejichZ rtist byl pferusen,
nepokracuje a ziistavaji viset v plodenstvich, komplikuji sklizefi a potencidlné¢ negativné
ovlivituji nasadu plodil na pfisti rok. Jsou disledkem pouziti nékterych regulacnich latek nebo
jejich kombinaci.

Regula¢ni latka — viz bioregulétor.
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Vedlejsi kvét — jakykoliv kvét v kvétenstvi odlisny od kralovského kvétu.

Vedlejsi plod — jakykoliv plod v plodenstvi odlisny od kralovského plodu.

Viceleté dievo — jedna se o struktury koruny (Casti vétve), které jsou vice jak jednoleté.
Vyhon — delsi zdievnatély jednolety prirastek po opadu listt.

Velikost plodi/pliidku — tam, kde je uvadéna bez dalSiho komentéfe, je myslena velikost
kralovského plodu na viceletém dievé — je to dilezity parametr pro stanoveni terminu zasah.

~ mmjinch e

Oi)rézek 1. (A) zelené pygmy fruits v obdobi ptred sklizni, (B) méteni velikosti kralovského
plodu

’ X .-.,.‘ - ’ .. ~
Obrazek 2. Jednoleté (vlevo nahote) a viceleté (vpravo dole) difevo v dobé kvétu. Kvéty
z termindalnich kvétnich pupenll na viceletém dievé rozkvétaji diive a plody z nich vytvorené
doriistaji zpravidla vétSich velikosti neZ plody z axidlnich kvétnich pupenli na jednoletém
dreve.
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Seznam pouzitych zkratek:

ABA - kyselina abscisova, fytohormonalni latka

ACC - kyselina aminocyklopropan karboxylova, prekurzor ethylenu, fytohormonalni latka
ATS — thiosiran amonny, hnojivo, latka desikujici kvétni organy, blokator oplozeni

BA — benzyladenin (6 benzylaminopurin, 6-BA, BAP apod.) fytohormondlni latka, cytokinin

BBCH — mezinarodn¢ uznavana stupnice fenologickych fazi (Biologische Bundesanstalt,
Bundessortenamt a Chemische Industrie, Meyer 1997)

ETH - etefon, synteticka bioregulacni latka uvoliiujici po aplikaci fytohormon etylen

GA — kyselina giberelova — u ni uvedené ¢islo konkretizuje danou kyselinu (Napt GAs, GA4)
fytohormonalni latka

MET — metamitron, probirkova latka nefytohormonalni povahy, 0.1. pfipravku Brevis®
NAA - kyselina alfa-naftyloctova, fytohormonalni latka, auxin
NAD - naftylacetamid, fytohormonélni latka, auxin

ppm — vyjadiuje koncentraci odpovidajici jedné miliontiné (parts per milion), 1 % =
10 000 ppm, odpovida naptiklad koncentraci pl/l nebo mg/kg

u.l. — 0¢inna latka
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3.2 ZATIZENI JABLONI PLODNOSTI

3.2.1 Definovani zatizeni

Zatizeni stromil plodnosti je kvantitativni proménnd, kterou lze vyjadiit n€kolika zplsoby.
Kazdy zptsob ma rliznou vypovidaci hodnotu, riznou pifenositelnost mezi odliSnymi porosty,
a jeho zjisténi je rizné narocné. MiiZe se jednat o pomér plodl vici celkové listove plose, pomér
plodii vii¢i silueté stromu vyjadiené v m? ¢asto pouzivané u sténovych porosttl, dale to miize
byt pocet plodii na strom, nebo pocet plodil na plochu prifezu kmene. VSechny vyse zminéné
metody maji ur€itou nevyhodu, pro kterou nejsou v bézné praxi pouzivany. V nedadvném obdobi
byl ve Francii v ramci vyzkumné skupiny se zkratkou MAFCOT navrzen koncept hodnoceni
zatizeni podle poétu plodii na cm? plochy p¥i¢ného priifezu vétve. Tento zpisob je prakticky,
protoze hodnotit jednotlivé vétve je jednodusi nez cely strom. Zminénou skupinou byla
vyvinuta jednoducha pomicka s nazvem “equilifruit™, kterd slouzi k rychlému hodnoceni
(Obr. 3). Jednoduse se pouziva tak, ze se vyiez ptislusné velikosti prilozi k bazi vétve a na
¢iselniku se odecte vylisované ¢islo. To vyjadiuje pocet plodi, které vétev miize nést tak, aby
bylo dosazeno dobré velikosti plodli a zaroven byla zajisténa dobra kvétni nasada na pristi
sezonu. Pouziti této pomicky umoziuje precizni a rychlé stanoveni zddouciho zatiZeni v terénu.
Hodnota je tak snadno pienositelnd mezi riznymi porosty a pomérné dobie postihuje vztah
mezi mnozstvim listové plochy a poctem plodi (Mathieu et al., 2011). Optimum se 1i$i mezi
odriidami a bézné& se pohybuje v rozmezi 4,5 az 6 plodi/cm? plochy p¥i¢ného priifezu vétve. Po
urcitém Case, kdy je pomiicka pouZivana, jiz pracovnici dostanou pomérné dobry odhad v tom,
kolik urcita vétev mize dle své tloustky nést plodii a prace se tak vyznamné zrychluje.

Obrazek 3. Pomucka “equilifruit* slou2101 ke stanoveni optlmalmho zatizeni konkrétni vétve.
U kazdé velikosti vyfezu jsou uvedeny hodnoty umoziujici rychlé stanoveni Zadouciho
zatizeni.
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3.2.2 Potencialni vynos ovocného sadu

Zakladni faktory vysokych a stabilnich vynost jsou tfi a vychazi z typu vysadby a jejiho
vedeni. Prvnim faktorem je mnozstvi zachyceného svétla na jednotku plochy. To rozhoduje o
potencidlnim mnozstvi vytvorenych asimilati a obecné je spojeno zejména s intenzitou
vysadby ($ifi mezitadi, vySkou a hustotou porostu). Druhym faktorem je efektivita, s jakou jsou
vytvofené asimilaty vyuzity k tvorbé plodi. Jde o maximalizaci vyuziti asimilati k tvorbé
plodi, a nikoliv k nadbytecnému riistu jinych rostlinnych organti. Je nezbytné zajistit vyrovnany
rist stromil a zamezit nadmérnému bujeni zpisobenému nevhodnym a pfili§ silnym fezem,
nizko zaloZzenou korunou ¢i nadmérnym dusikatym hnojenim. Ttetim dilezitym prvkem,
zejména z hlediska stability a kvality plodnosti, je dobrd a vyrovnana distribuce svétla v
porostu, ktera vedle dobrého vybarveni plodi barevnych odriid zajiSt'uje zejména dostatecnou
tvorbu kvétni nasady na ptisti rok. V zastinénych partiich jabloni totiZ nedochazi k diferenciaci
kvétnich pupeni. Vyse popsané podminky pro dosahovani vysokych vynost 1ze shrnout i tak,
ze cilem je vytvofeni dostatecného mnozstvi (délky) plodného, idedlné viceletého dobie
osvétleného dfeva na jednotku plochy pozemku. Cim vysii je totiz vytvofeny vynosovy
potencial, tim pfinosnéjsi je provadeéni regulacnich zasahtl, protoze pfi podobném nakladu je
dosazeno efektu na vysSim mnozstvi produkce (Ptfiklad 1). Detailnéjsi popis principi
dosahovani vysokych hektarovych vynosi dobte popisuji prace napt. Palmera et al. (2002),
Robinsona et al. (2022), Tustina et al. (2018) nebo Lanara (2023).

PRIKLAD 1. Porovnani ekonomického dopadu aplikace chemické probirky plodi
(BA+NAA) na vysoce produktivnim a malo produktivnim porostu

Porovnavany byly dva riizn¢ produktivni porosty stihlych vieten odriidy ‘Gala’/ M9 na lokalité
VSUO Holovousy. Malo produktivni porost se nachazel na primérné, nezavlazované a unavené padg,
kde stromy rostly slabé. Vysoce produktivni porost byl na trodné, zavlazované panenské ptid¢ a rostl
silné. Chemicka probirka byla provedena jednorazové pti velikosti plodi 8—10 mm. Aplikovan byl tank-
mix BA + NAA (Globaryll 100, 1,51/ha, Fixor, 150ml/ha, Silwet Star, 0,3 1/ha, voda 1000 l/ha),
Kontrolni varianta K byla bez aplikace jakékoliv regulace ndsady.

Graf 1. Dopad aplikované probirky (BA + NAA) na tondz jednotlivych velikostnich tfid
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Graf 2. Dopad aplikované probirky (BA + NAA) na potencidlni trzby z hektaru v tisicich K¢/ha
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Zaver: V pripade vysoce produktivniho porostu doslo u chemicky probranych stromti k mirnému snizeni
celkového vynosu (Graf 1), ale potencialni trzby byly diky posunu velikostnich t¥id vyrazné vyssi (+
101 tis. K¢&; Graf 2). U slab¢ rostouciho porostu byl vynos u obou variant srovnatelny. Pozitivni dopad
chemické probirky na vysi trzeb byl patrny (+ 40 tis. K&), ale v absolutni hodnoté nizky. Cim je porost
produktivnéjsi, tim jsou ekonomické dopady regulace plodnosti vyssi.

3.2.3 Vliv zatiZzeni na ovocné stromy a produkci

Pro dobré pochopeni péstitelskych i ekonomickych dopadii rizné vyse zatizeni stromi je
dobré znat, jaké jsou dusledky pii nizkém, stfednim, nebo vysokém zatizeni stroml plodnosti.
Souhrnné tuto problematiku zpracoval Mathieu ef al. (2011) a je ptehledn€ uvedena v tabulce 1.
Obecné plati, ze péstitelsky 1 ekonomicky nejvyhodnéjSim je udrZzovéani stiedné vysokého
zatiZzeni odpovidajiciho odridé a dalsim podminkdm vysadby. Takové zatiZeni umoziuje
kaZdoro¢né stabilni produkci kvalitnich, dobte skladovatelnych a dobte prodejnych ploda. Pti
nizkém zatiZeni dochazi ke ztrat€ na vynosu a ur€itym problémim, nicméné mize mit i urcita
pozitiva a nedochazi pii ni k negativnimu ovlivnéni plodnosti v nasledujicim roce. Oproti tomu
vysoké zatizeni nema zadné pozitivni stranky (kromé diskutabilniho vysokého absolutniho
vynosu), a navic negativné ovlivituje plodnost nasledujiciho roku.
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Tabulka 1. Potencialni vliv vySe zatizeni na rozdilné parametry rastu, kvality plodi a jejich
uvadeéni na trh (zpracovano dle Mathieu et al., 2011).

Parametr Nizké zatiZeni Stiedni zatiZeni Vysoké zatiZeni
Nedostatecny,
Rast Nadmérny Optimalni nevhodné zejména u
mladych stromt
Management Ptizptisobit
Péstitelska opatieni fyziologickych Standardni zavlazovani a
poruch hnojeni
Dopad na kvétni PFilis silnd indukce Zajistuje Riziko stiidéni
. . s s pravidelnou .
nasadu (alternaci) kvétni nasady . plodnosti
produkci
Pocet skliziiovych i 1oty
probirek (barevné Malo nasobna Odpovidajici odriidé Mnohonasobna
o 2-4x
odrady)
, Dobre, nel;dy , Nedostate¢né pro
Vybarveni omezeno bujnym Dobré o
o komer¢ni Gcely
rustem
Zralost Brzka Optimalni Poruchy zralosti
Velikost plodu Casto nadmérna Optimalni Casto piili§ mala
Obsah cukru Velmi dobr,y nebo Dobry Nedostatecny
dobry
Kyselost Dobra Dobra Snizuje ce.:lkovou
kvalitu
Dobra nebo zhorsena Nizsi, spojena
Pevnost pfi nadmérné Optimalni zejména s prezralosti
velikosti pfi ¢ekani na barvu
Tendence Tendence
Vynos Nedostatecny k maximalnimu k maximalnimu
komerénimu vynosu | absolutnimu vynosu
Poruchy plodd Praskani ploda Omezené Vys:51 “ thivost
v sadu k popéleni sluncem
Problém senescence
Hoftké pihovitost, souvisejici
Skladovaci rizika vnitini Ivmed,nl%tl,’ Minimalizovana Spo anlml .
riziko pfezravani skliznémi, mastné
velkych plodi plody, sklovitost,
citlivost na CO>
Nutny rychly odbyt
Uvéadéni na trh Brzké, CE}S'[O nutny Dlouh’e a spojeny se.zt.ratouv .
rychly odbyt bezproblémové pevnosti a riziky pfi
skladovéni
. e 11 o Prili§ velky pomér
Obchodni dopad Ptilis§ velké kalibry Optimalni druhofadé kvality
Spokojenost . , i
sAkazniki Vysoka Vysoka Nizka
Sh?da s obchodnimi Dobra Dobra Spatna
poZadavky
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3.2.4 Ekonomické aspekty regulace plodnosti

Cilem kazdého ovocnare je dosahovat maximalni ziskovosti péstovani. Toho lze dosahnout
maximalizaci vynosti trhem zadan¢ho a cenéného kvalitniho ovoce pfi soucasné kontrole
vyrobnich nékladi.

Pti zakladani ovocného sadu je cilem dosédhnout co nejdfive finalni velikosti porostu tak,
aby ndm mohl piinasSet vysoké a optimalni vynosy. K rychlému vyvoji porostu piispiva dobie
zvladnuta regulace plodnosti, jez umoziuje dostatecny nartst jednoletého dieva (Obr. 4). Po
dosazeni konecné vysky a objemu porostu ptichazi obdobi, kdy je cilem kazdoroc¢ni stabilni
dosahovani co nejvyssich sklizni, av§ak dobie trzné uplatnitelnych ploda. Jak je jiz naznaceno
v ptedchozi kapitole, vysoké zatizeni, potazmo maximalni vynos, ve vétSin€ piipada
nezajistuje maximalni potencidlni piijjem z prodan¢ho ovoce. Kazdy porost ma urcitou
vynosovou hranici, nad kterou jiz zvySeni vynosu nevede k navySovani potencidlnich trzeb,
protoze dochazi ke zhorSeni kvality, a tedy 1 ceny vypéstovanych ploda. Navic vysoka plodnost
v daném roce zptisobi mnohdy vyrazny pokles diferenciace kvétni nasady a plodnosti v roce
nasledujicim. Tento pokles nebo kolisani pak vyrazn¢ dopada na dlouhodoby ekonomicky
vysledek, protoze stromy v roce s nizkou produkci nevyuzivaji svého potencidlu. Nevyhodnost
kolisavé plodnosti uvadi napt. i Mathieu et al. (2011). Hlavnim cilem regulace plodnosti je na
stran¢ ekonomickych vynosti maximalizovat trzni hodnotu vypéstovaného ovoce (viz Ptiklad
1). V neposledni fad¢ je nutno upozornit na citlivost nékterych trznich odrad k alternaci.

Je nasnadé, Zze kazdy regulacni zdsah vyzaduje urcité ndklady. Pomémné nizké néklady
pfinédsi chemicka nebo mechanizovand probirka, kdy uvazujeme jen vstupy na préci traktoristy,
traktor a rosi¢, nebo probirkovy stroj. Naopak rucni probirka plodl, nebo méné astéji rucni
probirka plodného obrostu ptipadné kvétenstvi, ma pomérné velké hektarové naklady. Ruéni
probirkové prace se pocitaji bézn¢ ve vyssich desitkach hodin na hektar. Preferovano tedy je
dobré zvladnuti chemické nebo mechanizované probirky bez nutnosti provadéni, nebo
s minimalizaci potteby rucni probirky.

Dopady probirkovych zasahii vS8ak mohou vedle zvySovani pifijml z produkce piinaSet
1 vyznamné Uspory ndkladli. V prvni fadé ma zvladnuta probirka plodi pozitivni vliv na
rychlost sklizné. Pokud je vhodné zvolenou strategii probirky snizen pocet plodii na strom o
30 % (a jen mirn¢ snizen vynos diky jejich lepSimu nérGstu), je zhruba o stejné procento
rychlejsi a levnéjsi sklizen. Pfinasi tedy nejen financ¢ni, ale pti nedostatku pracovniki na sklizen
1 vyznamny organiza¢ni benefit. Dal§imi pfinosy mohou byt nizs§i ndklady na tfidéni, ptipadné
1 skladovani a transport.

Z téchto duvodi je nutné vénovat regulaci plodnosti v jablonich vysokou pozornost,
protoZze ma rozhodujici vliv na hospodateni v né€kolika vyznamnych aspektech. Ekonomicky
vyznam v oblasti vySe trzeb je prezentovan na nékolika realnych piikladech uvedenych v této
metodice.
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Obrazek 4. Porovnani tfiletého porostu odriidy ‘Gala’ v druhém roce plodnosti. V prvnim roce
po vysadbé byly odstranény vSechny plody. Vpravo od sloupu stromy, na nichz nebyla
provadéna probirka v druhém ani tfetim roce, riist maji slabsi a nevyrovnany. Vlevo od sloupu
jsou stromy, na nichZ byla v druhém a tfetim roce uplatilovana probirka a mnohem Iépe a
vyrovnangji narustaji. Probirané stromy dosdhnou dfive cilové velikosti porostu a maximdalnich

vynost.

3.3 STADIA REGULACNICH OPATRENI

Historicky se regulace plodnosti zajiStovala dvéma kroky. Prvnim krokem byl tez, ktery
ma vliv na sniZeni celkové nasady kvétenstvi na strom. Druhym krokem pak byla ruéni probirka
plodt, ktera zajistovala detailni regulaci v plodenstvich a na jednotlivych vétvich. Tyto dva
zasahy jsou v soucasnosti vyznamné dopliiovany chemickou ¢i mechanizovanou probirkou
v riznych obdobich. MoZnosti regulace uvadi tabulka 2. Dobry pifehled vSech metod dava
napiiklad Verma et al. (2023).

Tabulka 2. Piehled moznosti regulacnich zasaht.

Obdobi Metoda Zpisob
- fez, - ruéné
Dormance - detailni probirka plodného obrostu - y
<1z C o o - mechanizované
(umélé vyholovani kvétnich pupentt)
. . . - chemicky
Lx - probirka kvétenstvi oy
Obdobi kvétu - probirka kvéti ruéné )
- mechanizované
Po odkvétu  probirka pladki - chemicky
- ruéné
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Kazdé¢ obdobi, metoda i zptisob regulace ma své vyhody i nevyhody, které budou nasledné
popsany. Obecné plati, Ze ¢im diive je probirka uskute¢néna, tim diive strom investuje svoje
zdroje do mensiho poctu kvétl nebo plodi, a tim Iépe se vysledny plod vyviji. Zaroven ¢im
diive je probirka provedena, tim vyssi je jeji pozitivni dopad na kvétni indukci. Tento princip
je vSak v rozporu s praktickym pozadavkem uskutectiovat probirku co nejpozdéji. Zejména
vzhledem k moznému ovlivnéni nésady kvétd/plodli pozdnimi jarnimi mrazy nebo jinou
nepfizni. Idealnim pfistupem tak je uskutec¢iovani probirky v nékolika mirné&js$ich a postupnych
krocich. Tim se minimalizuje riziko nadmérné nebo nedostatecné probirky. Pro odpovédné
fizeni regulace néasady je tak dobré stanovit si i strategii probirky, kterd vychdzi z naSich
zkuSenosti, dostupnych moznosti, péstovanych odrid a zpasobu jejich odbytu. Ptiklady
strategii jsou uvedeny v kapitole 3.10.3.

3.3.1 Rez a detailni probirka plodného obrostu

Rez je standardni péstitelské opatieni, které stanovuje zékladni zatiZzeni na strom.
V tuzemsku je Casto chybné povazovan za dostatecny regulacni zakrok. Standardni ru¢ni nebo
mechanizovany fez vSak zpravidla neni schopen zabranit pietizeni jednotlivych vétvi. Tomu
lze Castecné zabrénit detailni probirkou plodného obrostu, jez muize byt prvnim krokem
regulacni strategie. Detailni regulaci probirkou obrostu a jeho praktickému nasazeni se koncem
20. stoleti vyznamné vénovali ve Francii (Lauri, 2008) a pozdé¢ji 1 v dal§ich vyznamnych
ovocnafskych statech. Systém byl vyvinut, navrzen a odzkousen jako soucast tzv.
centrifugalniho tfezu (Sus et al., 2016). Pozdéji se stal soucasti konceptu precizniho fizeni
nasady plodl. V zasad¢ jde o vyuZiti principu zatizeni konkrétni vétve podle jeji bazalni
tloustky (viz kapitola 3.2.1). Nejdfive je provedena regulace kvétnich pupent (tzv. umélé
vyholovani, anglicky artificial spur extinction), tedy detailni probirka plodného obrostu
(kvétnich pupenti ptfipadné uz nakvétajicich kvétenstvi) a po odkvétu je provadéna rucni
probirka plodl na stanovené zatizeni opét podle tloustky vétve. Tento koncept v nékterych
zahrani¢nich pracich pfinasel velmi slibné¢ vysledky jak v oblasti vySe vynosu, tak i jejich
kvality (van Hooijdonk et al, 2018; Bound, 2019). Nicméné testovani této metody
v podminkach standardnich intenzivnich sadd Stihlych vieten provadény Zahradnickou
fakultou v Lednici a VSUO Holovousy nepiinesl tak pozitivni vysledky. Nebylo dosahovano
vyrazné vyssich vynost nebo vyrazné vyssiho poméru vétsich velikostnich tfid v porovnani
s chemickou probirkou plodi, a rovnéZ pozitivni dopad na trzby nebyl ptili§ vysoky (Ptiklad
2). Pii zohlednéni velmi vysokych nakladi na ru¢ni probirku obrostu a naslednou ru¢ni probirku
plodi jej nelze v soucasnych podminkach pro bézny provoz doporucit. Jeho nasazeni nicméné
zustava variantou pro ekologicky rezim vyroby. Probirku obrostu lze vyuzit také jako prvni
krok probirkové strategie zejména u odrid, kde je rozdil v cené prvottidnich a druhotadych
plodi vyrazny, tedy u mnoha klubovych odriid. Zistava rovnéz soucésti vyvoje probirkovych
preciznich strategii, jako souc¢ast potencidlni robotizace ovocnaiské vyroby (Robinson et al.
2021; Karkee, 2024).

Praktické nasazeni probirky plodonosného obrostu v soucasnych béznych tuzemskych
sadech lze povazovat za smysluplné zejména na porosty s ocekdvanou velmi vysokou kvétni
nasadou (napft. v pfedchozim roce vyznamné poSkozenych mrazem). V téchto ptipadech miize
jako prvni krok pozitivné ovlivnit kvétni nasadu v pfiStim roce a usnadnit dalsi probirkové
zasahy. Prakticky si jej 1ze pfedstavit napiiklad tak, Ze pracovnici, ktefi provadi fez s ploSinou
a kompresorem projizdé€jici konstantni rychlosti, v ptipadé Casového prostoru provadéji
vyholovani plodného obrostu napt. na spodni stran¢ vétvi. Tim provedou ¢astecné regulaci a
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podpoii vytvareni plodi lépe exponovanych sluneénimu zafeni a potencidlné piinasejici
kvalitngjsi plody.

PRIKLAD 2. Porovnani dopadu riiznych zpiisobii precizni ruéni probirky a chemické
probirky na vybrané parametry.

Porovnavan byl vliv precizni metody regulace, chemické regulace a jejich kombinaci v intenzivni
vysadbé stihlych vieten odrady ‘Gala’/ M9 ve sponu 3,5x0,7 m na lokalité¢ Velké Bilovice v roce 2024.
Precizni metoda sestavala z probirky raSicich kvétenstvi (FC) na stanovené zatiZeni 6 kvétenstvi na cm?
bazalniho prifezu vétve, doplnéna ruéni probirkou plodd (HF) ponechévajici v kazdém vyvijeném
plodenstvi pouze kralovsky plod. Navic byl testovan vliv rozdilu v terminu probirky pladkd, ktery byl
bud’ pii 5, 12 nebo 20 mm. Chemické osetfeni (CH) byl tank-mix BA + NAA (Globaryll 100, 1,5 I/ha,
Fixor, 150 ml/ha, Silwet Star, 0,3 I/ha, voda 1 000 1/ha) aplikovany pfti velikosti plodit 8—10 mm, ktery
byl pouzit samostatn¢ nebo v kombinacich s probirkou kvétenstvi a plodi (FC CH HF 20), nebo jen
s probirkou plodt (CH HF 20). Soucasti byla i kontrola bez aplikace jakékoliv probirky (C).

Graf 3. Dopad jednotlivych variant na ziskanou tonaz jednotlivych velikostnich tfid jablek
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Zaver: Precizni probirka kvétenstvi a plodi nepfinesla u standardné fezanych stihlych vieten odridy
‘Gala’ vyznamné vyss$i vynos (Graf 3) ani kvalitu (Graf 4) ve srovnani s chemickou probirkou. Také
nacasovani rucni probirky plidkt nemélo zasadni vliv na kone¢ny vykon a nasadu kvétl v nasledujicim
roce (data neuvedena). Nutno zminit, ze kontrolni stromy (C) a stromy jen s probirkou kvétenstvi (FC)
mély v nésledujicim roce nizkou a velmi variabilni kvétni ndsadu, kterd vyrazné omezi jejich
produktivitu pravé v nasledujicim roce. S ohledem na vysoké naklady spojené s rucni probirkou
kvétenstvi a plodil neni precizni regulace nasady pro pouzity systém tvarovani a fezu shledavana jako
vhodna. Lze ji vyuzivat v ekologickém ovocnaistvi, ptipadné samostatné nebo v kombinaci s chemickou
regulaci u klubovych odriid a jejimu vyuziti ptizpisobit piipadné fez a tvarovani.

3.3.2 Regulace v obdobi kvétu

Za obdobi kvétu povazujeme periodu od objeveni rizového poupéte (BBCH 57) az po
opadani okvétnich platkih (BBCH 69). V tomto obdobi je mozné redukovat ndsadu rucné,
mechanizované nebo chemicky.

Ru¢ni regulace plodnosti probirkou kvétenstvi v podstaté svym pojetim odpovida vyse
popsané regulaci plodného obrostu (viz kapitola 3.3.1 a Piiklad 2). Je uskute¢novana
v ne¢kterych regionech na klubovych odriidach, kdy jsou v obdobi kvétu rovnomérné olamovana
cela kvétenstvi. Druhou moznosti je detailni ruéni probirka jednotlivych kvétd v kvétenstvi,
ktera ovSem neni prakticky uplatiovana, ale experimentuje se sni vramci zamySlené
robotizace (Karkee, 2024).

Pod pojmem mechanizovand probirka v obdobi kvétu je v soucasnosti mysleno zejména
pouzivani riiznych ometacich stroju, které proslehévaji koruny a odstranuji neselektivné bud’
cela kvétenstvi, nebo né€kolik kvéth v kvétenstvich. Této oblasti je vénovana samostatna
kapitola 3.5, kde jsou uvedeny vSechny diilezité aspekty jejiho nasazeni.

Chemicka probirka v obdobi kvétu je dal§i moznosti regulace ndsady. Jednad se bud’ o
pouziti latek, které n&jakym zplisobem omezuji proces oplozeni, nebo v druhém piipadé
ovlivituji vnitini fyziologické procesy v rostliné vedouci ke zvyseni propadu kvéti. Tomuto
zpusobu probirky je taktéz vénovana samostatna podrobnéjsi kapitola 3.6.

3.3.3 Regulace v obdobi po odkvétu — probirky ploda

V obdobi po odkvétu je prvni moznosti regulace chemicka probirka plodi. Ta je v
soucasnosti u jabloni nejbézn&jsim probirkovym zasahem. Casové obvykle spada do obdobi
zhruba 2—4 tydnl po odkvétu pii velikostech plidki mezi 6-16 mm. Je to obdobi, kdy uz
zpravidla pominulo riziko pozdnich jarnich mrazi a d4 se dobfe odhadovat finalni ndsada
plidka jednotlivych porostii. Pro provadeéni probirky v tomto obdobi je pomérné dobra
dostupnost efektivnich u¢innych latek (kyselina alfa-naftyloctova, benzyladenin, metamitron),
které jsou vice nebo méné spolehlivé a bezpecné. Jejich efektivitu vSak ovliviiuje mnoho
proménlivych faktort. Tim stézejnim je pribeéh pocasi pred aplikaci, v obdobi aplikace, a
zejména po ni, dale odrida a stav porostu. Z tohoto ditvodu jednorazové osetieni nema mnohdy
optimalni odezvu. Je vhodné zminit, Ze podniky bézné disponuji meteostanicemi ve vlastnich
porostech a jejich udaje je vhodné sledovat a dopliovat kvalitni pfedpovédi pro fizeni aplikaci
chemické probirky. V pfipadé¢ chemické probirky muize jeji pomérné pozdni provadéni po
odkvétu vést k mensimu efektu na zvétSeni plodl a podporu kvétni nasady v nasledujici sezoné
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nez v ptipad¢, kdy by byla probirka provedena naptiklad jiz v dobé kveteni. Detailnimu popisu
chemickych probirek se vénuje samostatnd rozsahla kapitola 3.7.

Druhou moznosti probirek plodi je ru¢ni probirka. Ta byla pfed SirSim zavedenim
chemické probirky v 70. letech 20. stoleti jedinym zpiisobem, jak regulovat tirodu po nasazeni
plodi. Dnes se co nejvice omezuje na, pokud mozno, pouze rychlou kvalitativni korekci
s minimalnimi néklady. Vyuzivana je rovnéz pii mimotadnych piipadech, kdy jsou vybérové
odstraniovany plody poskozené naptiklad kroupami, pozdnimi mrazy, vyskytem chorob,
upalem apod. Je také poslednim zasahem, ktery mlze opravit predchozi regulacni kroky a
v podstaté je poslednim zdsahem pted sklizni plodl. Podrobné informace o rucni probirce jsou
uvedeny v samostatné kapitole 3.8.

3.4 VYBRANE ASPEKTY MORFOLOGIE A FYZIOLOGIE VE
VZTAHU K PLODNOSTI A JEJi REGULACI

3.4.1 Hierarchie kvétenstvi/plodenstvi

Kvétem jabloné¢ je chocholik skladajici se prevazné z 5—6, n€kdy 7 kvétd. Uprostied
kvétenstvi situovany kralovsky kvét rozkvéta prvni, coz mu poskytuje prednostni piistup
k metabolitim (Obr. 5A). B&Zné je opylovan o nékolik hodin aZ dni dfive, coZ mu dale dava
dominantni postaveni, a na ném vytvoreny plod se 1épe vyviji a je nejvétsi (Obr. 5B). U
nekterych odrad napt. ‘Gala’ nebo ‘Fuji’ je rozdil mezi kralovskym plodem a vedlej$imi plody
malo vyrazny. Velikost rozdilu se nékdy nazyva jako stupeni hierarchie. Plati, Ze je-li stupen
hierarchie vyssi, strom pfirozené¢ dobie propadava a dobie reaguje 1 na indukovanou probirku.
Naopak je-li rozdil mezi plody maly (nizk4 hierarchie), je pfirozeny propad i indukovana
probirka problémova. Rozdil ve stupni hierarchie je dan jednak odriidou, ale mtze byt ovlivnén
i prubéhem pocasi v dobé kveteni. Pokud panuje chladné pocasi, kvéty nakvétaji pozvolna a
kveteni je celkové rozvleklé, vede to k vyraznéjsim rozdilim ve velikosti plodi. Naopak
panuje-li v obdobi kvétu teplé pocasi a vyvoj kveteni je velmi rychly, jsou rozdily malé.

WIne

> r \‘ : o ’ ,} \ -y '
Obrazek 5. (A) kralovsky kvét rozkvéta prvni, (B) kralovsky plod je zpravidla nejvétsi,
plodenstvi s vy$§im stupném hierarchie.
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3.4.2 Ploidie

Pojem ploidie vyjadiuje pocet sad chromozomu. Standardni pocet u jabloni jsou dvé sady
chromozomu — tedy diploidie. VétSina péstovanych odriid jabloni jsou diploidni. Tyto odrady
se chovaji o¢ekdvanym zptisobem, maji vétSinou plody stfedni nebo mensi velikosti a dobie
kli¢ivy pyl. V béznych podminkach produkuji dostatecny pocet semen v jadfinci.

Nemala cast péstovanych odrad vSak nese tfi sady chromozomt, a jsou nazyvany jako
triploidni. Mezi nejbéznéjsi patii ‘Jonagold’ vcetné klonl, ‘Boskoopské’, ‘Kanadské reneta’
nebo ‘Admiral’. Tyto odriady maji velmi nizkou klicivost pylu a je nutné jim vénovat zvySenou
pozornost z hlediska opylovacich pomérti v sadu. Maji tendenci produkovat velké plody
s malym mnozstvim semen, které snadno propadavaji. Jejich management je vzhledem
k regulaci plodnosti specificky.

3.4.3 Opyleni a oplodnéni

Jabloni je pfevazné€ cizospraSnym hmyzosnubnym druhem. Dobré opyleni, nésledné
oplodnéni a tvorba semen jsou zdkladem ke kvalitnimu vyvoji plodu. Nicméné nejsou vzdy
nutnou podminkou pro vyvoj plodu. Ten se mize vyvijet i bez oplozeni tzv. partenokarpicky,
a to bud’ ptirozené, nebo jej lze ptivodit aplikaci nékterych bioregulatort. Partenokarpické
plody vSak maji horsi kvalitu a skladovatelnost, a je nutné je rychle uplatit na trhu. Mohou byt
urcitou zachranou v ptipad¢ poskozeni urody napiiklad pozdnimi jarnimi mrazy, ale vzdy je
zadouci dosahovat plodu, které se vytvari z kvalitn€ opylenych a oplozenych kvéti.

Opylovéani je klicovym prvkem pro zajisténi dostatecné vysoké a kvalitni produkce ovoce.
Obecné plati, Ze musi byt zajiStény dobré opylovaci podminky a zajiSténa ptfitomnost
opylovatell v obdobi kvétu ovocnych stromil. Nékolik praktickych aspekti opylovani zmitiuje
Mathieu ez al. (2011). Cmelak opyluje vice (15 az 20) kvétt za minutu oproti véele medonosné
(616 kvéth za minutu) a pracuje také déle béhem dne. Samotarské veely maji az tiikrat vEtsi
opylovaci potencial nez véela medonosn, ale jen v malém okruhu 180 m od hnizda. Cmelak je
schopen pracovat i1 za niz$ich teplot. VEely medonosné jsou aktivni od 12—14 °C a jsou mimo
teplot i dosti zavislé na svétle. Cmeldk je k nému méné citlivy a je rovnéz schopen létat

wewvr

Jednim z dilezitych aspektd, ktery je tfeba mit na paméti vzhledem k regulaci zatizeni je,
ze véela medonosnd jako nejbézné€jsi opylovatel uptednostiiuje pohyb po fadach. Jsou-li tedy
odridy vysdzeny ve vétSich blocich, mohou se krajni tady blokid sousedicich odrad lisit
v kvalité opyleni a nasadé€ od fad vnitinich. Dillezité je rovnéZ zminit, Ze vedle nedostate¢ného
1 nadbytecné opylovani mize piinaSet komplikace pfi regulaci plodnosti, napt. velmi vysokou
naslednou nasadou ploda s negativnim vlivem na kvétni indukci.

V nékterych klimatickych a ekologickych podminkach, kde se pfirozeni opylovatelé
nevyskytuji nebo je jich vyrazny nedostatek, je mozné opylovani fidit uméle. Jednou z moznosti
jsou specialni aplikace pylu pomoci rosice vyvijené a pouzivan¢ napi. v USA. Moznosti je
1 Casovani piitomnosti opylovateli naptiklad jen na obdobi opyleni kralovskych kvéth
na viceletém dfevé€, kdy jsou nasledné Uly odvezeny a tim je vyrazné omezeno opylovani
vedlejsich kvéth a kvéth jednoletého dieva, na kterém se tvofi plody nizsi kvality. Ve stfedni
Evropé jsou tyto postupy pro velkou presenci opylovatelt v prostfedi prakticky jen obtizné
aplikovatelné. V podobném duchu bylo uvazovano o pouziti protikroupovych siti, jez pti svém
roztazeni mohou omezit pohyb a presenci opylovatelt. Nékteré experimenty ukazovaly, Ze sité
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nemaji vliv na opylovani (Vaissiére et al. 2000), jiné naopak ano (Mathieu ef al., 2011). Je
diilezité zminit, ze tento vliv bude vzdy vyrazné ovlivnén vice faktory konkrétniho sadu, jako
je velikost bloku, typ ptitomného opylovatele, konkrétni rocnik, sousedstvi kvetoucich
zemédéelskych plodin apod. Jsou-li sit¢ roztazeny jiz v dobé kvétu, dochazi k oslabovani
véelstev. Provozné, i z hlediska omezeni rizika krupobiti na kvét, je Casto voleno roztahovani
siti jiz v dobé kvétu. S ohledem na vyse uvedené informace je vSak roztahovani siti preferovano
a doporucovano az po ukonceni kvétu. Co se tyce konkurence kvetoucich pampelisSek
Iékatskych v obdobi opylovani, neptedstavuje jejich vyskyt jablonim vaznou konkurenci,
nemaji takovou kvalitu a vyzivovou hodnotu a véely je nepreferuji (Mathieu et al., 2011),
zkuSenosti z nékterych vizualnich pozorovani jsou vSak odlisné a v mnoha podnicich se provadi
jejich preventivni koseni.

Pokud dojde k pieneseni kompatibilniho pylu, tedy k opyleni, ma na to, jestli dojde
1 k oplozeni, zasadni vliv prib¢h teplot, ktery ovlivituje rychlost prorastani pylovych lacek. Pti
teplotach 17-22 °C dojde k prorosteni pylovych lacek a oplodnéni za 2 dny. Pfi 11 °C trva
prorustani Sest dni a pfi 5 °C nedochazi k Zadnému oplodnéni. Tento vztah vyuzivaji nékteré
modely pro predikci kvality oplozeni potazmo sily pfirozeného propadu. Zminéné modely jsou
pouzivany k presnéjSimu fizeni strategie regulace plodnosti a piikladem mutze byt jedna
z funkci programu Rimpro, jenz je dostupny i tuzemskym ovocnarum (viz kapitola 3.7.9).

3.4.4 Vyvoj plodu a pocet semen

Pocet vyvijejicich se jader mé vliv na kvalitu plodd, velikost, tvar, symetrii, pevnost,
Stavnatost obsah vitaminu C a rzivost, kterou brzdi. Cilem tedy je, aby se semen vyvijelo
dostatek. Rovnomémy a dostate¢ny pocet semen v plodu zabranuje nepiedvidatelnym reakcim
na chemickou probirku. Dobré opyleni vedlej$ich plodu je mize chranit pfed propadem, avsak
pii stejném poctu semen zistava dominantni prostiedni kralovsky plod.

Kontrola poctu semen pred uskuteciovanim chemickych probirek plodl je dulezitym
praktickym krokem a jeho vysledek je tieba zahrnut do rozhodovéni (Obr. 6). Nevyhodou, nebo
spiSe dsledkem vysoké ptitomnosti jader pii vysoké nasade vSak je, ze brzdi diferenciaci kvéth
na pfisti rok. Béhem vyvoje plodu dochazi totiZ ke dvéma téméf soucasnym fazim, které jsou
pro péstitele jabloni zasadni. Fyziologicky propad plodi a rovnéz indukce (zakladani) kveteni.
Tyto dvé faze rozhoduji o plodnosti v daném 1 nasledujicim roce.
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Obrazek 6. Kralovsky i vedlejsi plod tvoii semena ve 4-5 komorach. Opylovani bylo
dostatecné a vyrovnané, plody se budou vyvijet, pfipadné reagovat na chemické probirky
normalnim zplsobem.

3.4.5 Indukce kvétni nasady

Jedna se o slozity proces, jez je zavisly na vice faktorech. Jako ostatni fyziologické procesy
maji v této proméné zasadni roli fytohormony. Zjednodusen¢ se uvadi jako rozhodujici zejména
vliv giberelini. Gibereliny produkované vytvarenymi semeny mladych plodd inhibuji kvétni
indukci. Obecné plati, Ze ¢im vice se vyviji na urcité struktufe semen, tedy ¢im vice dobie
oplozenych plodi se vyviji, tim vétsi je produkce giberelini a tim vice je brzdéna kvétni
indukce. Dobry rast a dobrd produkce cytokininli v kofenech pak piisobi naopak, a kvétni
indukci podporuji (Tromp, 2005a).

Dulezité jsou samoziejmé také faktory prostiedi a péstitelské faktory. Vliv hraji rizné
stresové podminky, jako extrémné vysoké nebo nizké teploty a nedostateéné osvétleni. Vyvoj
teplot nelze provozné ovlivnit, ale stupenn osvétleni, zejména pomoci tvarovani a fezu, ano.
Stinéni cca 50 % znamena omezenou tvorbu kvétni nasady, a pii 70% stinéni se prakticky
nedéje (Tromp, 2005a; Mathieu et al., 2011). To mé ptimou souvislost s dostupnosti asimilatu,
které jsou vedle giberelini druhym rozhodujicim faktorem v indukei kvétni nasady. Plati zde
jednoduché souvislost, Ze ¢im vice je listl na vyvijejici se plod, tim vy$8i je mozné indukce
i pro dalsi sezonu. Pfi ménég jak 10 listech na plod je indukce mald. Pfi vice nez 40 listech
na plod je maximalni. Déle plati, Ze ¢im je silng&j$i podnoZ a ¢im je strom star$i, tim vyS$$i musi
byt pocet listlh na plod potfebny k indukci nasady. Tato hodnota se pak blizi vice k poctu
40 (Mathieu et al., 2011). Z toho vyplyva, Ze jakékoliv poSkozeni listl v rozhodném obdobi
(napt. kroupami) bude mit negativni vliv na kvétni nasadu v pfiStim roce. SoutéZ o asimilaty a
translokace giberelind se tyk4 pouze omezenych ¢asti koruny. Je-li tedy naptiklad vrchni ¢ast
koruny pietiZzena a spodni ¢ast koruny nikoliv, miZe na spodni ¢asti probihat lepsi indukce nez
v ¢asti vrchni.

Vyznam v kvétni indukci mé rovnéz dostatecnd a vyrovnana vyziva. Piemira dusiku mtize
nadmérnou podporou riistu branit indukci, avSak je-li jiz zastaven rtst letorostil, dusik indukei
podporuje. Dostupnost vlahy je rovnéz vyznamna. Plati, Ze nedostatek vlahy nebo jeji pfemira
vedouci k pfili§ bujnému ristu mohou negativné ovlivnit kvétni indukci. Kvalitu kvétni nasady
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muze ovlivnit i obdobi sklizné. Jsou-li plody sklizeny z néjakého divodu pozdé. Ma to
negativni dopad na kvétni nasadu a jeji kvalitu zejména na jednoletém dreve.

3.4.6 Fytohormony

Fytohormony v rostlinach ovliviiuji fyziologické reakce a plsobi ve velmi nizkych
koncentracich. Jsou bud’ pfirodni, tedy rostlin¢ vlastni, nebo syntetické, uméle vytvorené
Clovékem. Jednd se v podstaté o chemické posly informaci. Kazdy fytohormon pisobi a
vyrazné ovliviiuje danou fenofazi. Jeji prubéh je dan ptitomnosti nc¢kolika hormond, jez
vzéjemn¢ interaguji. U fytohormontl jsou vice nez pfitomnost, a pfipadné koncentrace, dtilezité
jejich vzajemné poméry. Obsahy v rostlindch jsou na urovni tisicin az jednotek ppm, tedy
vyrazné niz$i nez bézné aplikované koncentrace, jez byvaji v jednotkach az stovkach ppm.
Plati, Ze v z&vislosti na koncentraci mize mit fytohormon stimulacni, neutralni az inhibi¢ni
efekt. Reakce jsou velmi rychlé v fadech jednotek az desitek minut, nicméné redlny projev
muze nastat az za nékolik tydnt. Fyziologie fytohormont a jejich interakci je velmi slozita.
Metodika se vénuje pouze zdkladnimu pfehledu a vyctu praktického pouziti. Pro hlubsi studium
vyznamu fytohormonil v ovocnafstvi 1ze odkdzat na prace Prochazky et al. (2003), Trompa
(2005b) a Mathieu et al. (2011).

3.4.6.1 Auxiny

Nejvyssi koncentrace auxind se nachdzi v rostoucich organech (apikalni oblasti, mladé
listy, rozvijejici se kvétenstvi, embrya). Pyl je také zdrojem auxini. Svym bazipetalnim (od
vrchu dolil) tokem auxiny ovliviiuji polaritu bunék a naslednou tvorbu cévnich svazkd. Velmi
zjednodusen¢ by se dalo uvést, ze odkud tece auxin, tam jsou smétovany zdroje (asimilaty,
ziviny). Auxiny maji zasadni vliv na apikalni dominanci, reguluji bunécny rist a prodluzovani
bungk. Jejich metabolismus je vyznamné spojen s metabolismem etylenu. Nékteré ui€inky, které
byly dlouho pfipisovany auxiniim, jsou ve skute¢nosti ptisobeny etylenem, jehoz produkci
auxiny indukuji. V ovocnéfstvi se pouzivaji nejcastéji syntetické auxiny NAA a NAD jak pro
probirku plodd, tak pro omezeni opadavani plodii pred sklizni. N&které jsou snadno rozkladany
UV zéfenim, zejména jsou-li v roztoku s pH vy$§im nez 5 (Schonherr et al., 2000).

3.4.6.2 Gibereliny

Oblasti syntézy giberelini jsou oblasti aktivniho dé€leni, tedy semena/jadra a plody ve
vyvoji, nebo apikalni oblasti stonkli a kofend. Transport pak probihd cévami floému. Maji
zasadni vliv na prodluzujici rust, kdy reguluji délku internodii — jejich nedostatek zptsobuje
zakrslost. Latky pouzivané jako inhibitory ristu zpravidla blokuji syntézu giberelinti nebo jinak
postihuji jejich fyziologii. Je mnoho giberelint, které jsou oznacovany ¢isly, ale v ovocnarstvi
se pouzivaji GA3, GA4 a GA7 hlavné ke zlepSeni vzhledu plodl (omezeni rzivosti), k podpoie
vyvoje partenokarpickych plodi a ke zlepseni typickych vlastnosti plodt (prodlouzeni tvaru).
Gibereliny rovnéZ omezuji kvétni indukci. Tuto informaci vSak nelze brat pauSalné, jelikoz
giberelin GA4 spiSe podporuje, kdezto GA3 spiSe inhibuje kvétni indukci a vliv maji 1 dalsi
gibereliny. Rozhodujici jsou pak ale vzdy jejich poméry. Tento efekt je nékdy pouzivan pfi
nizké nasadg, aby stromy nemély v pfistim roce ptili§ vysokou kvétni nasadu.
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3.4.6.3 Cytokininy

Hlavni oblast syntézy cytokininti je v kofenech, odkud jsou transportovany xylémem do
dalsich ¢asti rostliny, mimo jiné do semen a plodi. Nejznaméjsi jsou pro svou podporu
bunééného déleni a mohou plisobit rovnéz na zvétSeni velikosti bun€k. Zpomaluji stdrnuti
pletiv. Pisobi dohromady s auxiny jako dopliky nebo antagonisté. Pii vySSim poméru
cytokininli je podporovan vyvoj pupent a vétveni. Pouzivaji se na probirku a v kombinaci
s gibereliny pro dosahovani lepsiho vzhledu ovoce (protahovani plodd, rzivost). Maji schopnost
zvySovat kvétni nasadu i bez indukovaného probirkového ucinku. U jabloni se nejbéznéji

pouziva cytokinin benzyladenin (BA).
3.4.6.4 Kyselina abscisova (ABA)

Kyselina abscisova je produkovana v chloroplastech a vyskytuje se hlavné v dospélych
zelenych listech, odkud putuje do dalSich Casti rostliny. Jeji hladina stoupa v ptipad¢ stresu.
Inhibuje otevirani praduchi, ¢imz reguluje ztratu vody transpiraci. Nepodili se pfimo, ale
zprostiedkované na opadu listl, pfipadné plodii. Pisobi jako antagonista giberelinii tim, ze
zpomaluje riust vétvi. V USA se v jablonich pouzivd jako latka probirkova a rovnéz pro
odlistovani. V Evrop¢ je prozatim registrovana jen pro ucely lepsiho vybarvovani modrych a
cervenych hrozni stolnich odrid révy.

3.4.6.5 Etylen

Etylen je pfitomen ve vSech rostlinnych organech. Syntetizovan je ve stresovych situacich
nebo béhem procesu starnuti a zrani. Podili se na n¢kolika fazich vyvoje rostlin. MiiZe snizovat
apikalni dominanci, inhibovat dormantni stav nebo podporovat kliceni semen. Rovnovaha mezi
auxiny a etylenem je spojena s opadavanim. V ovocnaiské praxi se etylen ziskava rozkladem
aplikovaného etefonu. Tato latka ma vyznam v probirce kvéth 1 plodii a pouziva se rovnéz pro
podporu kvétni ndsady, pro ucely zpozd’'ovani nakvétani a pro regulaci zrani a opadu plodi.
Fyziologickym pfirozenym prekurzorem etylenu v rostlinach je kyselina aminocyklopropan
karboxylova (ACC), ktera je v USA komer¢né dostupni pro pozdni probirku pladki pfi
velikosti nad 18 mm, kdy jsou ostatni latky jiz neefektivni. V Evropé se jeji komeréni
dostupnost predpoklada béhem pftistich nékolika let.

3.4.7 Alternace

Alternace neboli stfidani je jev, kdy ovocné stromy sttidaji roky s vysokou a nizkou
plodnosti. Jedna se o jev, ktery je nezadouci, jelikoz vyznamné zasahuje do stability produkce,
jeji vyse 1 kvality. Ve vztahu k vynosu plati, ze primérny vynos alternujiciho porostu je nizsi,
néZ vynos vyvazeného stabilniho =zatiZzeni. Dale v kazdém roce =ziskavdme ovoce
s problematickou kvalitou, zejména v roce preplozeni (Mathieu et al., 2011). Alternace tedy ma
1 vyznamné negativni ekonomické dopady. K jejimu zastaveni je nutné nasadit péstitelska
opatfeni kombinujici zpravidla vice kroki, napf. ranou probirku kvéti a nasledné pouziti
bioreguldtort. Stfidani se muze tykat casti parcel, jednotlivych stromt, c¢asti stroml a
jednotlivych vétvi, coz komplikuje v riizném rozsahu jeji feSeni (Obr. 7; vice kapitola 3.10.1).

Stiidani plodnosti neovliviiuje jen kvantitu kvétni nasady, ale rovnéz jeji kvalitu, kterd
zavisi na celém obdobi od indukce po vykveteni. Slabé rostouci, primérné zatizené stromy
podporuji rychlejsi tvorbu kvét. Naopak u stromi hodné nasazenych nebo silné rostoucich je
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tvorba kvétli posunuta, mohou mit horsi kvalitu kvétenstvi, dlouhé stopky a mensi schopnost
plodit. Silna nasada plodu snizuje pocet bun¢k budoucich kvéti. Negativni vliv se projevuje
zejména ve vztahu ke kvalité kvétni ndsady na jednoletém dievé. Naopak kvéty, které se
zakladaji v roce s nizkou nasadou a vykvétaji v roce s vysokou nasadou, jsou kvalitnéjsi a
moznost jejich opylovani je delsi, coz zhorSuje cely jev. Ten ma tak tendenci sam sebe
zhorSovat a nikoliv zmiriiovat.

Obrazek 7. Kvétni nasada odridy ‘Golden Delicious®, vlevo porost v lofiském roce bez
probirky, vpravo stromy v loniském roce probirané kombinaci latek benzyladenin a metamitron.

Ve vztahu k alternaci maji vedle regulace plodnosti zdsadni vyznam zejména jarni
vegetaCni mrazy, které¢ pokud zpiisobi vyznamnou ztratu plodnosti, jsou vyraznym spoustécem
alternace. V1iv mize mit také vodni stres, nedostatecnd vyziva nebo vyjimecné i nevhodné
teploty. Velké rozdily v nachylnosti na alternaci jsou pak mezi odridami. VIiv maji rovnéz
podnoze, kde plati, ze silné rostouci podporuji stfidani a naopak. Alternaci mohou spustit nebo
zhorsit 1 pozdni sklizné zhorSujici kvalitu kvétt (Luckwill, 1974; Buban a Faust, 1982).
Praktickd opatfeni proti alternaci spocivaji v dobie zvladnuté, idedln¢ vicestupiiové rané
probirce v roce se silnou nasadou. V tomto roce je mozné rovnéz aplikovat bioregulatory, které
zvySuji indukei kvétni nasady (viz kapitola 3.7.5.5) V roce se slabou nasadou lze vyuzit rovnéz
nékteré bioregulatory se schopnosti podpory tvorby plodl (viz kapitola 3.7.6.1). V hor§im roce
se nedoporucuje hnojit dusikem brzy na jate, ale az po zastaveni ristu letorostil a pak nasledné
na jafe dobrého roku.

3.4.8 Typy kvétenstvi

RozliSujeme dva typy kvétenstvi. Prvnim typem jsou vrcholova, tzv. terminalni kvétenstvi.
Ty se vyskytuji na vrcholu vyhonu, tedy jednoletého pftirtistku, nebo na vrcholcich kratkého
boc¢niho obrostu, tedy na viceletém drevé. Tato kvétenstvi, jsou-li zaloZena, byvaji zpravidla
dobfe vyvinutd, vykvétaji jako prvni a pfinési plody vyssi kvality (Obr. 2). Maji dobrou podporu
ruzicovitych listd, které je zasobuji asimildty a maji naprosto zasadni vliv. Kvétenstvi je
sobéstacné, pokud ma razice 9—10 listii na jeden plod a je dobte osvétlena V jinych piipadech
potiebuje asimilaty ptivadét z dalSich Casti stromu a konkuruje si tak se zbytkem rostliny.
Takové kvétenstvi ma schopnost na stejném plodonosi indukovat kvétni nasadu i na pfisti rok.
Dalsim typem jsou bo¢ni, tzv. axilarni pupeny, jez se vyskytuji na bocich vyhond. Jsou tedy
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bocnimi pupeny na jednoletém dieveé. Obecné jsou tato kvétenstvi méné kvalitni, kvetou pozdéji
a jejich zivotnost je kratsi, coz omezuje opyleni. Na nich vytvofené plody jsou rovnéz méné
kvalitni, jsou mensi a tvarové problematické.

3.4.9 Opad pludka

Opad pludkt zjednoduSené zavisi na poméru auxini a etylenu, kdy tok auxini opadu
zabranuje a nadbytek etylenu opad indukuje. Ve vSem hraje roli i vzajemna konkurence pladka.
Opad pludkt probihd ve dvou vinach, z toho druha vina se nékdy jest¢ déli na dva vrcholy.
Prvni hlavni vina je opad odkvetlych kvéth zptisobeny jejich neoplodnénim, které muze byt
prirozené nebo imyslné pomoci ptipravki, které jej blokuji. Probiha cca 1 az 2 tydny po plném
kvétu. Druhou hlavni vinou je tzv. fyziologicky propad plodu, na kterém se vyznamné podileji
hormony a vzajemnéd konkurence pladkt. Bézn¢ se mu fiké Cervnovy propad, i kdyz mtze
probihat jiz v kvétnu nebo vyjimecné i v Cervenci. Je to tedy v obdobi 3 az 10 tydnili po plném
kvétu. Jak bylo uvedeno, n¢kdy byva délen jest¢ na dva vrcholy, kdy prvni vlna zhruba
do 30 dnti po plném kvétu je tvofena propadem prevazné nedostateéné opylenych plodi. Druhy
vrchol je pak tvofen nekonkurenceschopnymi plody a probihd v obdobi 35-60 dnti po plném
kvétu. Jak jiz bylo zminéno, jsou tyto dvé pozdé¢jsi viny fizeny jak fytohormondlné, tak
pripadnym nedostatkem asimilatii. Proto je mozné toto obdobi pomérné dobte ovlivnit vnéj§imi
aplikacemi latek bioregulacni povahy, které¢ ovliviiuji zejména fytohormonalni komunikaci.
Dale je mozné provést aplikaci latek, které snizuji fotosyntézu, potazmo dostatek asimilatt. Po
tomto obdobi jiz plody neopaddvaji a nejsou ani citlivé na vnéjsi aplikace. Vyjimkou je
predskliziiovy propad, kterym trpi nékteré odrudy.

V obdobi ¢ervnového fyziologického propadu je dilezitych nékolik charakteristik plodu.
Je to jeho stafi (mysleno ve dnech, ptipadné hodinach) a vyvinutost, ktera v podstaté souvisi se
silou komunikace mezi rostlinou a nim. Dtlezity je také pocet plidki v plodenstvi, pocet semen
v plodu, a ptipadna blizkost rostouciho vyhonu, ktery mize byt na za¢atku vegetace konkurenci
o asimilaty. Cim je komunikace plodu se zbytkem stromu silngjsi, plidek vétsi, a &im vy3si ma
naskok pted ostatnimi plody, s tim mensi pravdépodobnosti opadne. Jde tedy o dominanci, kde
plati, ze exogenné aplikované bioregulatory vétSinou posiluji proces mezi dominantnimi a
nedominantnimi plody a jsou tzv. selektivni. Cim vice je vzajemna komunikace vedlejsich
pltidku s rostlinou potlatovana, ptilehlym siln€jSim vét§im plodem, tim vice semen musi plod
mit, aby se udrzel. V nékterych ptipadech vsak mize byt ucinek vné&jsi aplikace pfilis silny a
zpusobit opad 1 dominantnich plodd, kdy plodenstvi opadd uplné celé. Tehdy se jedna
o takzvanou neselektivni probirku.

Je n¢€kolik pfirozenych faktort, které vyrazné ovliviiuji opad plodii pti. Velmi dileZité jsou
vSak dva. Prvnim je svétlo, jehoz nedostatek zplisobeny obla¢nosti, nebo naptiklad krycimi
sitémi, vede k vétSim propadiim. Nedostatek svétla je rovnéZ divodem Casto pozorované
nedostate¢né nasady ve spodnich ¢astech korun. Divodem je nedostatek asimilatl, ktery pak
vede k propadu. Tohoto efektu vyuziva 0.l. metamitron, kterd v zavislosti na ddvce vice nebo
mén¢ omezuje fotosyntézu. Zjednodusen¢ feceno piisobi tak, jako by stromy byly na nékolik
dni vyrazné zastinény.

Druhym velmi dilezitym faktorem jsou teploty, respektive jejich priabeh. Vysoké teploty
v noci podporuji rist a dychéni, tedy vysokou spotiebu asimilati a nasledny silnéjsi propad.
Plati, Ze pokud jsou no¢ni teploty pod 10 °C, je opad slaby, ale pokud jsou nad 20 °C, je naopak
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silny. Byers (2002) uvadi, ze no¢ni teploty v den aplikace probirkovych latek a jeden den po ni
vyznamnéji ovliviiuji vysledny propad nez zjiSténé denni teploty v tyto dny.

Pfi shrnuti moha dalSich faktorti viceméné plati, ze vSe, co podporuje rust stromi a
letorostti také podporuje ptirozeny i indukovany propad. Nadmérny propad miize plsobit napf.
prilis silny fez, pfehnojovani dusikem, pfemokieni apod. Obecné ale jakykoliv extrém v oblasti
vyzivy, podminek a managementu mize pfinést nadmérné propadové reakce.

3.5 MECHANIZOVANA PROBIRKA KVETU
3.5.1 Uvod

Mechanizovana probirka kvéti je relativné novou moznosti, kterou lze pouzit pro zvyseni
efektivity a spolehlivosti probirky. Prvni stroje byly v Evropé€ uvedeny na trh pted vice nez
dvaceti lety. Hlavni potencidl vyuziti mechanizované probirky je spatfovan v zatfazeni zdsahu
s pomérn¢ spolehlivou a kvantifikovatelnou ucinnosti nezavislou na povétrnostnich
podminkach. Dal$im diivodem pro jeji vyuzivani je ekologizujici smér evropského zemédélstvi,
tedy zafazeni metody, kterd neni zavisla na aplikaci chemickych latek.

V souasnosti je v Ceské republice mechanizovana probirka vyuzivina pomérné okrajové
na nevelké vymeéfe intenzivnich ovocnych sadil. Na evropském i svétovém trhu existuje nékolik
vyrobecll a typd téchto strojii. Nékolikero piikladiim bude vénovéan kratky popis na konci
kapitoly, nicméné dle znalosti autord jsou v tuzemsku v soucasnosti pouzivadny pouze stroje
Darwin (Obr. 8) némeckého vyrobce Fruit Tec. Z tohoto diivodu i z divodu nékolikaletych
provoznich i experimentalnich zkuSenosti s provozem stroje Darwin ve VSUO Holovousy bude
vétsina kapitoly zaméfena na efekty a praktické pouZiti tohoto stroje.

Obrazek 8. Stroj pro mechanizovanou probirku kvétti Darwin.
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3.5.2 Popis a pouziti

Zatizeni Darwin je feminkovy rotacni stroj na probirku kvétl. Na centralnim vietenu jsou
pridélany plastové feminky, které v zavislosti na rychlosti rotace a rychlosti pojezdu vice nebo
mén¢ oslehdvaji kvéty i celd kvétenstvi (Obr. 9). Efekt je zalozZen jak na vlastnim odstranéni
kvétl, tak na jejich ne vzdy viditelném poranéni zpiisobujicim vnitini fyziologické reakce
(narhst obsahu etylenu v pletivech) a nasledny opad. Rychlost rotace vietene je nastavitelna a
je zasadnim parametrem rozhodujicim o sile u€inku. BéZzné se pouziva nastaveni mezi 200—
320 ot./min. Druhym velmi dilezitym parametrem je rychlost pojezdu. Obecné plati, Ze ¢im je
pojezd rychlejsi, tim je Gc¢inek a redukce poctu kvéti mensi. Bézné v provozu lze uvazovat
rychlosti pojezdu mezi 6-14 km/h. Ttetim prvkem rozhodujicim o G¢innosti je, jak blizko
porostu se projizdi, respektive jak hluboko zasahuji rotujici feminky do koruny stromu.

Obrazek 9. Ptiklad oSetfeni kvétenstvi mechanizovanou probirkou.

Ve VSUO je standardné pouZivana pojezdova rychlost 6 km/h a sila probirky je nastavovana
jen rychlosti rotace vietene. Na vysledny efekt provedeného zdsahu ma vsak vliv i nékolik
dalsich faktort, které je nutné mit na paméti a které rozhoduji o upotiebitelnosti tohoto zpiisobu
probirky. Zasadnim hlediskem je péstitelsky tvar. Ten nesmi byt pfili§ prostorové vyrazny.
Doposud ziskané zkuSenosti ukazuji, Ze vyuziti tohoto zptisobu probirky je smysluplné zejména
pro stihlej$i nebo plossi tvary korun. Dals$i pozitiva, negativa a okolnosti, které je nutné mit na
paméti, prehledné shrnuji nésledujici body:
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Pozitiva mechanizované probirky kvéti:

e 'V zavislosti na typu porostu pomérn¢ dobie kvantifikovatelna sila probirky,

e nechemicka metoda vyuzitelna i v ekologické produkci,

e cfektivni prvek probirkovych strategii v pfipadé velmi vysokych kvétnich nasad.

e efektivni probirkovy prvek v pfipadé mechanizované fezanych S§tihlych sténovych
porost,

e Ucinny nastroj pro fesSeni nékolika typli nevyrovnanosti kvétni nadsady v porostu,

e provedeni je mén¢ zavislé na povétrnostnich podminkach nez chemické probirka kvétt.

Negativa mechanizované probirky kvéta:

e Pokud neni pouzivana v kombinaci s dal§imi regula¢nimi kroky, jeji dopad na kvalitu
plodi je nizsi,

e nelze efektivné pouzit do prostoroveé vyraznéjSich korun — nutna aprava celé péstitelské
technologie,

e odstranéna jsou pievazn¢ celd kvétenstvi, ma tedy nizkou selektivitu,

e vykon traktoristy je mensi ve srovnani s aplikaci chemické probirky kvéti,

e probirka probihd brzy ve vegetacni sezoné€ s rizikem vlivu naslednych mrazii nebo jiné
nepiizné,

e problematické pouziti ve slozitéjSich terénnich podminkéch nebo v ptipadé¢ vyjetych
koleji — vykyv zptsobuje nezddouci variabilni i€innost,

e poskozeni rostlinnych pletiv — zvySené riziko napadeni chorobami jako Pseudomonas

e obcasné vytrhavani bambust z draténky u mladych nedorostlych vysadeb,

e omezeni vysky rota¢niho vietene typem opérné konstrukce, resp. vyskou pti¢ného lana
v Cele meziradi,

e neni jasny dopad na v€ely pfi pouZiti za jejich plného letu,

e pofizovaci ndklady stroje,

e neni mozné cilit na kvéty na jednoletém dievé, v dobé jeho kvétu jsou jiz vyznamneé
narostlé listy a letorosty a dochazi k jejich vyznamnému poskozovani,

o relativné kratké optimalni obdobi pro uskute¢néni zasahu,

e pozdni provadéni vice poSkozujici listovou plochu muize negativné ovlivnit kvétni
nasadu na pfisti rok.

Dalsi provozni aspekty mechanizované probirky kvéth:

Provoz probirkového stroje s sebou pro spravnou funkci nese i1 dal$i provozni naroky a
omezeni, z nichZ nékterd jiz byla nastinéna. Jednim z dalezitych aspektii je volba vhodného
terminu zasahu. Za optimalni je povazovan u jadrovin termin nakvétani prvnich kvéth, ale pfi
nutnosti oSetfeni vétSich vymeér nebo pfi neptizni pocasi je mozné uvazovat jako mozny termin
od BBCH 58 po BBCH 64. Pti diivéjsim zasahu bude ucinnost nizk4 a pfi pozdnim bude
dochazet k vysSimu poskozeni listové plochy. OSetieni je zejména z diivodu potencialniho
Siteni houbovych a bakteridlnich chorob tfeba sméfovat do obdobi, kdy je porost suchy, a
1 v nasledujicich hodinach, ptfipadné dnech, neni ptfedpovidan dést. Preventivné je
doporuovano nasledné oSetfeni porostu po zakroku ptipravky s fungicidni, a idealné
i baktericidni u¢innosti. I pies to, ze takové preventivni zédkroky nejsou cilend ve VSUO
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provadény, tak neni pozorovano zadné zhorSeni zdravotniho stavu oproti plochdm neoSetfenym
mechanizovanou probirkou.

Jak jiz bylo zminéno, velmi dulezity vliv na efektivitu mechanizované probirky ma
pestitelsky tvar, ktery by mél byt pro dosazeni optimalnich vysledkl co nejstihlejsi. Dilezity je
ale 1 typ vétvi a dalsich struktur. Uspokojive jsou timto strojem probirdny vodorovné nebo jen
lehce ptevislé ¢i lehce vystoupavé pevnéjsi struktury (vétve). V ptipadé pievislych tenkych
vétvi je efekt maly, a naopak pii pevnéjSich strukturdch vystoupavych, nebo zejména u
hokejkovité zahnutych vétvi, je redukce silngjsi az velmi silna.

DalSim dilezitym aspektem, ktery je pfi nasazeni mechanizované probirky dobré mit na
paméti, je nevyrovnanost kvétni nadsady. Mechanizovanou probirkou 1ze tento problém do urcité
miry fesit. Pokud se jedna o nevyrovnanost v ramci celych ¢asti fady, je mozné jednoduse
vizualné¢ vyhodnotit, které stromy jsou vice nasazené, a probrat jen tyto. Pokud je
nevyrovnanost nepravidelnd mezi jednotlivymi stromy, je feSeni problematické, protoze rotacni
vieteno neni schopné pii bézné pojezdové rychlosti dostate¢né rychle reagovat na impuls
traktoristy a ometat individualni stromy. Pokud je nevyrovnanost v ramci koruny, kdy
nejbéznéji byva nasazena vice vrchni ¢ast koruny, je mechanizovana probirka velmi dobie
vyuzitelna. Jednoduse se sundaji feminky z té ¢asti rotacniho vietene, kterou nechceme porost
ometat, nebo se feminky v této ¢asti jen stdhnou nebo svazou (Obr. 10).

Obrazek 10. Upravené rotacni vieteno, kdy spodni ¢ast feminkill je staZzena balici streCovou
folii tak, aby nedochéazelo k ometani spodni, mén¢ nasazené ¢asti koruny.
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3.5.3 Praktické zkuSenosti

Z dosavadnich zkusenosti ve VSUO vyplyva, Ze mechanizovana probirka jabloni je
u vhodnych porostli vyznamnym a uzitecnym krokem v celé regulacni strategii postavené
na krocich: fez, naslednd mirnéj$i mechanizované probirka kvéti, chemickd probirka pladki
pfipadné doplnéné rucni probirkou. Jako uzitecna se jevi zejména na porostech, které maji
vysokou kvétni nadsadu kde je mnohdy schopna zajistit jeji dobrou nésadu i pro pfisti sezonu.
JednoduSe vcasnou regulaci poctu kvétli podpoii kvétni indukci. Tento efekt vSak neplati
absolutné. Nejcastéji sice jsou pozorovany efekty, kdy kvétni ndsadu podporuje nebo ji
zachovava na dobré urovni, ale v urcitych ptipadech byl pozorovan i vliv na rozkolisani kvétni
nasady (viz Piiklad 7). Pti prvni aplikaci tohoto managementu zpravidla dojde k pozitivni
reakci a zvySeni kvétni nasady v pfiStim roce, avSak vysledky ukazuji, Ze toto inicidlni
vyznamné zvyseni miize, pokud neni v dalSim roce nasazen dostatecné razantni a vcasny
regulacni postup, vést k rozkolisani kvétni nésady, coz je nutné ocekavat a tesit. VSe bude
samoziejm¢& zaviset na ndsadé¢ daného roku a ptfipadné pouzité razanci mechanizovaného
zasahu.

Pro integrovanou produkci je vhodné uvazovat mechanizovanou probirku jen jako jeden
z vice regulacnich krokl pfi vysokych a velmi vysokych nésadach a spojovat ji naptiklad
s pozdéjsi chemickou probirkou plodi. Pii jejim pouziti je nutné vzdy myslet na to, ze efektivni
bude jen ve §tihlém porostu, kde mize byt jeji efekt rovhomérny. V prostoroveé vyraznéjsich
korunach mulze plisobit nevyrovnané a vnéjsi ¢asti korun probirat siln€ a vnitini nedostatecné.
Pro aplikaci je tak nutné vzdy uvazit typ porostu, na kterém bude pouzivana. Jako samostatné
osetfeni nemd dostatecné pozitivni pfinosy, a 1 v ekologickém rezimu je vhodné ji ptipadné
doplnit dal§imi moznymi kroky.

Pfi pouziti mechanizované probirky v kombinaci s chemickou probirkou plodi se nam
v praxi u mnoha porostil dafi vynechavat ru¢ni probirku plodd jen s minimalnim dopadem
na vysledny pomér dobie zpenézitelnych plodli. Zejména u odriid s obecné nizsi realizacni
cenou je v tomto shledavana podstatna vyhoda. Vicekrokova strategie je dale vyhodna v tom,
7e minimalizuje rizika spojena s jednordzovym probirkovym zasahem. Rozklada riziko nizké
nebo nadmérné probirky do vice kroki, kdy v ptipad¢ jejich mensi Gi¢innosti je doplnéna dalsim
krokem, a naopak pfi razantnéjSim plsobeni nebo pfi vyskytu néjaké nepiizn€ mohou byt dalsi
kroky omezovéany nebo vynechany. Naopak samotné pouziti pouze mechanizované probirky
kvéta s nutnou vyssi razanci se neukazuje jako optimalni. Pfi vyS$Sich otackach totiz dochazi
k tomu, Ze nékteré exponované Casti korun jsou probirany nadmérn€ a vnitini ¢asti korun
vytvaii viceplodd plodenstvi. Nenastdva pak ocekavany pozitivni posun v poméru
kvalitativnich tfid sklizenych plodi.

VyuZiti mechanizované probirky a nakup vlastniho stroje se jevi smysluplné
pii celopodnikovém vyuzivani technologie jak pro peckoviny, tak pro jadroviny, aby
se potizovaci néklady rozlozily na maximum porostii. Porosty vSak musi byt na tento typ
probirek vhodné tvarované. O mechanizované probirce kvétii jabloni by méli uvazovat zejména
ovocnafi, ktefi maji vyznamnou alternaci kvétni nasady a plodnosti 1 pfi nasazeni chemické
probirky plodil. Zatazeni raného mechanizovaného zékroku totiz snadné&ji zajisti lepsi indukci
kvétni ndsady nez pouhd chemickd probirka plodi. O pouziti mechanizované probirky by
rovnéz méli uvazovat ovocnaii v ekologickém rezimu vyroby.
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3.5.4 Dalsi moznosti

Vedle stroje Darwin je na evropském trhu dostupnych nékolik dalSich stroji pro
mechanickou probirku kvéth. Jejich pouzivani vSak neni pfili§ Siroké. Prvnim z nich je stroj
Unibonn vyvinuty Bonnskou univerzitou, ktery sestava ze tfi mensich vieten namisto jednoho
centralniho. Kazdé z vieten pak l1ze polohovat od svislé do vodorovné polohy. Je tak mozné
s timto strojem provadét probirku i ve vice prostorové vyraznych korunach. Smysl prace a
nastaveni je podobny jako u stroje Darwin. Stoj je mj. obchodovan s nazvem Flexitree (Clemens
GmbH & Co. Kg, Némecko).

Dalsim strojem je Eclairfel (Somaref, Francie) s centralnim svislym oto¢nym vietenem, na
kterém jsou umistény vodorovné kovové tyCe s rychle se otacejicimi feminky na koncich.
Vieteno se pasivné odvaluje tim, jak tyCe prochazeji korunami. Ma rovnéz schopnost 1épe
probirat uvniti prostorové vyraznéjsich korun.

Vsechny vyse popsané stroje pracuji uniformné a daji se s nimi feSit jen nékteré typy
nevyrovnanosti porostu. Pro detailni praci na mensich plochéch je mozné pouzit ruéni ometaci
stroj Electroflor® (Infaco, Francie). Jedna se o malé elektrické rotujici ometaci zafizeni na
teleskopické ty¢i, kterym miiZeme selektivné probirat jen urcité vétve. Je pouzitelny i pro velké
slozité tvary, Casove je vSak prace s nim velmi naro¢nd a prakticky upottebitelnd jen na malych
plochach.

Jak je patrno z vySe popsané kapitoly, mechanizovand probirka mé své vyhody, ale i
vyznamna omezeni. Zasadni je vzdy uvazovat typ stroje a jeho vyuzitelnost pro konkrétni
porosty i cely podnik. Upotiebitelna bude zejména v ptipade, kdy péstitel z né¢jakého divodu
nechce nebo nemuze provadét chemickou probirku kvétl, ale z hlediska velmi vysokych nasad
je zadouci zaradit krok regulace jiz v dobé kvétu. Je mozné pak rozlozit efekt i riziko do vice
mirnéjsich regulacnich kroki, a nespoléhat se jen na chemickou probirku ploda.

3.6 CHEMICKA PROBIRKA KVETU
3.6.1 Uvod

Objev a prvni zkuSenosti s chemickou probirkou kvéti byly ziskavany pocatkem dvacatého
stoleti a pfedchazely objevu chemické probirky plodi. Byla testovana cela fada rliznych latek
poskozujicich kvéty, anebo jinak branici jejich opyleni a oplozeni. Mnoho z nich vSak bylo
spojeno s fytotoxickymi reakcemi. V pribchu let bylo vybrano nékolik efektivnich latek a
postupt jejich pouziti. Tyto latky budeme dale nazyvat blokatory oplozeni. Z nich jsou
nejrozSifené)si thiosiran amonny (ATS), polysulfid vapenaty a hydrogen uhli¢itanu draselny.
Casem bylo objeveno i nékolik dal$ich latek, které neposkozuji pfimo kvéty nebo proces
oplozeni, ale ovliviiuji vnitini fyziologické procesy v rostliné vedouci ke zvySeni propadu
kvéti. Plsobi pfimo nebo zprostiedkované na fytohormonalni komunikaci a globalné
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Ulohou aplikace téchto latek je kontrola stiidani a zlepSeni kvality produkce zejména u
velmi plodnych a maloplodych odriid. Efektivita chemické probirky kvéth je zavisld na
podminkach aplikace, které jsou vSak pro jednotlivé latky riizné. ZvaZujeme ji zejména
v ptipad¢€ velmi nasazenych stromi, abychom zvysili vysledny regula¢ni efekt a snizili riziko
neuspéchu pozdéjsich zasahli. U chemické probirky kvétl je vSak nutné pocitat s tim, Ze je
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vhodné ji az na vyjimky pouZzivat jako soucast vicekrokové probirkové strategie, nikoliv jako
jediny probirkovy zakrok. Je-li totiz provadéna jen jako samostatné opatfeni, dochéazi ¢asto
k tzv. kompenzacnimu efektu. Ten probiha tak, ze po efektivni aplikaci a probirce kvéth dojde
k investici zdroju rostliny do mensiho poctu vyvijejicich se pludki. Diky jejich nizsi vzajemné
konkurenci tyto plidky pii Cervnovém propadu nepropadéavaji tak siln¢ jako u stromu
neoSetfenych, a findlni pocet plodi mize byt stejny, jako u stromu, kde chemicka probirka
kvéth nebyla provedena. Ma-li byt dosazeno probirkového efektu, tedy redukce poctu plodi, je
dilezité vzdy uvazovat dalsi probirkovy krok v podobé chemické probirky plodi. Kompenzacni
efekt se miize projevit malo nebo siln€. Vzdy bude zaleZet na sile probirkového kroku a dalSim
Vyvoji zejména povétrnostni situace, kterou je nutné pritbézné sledovat. V¢asné snizeni nasady
vSak bude mit pozitivni vliv na velikost ploda (Ptiklad 3) a zpravidla na leps$i kvétni indukei,
coz jsou hlavni diivody pro pouziti probirky kvétd. Bylo rovnéz pozorovano, Ze ¢asna probirka
kvéta snizuje variabilitu kvétni nasady v piistim roce, coz je rovnéz velmi pozitivni efekt
prispivajici k produktivité a ekonomické efektivnosti péstovani jabloni.

Chemickou probirku kvéth aplikujeme zejména na porostech, jeZ ndm stabilné piinasi
plodnost, nejsou na mikroklimaticky rizikovych polohach, je na nich zajisténo kvalitni opyleni
a samostatnd chemickd probirka plodd nebyva dostatecnd nebo je pro danou odridu
problémova.

3.6.2 Faze aplikace blokatorti oplozeni

V piipad€ pouziti blokatorti oplozeni jsou primarnim cilem, jez lze efektivné zasdhnout,
nové rozkvetlé neopylené kvéty. V piipadé etefonu je termin aplikace jiny a bude detailné
popsan v kapitole 3.6.4.5. Pti pouziti blokatori oplozeni je mozné vyuzit vice postupt, ale
nejcastéji je pouzivan postup, kdy aplikace probiha ihned po opyleni kralovskych kvéti, které
JiZ nebudou zasazeny a budou vytvaret plody nejvyssi zadané kvality. Pfi velmi rychlém vyvoji
kvétu se pouziva jedna aplikace, ale obvykle se provadi dvé a nekdy 1 tfi aplikace v zévislosti
na pozadované ucinnosti a rozvleklosti kveteni. V praxi to tedy znamend, Ze vidime-li
z kralovského kvétu na viceletém dievé opadavat prvni korunni listky (BBCH 64-65) je tento
Jiz opylen a zbyvajici kvéty je mozné probirat, tedy chemicky branit jejich opyleni podle
pozadované razance. Cilem je zejména redukovat vyvoj vedlejsich plodi a plodii na jednoletém
drevé, jeZ byvaji méné kvalitni. Pozdni aplikace mohou byt rizikové z hlediska niz$i i¢innosti
a zvySeného vyskytu rzivosti.

Mimo vyse popsaného zpiisobu jsou pouzivany i jin€ postupy. Prvnim z nich je jednoducha
jednorazova aplikace probirkového postiiku pii dosazeni 90 % plného kvétu. Druhym je pak
zpusob, kdy pocitame 1 s ur¢itou redukci kralovskych kvéth. Postup je takovy, ze prvni aplikaci
provedeme pii 20 % rozkvetlych kvéti (BBCH 61-62) a druhou pii 50 % rozkvetlych kvéth
(BBCH 63-64). Je to 1 zpisob, ktery byl autory testovan a jehoz vysledky jsou uvedeny nize
v Prikladu 3.

3.6.3 Faktory pocasi a aplikace blokatorii oplozeni

V obdobi pted aplikaci je tfeba sledovat teploty a aktivitu v¢el, aby bylo mozné spravné
odhadnout opyleni, Sance na tvorbu plodli a sméfovat zasah na spravny okamzik. Co se tyce
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podminek pfi aplikaci, u vétSiny blokdtor oplozeni pii jejich velmi rychlém osychani
po aplikaci, zpisobeném nizkou vlhkosti a ptipadné vétrnym pocasim, vede k nizké efektivité
az neucinnosti. Oproti tomu pomalé osychani aplikovaného postiiku ptiznivé piisobi na jejich
ucinnost, ale pokud je osychéani az ptili§ pomalé, mize vést k fytotoxicité¢. Obecné plati, ze
vzdusna vlhkost by méla byt nad 60 %, ale ne nad 90 %. Zaroven by nemélo byt ptili§ vétrno.
Mirny dést’ po aplikaci miize vést k reaktivaci, kterd se projevuje nadmérnym plisobenim a
fytotoxicitou. Je tedy nutno sledovat predpoveéd’ a takovy scénat vyloucit. Rovnéz neni mozné
tyto piipravky aplikovat na mokry porost, kdy jsou pletiva citlivéjsi, hrozi pomalé osychani,
nadmérné plisobeni a poskozeni.

Efektivitu postiiku lze ovlivnit hektarovou davkou pfipravku, ale rovnéz objemem
aplikované vody. Pti vysSich objemech vody se efekt zvySuje a miize vést opét az k fytotoxicite.
Nebezpecna je akumulace dlouho vysychajici a koncentrujici se kapky naptiklad na Spickach
mladych listd. Tomu by mélo byt zabranéno. VétSina blokatorii oplozeni je schopna pusobit
fytotoxicky na plodech 1 listech a hranice mezi pozadovanou uUc¢innosti a fytotoxicitou je
pomérné tenkd. Z tohoto divodu jsou péstiteli malo oblibené, avSak jejich pfinos miize byt
znacny.

Jak jiz bylo zminéno, tak vzhledem k tomu, Ze je chemicka probirka uskuteciiovana
v obdobi, kdy hrozi nasledn¢ jesté¢ vyskyt pozdnich jarnich mrazi, je jeji pouziti vhodné na
porostech z hlediska rajonizace bezpe¢nych a za situaci, kdy se v daném ro¢niku nepredpoklada
jiz vysoké riziko vyskytu pozdnich mrazli. Naopak v oblastech a polohéach, kde klimatické
podminky vedou k ob¢asnym Skoddm a nepravidelnému nasazeni plodd, se tento typ probirky
ptili§ nedoporucuje.

3.6.4 Pouzivané latky

Je mnoho latek, které byly historicky pouZivany nebo testovany pro probirku kvéta (Fallahi
a Willemsen, 2002). NiZe budou uvedeny hlavni latky, u kterych je dobfe zndma ucinnost a
jejich pouziti je z legislativniho hlediska mozné, nebo se v blizké budoucnosti da pifedpokladat.
Jelikoz registrace podléhaji v case zménam, je vzdy nutné fidit se platnou legislativou a
sledovat sougasny stav povoleni na strankach UKZUZ.

3.6.4.1 Thiosiran amonny — ATS

Latka thiosiran amonny je listové hnojivo obsahujici dusik a siru. Jeho obsah se muze lisit
dle konkrétniho komeréniho produktu. V mnoha vyznamnych ovocnaiskych regionech je
vyuzivan jeho vedlejsi efekt na desikaci kvétnich organti. ATS je G¢inny na kvéty od BBCH 61
po BBCH 66. Po opadani korunnich listka jiz neni dostatecné G¢inny a plody jiZ neprobira.
Citlivé jsou pouze oteviené a neopylené kvéty. Pfi homogennim nakvétani staci jedna aplikace
o koncentraci 1,1 %. Pfi rozvleklém kveteni v§ak mohou byt tfeba dvé nebo 1 tfi aplikace. ATS
pusobi selektivng, tedy odstratiuje jen nékteré kvéty v kvétenstvi a jen ziidkakdy vSechny. V
tom se 1i8i od etefonu, ktery je schopen odstranit vSechny kvéty v kvétenstvi. Podminky pii
aplikaci a po ni vyznamné ovliviuji jeho efektivitu. Velky vliv na G€innost méa vzdu$na vlhkost,
jelikoz ovlivituje dobu osychani. Pii velmi vysokych teplotach nad 30 °C je jeho Gi¢innost nizka,
stejn¢ tak pii nizké vzduSné vlhkosti do 60 %. Naopak pti vysoké vzdusné vlhkosti nebo
pfitomnosti vody na listech miiZze byt G¢innost ptilis§ vysokd a vést k fytotoxicite. Zvyseni davky
z 1 az na 2% koncentraci miize kompenzovat pfili§ kratkou dobu osychédni. Pouzitelné jsou
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koncentrace v rozsahu od 0,5 do 2 %. Se zvySujici se ddvkou vody se zvySuje u€innost. Bézné
se pouziva davka 500 I/ha ale i 1000 I/ha vody. Pfi stejné koncentraci vede vyssi davka vody
k vyssi ucinnosti. ATS nelze aplikovat v ekologickém zeméd¢lstvi.

3.6.4.2 Hydrogenuhlicitan draselny

Hydrogen uhlic¢itan draselny je G¢innou latkou ptipravku Kumar (Obr. 11B) nebo Vitisan.
Jedna se o piipravky v CR vsoudasnosti registrované jako kontaktni fungicidy, a
to 1 pro ekologické zemédélstvi. Da se vyuzivat jejich vedlejsi probirkovy efekt. V nékterych
statech EU je Kumar pfimo registrovan na probirkou kvétii prave i v ekologickém zemédélstvi.
Jeho registrace pro probirku v CR je v budoucnosti mozna. V nékterych zemich je obchodovan
pod nazvem Armicarb. Kumar obsahuje 85 % ucinné latky a ucinny je pti 23 aplikacich. Davka
5 kg/ha miva slabou ucinnost, pii davcelO kg/ha je ucinek vyraznéjsi, ale mize zpisobovat
rzivost. Terminy aplikaci, vliv vlhkosti a davky vody jsou podobné jako v ptipadé ATS.

3.6.4.3 Polysulfid vapenaty

Polysulfid vépenaty je uc¢innou latkou napt. pfipravki Sulfical, Curatio, Polisenio. Tyto
pripravky obsahuji 30 % ucinné latky a jsou v soucasnosti registrovany jako hnojiva nebo
kontaktni fungicidy a lze je téz pouzit i v ekologickém zeméd¢€lstvi. Ve vyznamnych
ovocnafiskych regionech se vyuziva jejich vedlejsi desikacni GcCinnosti na probirku. Pro
pfipadné pouziti je opét nutné zjistit a dodrzovat aktualni rozsah registrace konkrétniho
pripravku. Pouziti je velmi podobné jako v ptipadé ATS. Pouzivaji se davky v rozmezi
10-30 /ha. Pfi vySSich davkach, opakovanych aplikacich a vysSich vlhkostech muize byt
polysulfid vapenaty fytotoxicky a zplisobovat rzivost plodi.

3.6.4.4 Dalsi latky

Mezi latkami, které blokuji oplozeni, byl v nedavném obdobi obnoven zdjem o vyuziti
riznych rostlinnych oleji — zejména pro ucely ekologického zemédélstvi. Prestoze maji
probirkovy efekt, zptisobuji Castéji rzivost a mély méne pozitivni vliv na kvétni nasadu nez vyse
uvedené pfipravky, a proto se jejich pouzivani nerozsitilo. Dalsi latky, se kterymi bylo
pracovano, jsou ruznd smdacedla. Mezi nimi byly velmi zajimavé vysledky dosahovéany
s ucinnou latkou heptametyltrisiloxan (Bound a Klein, 2010). Je to G¢inna latka napt. smacedel
Silwet Star (Obr. 11A) nebo Superfin. Pti aplikaci 0,5-1% roztoku maji schopnost omezit
kli¢eni a prortstani pylové lagky. Testovani ve VSUO potvrdilo jeho efektivitu a vyuzitelnost
(viz Priklad 3).
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Obrazek 11. Reakce kvéti na aplikaci (A) heptametyltrisiloxanu (Silwet Star 1% koncentrace)
a (B) hydrogenuhlicitanu draselného (Kumar 1% koncentrace). (Foto T. Kiss)

3.6.4.5 Etefon

Etefon je latka, kterou lze pro probirku pouzit ve dvou riiznych terminech. V obdobi kvétu
a poté v obdobi nartstani pludkd. Nize bude popsano jeho potencialni vyuziti v dobé kvétu,
pouziti na probirku plodii bude popséano v kapitole 3.7.5.5. Na uvod je nutné zminit, Ze v dob¢
vydani metodiky je v CR registrovan pouze jeden piipravek obsahujicich 0. 1. etefon
na probirku kvétt (Grassrooter, povoleni pro BBCH 57-61, 0,05 %, 0,25 az 0,75 1/ha) a platnost
registrace je nutné sledovat. A¢ se jedna v CR o malo vyuzivanou latku pro probirku kvéti, ve
svéte je etefon v tomto terminu pomérné Siroce pouzivan. Védecké vysledky pouziti etefonu se
pohybovaly od zklamani z neefektivity az po nadmérnou probirku. Je proto povazovan za latku,
jejiz vhodné pouziti se obtizn¢ stanovuje, nicméné bylo provedeno n¢kolik komplexnéjsSich
studii zptesiiujici podminky pro jeho efektivni vyuziti (Mathieu et al., 2011). Jejich vysledky
jsou shrnuty nize.

O ucinnosti tohoto ptipravku rozhoduje davka a koncentrace, ale velmi dulezité je prave
i obdobi aplikace. Etefon po aplikaci hydrolyzuje na etylen, jez pfimo indukuje aktivaci
v opadové vrstvé kvétnich stopek, ale pravdépodobné to neni jediny zplisob aktivity. Untiedt a
Blanke (2001) zminuji, Ze omezuje syntézu a transport auxinli a omezuje fotosyntézu po dobu
2-3 dni. Stromy jsou vnimavé na jeho aplikaci a reaguji urcitym propadem kvétd v SirSim
obdobi 14 dni pied, az 2 dny po plném kvétu, tedy BBCH 65. Nicméné i pro toto obdobi plati,
ze etefon mize vést k variabilnim vysledkim od absence ucinnosti, pfes probirku, az po
nadmérny propad a nese urcité riziko nadmérné probirky. Tento §irsi termin u¢innosti je vhodné
dale upiesnit.

Nejvice vnimavé na etefon jsou faze BBCH 57-60 ¢ili od stadia rizového poupéte po
stadium balonu. Poté citlivost prudce klesa a je téméf nulova. Jakmile je kvét opylen, prestava
byt citlivy. To je pfikladano auxinovému (antagonistickému) signalu klic¢iciho pylu. Aplikace
je tedy vhodné vzdy sméfovat do uvedeného obdobi pied rozkvétem nebo tésné€ na jeho pocatek.
Uginek je patrny 10—15 dni po aplikaci, tj. je§té pied piipadnym pouzitim latek na probirku
pladkt (Mathieu ef al., 2011), coZ je velmi ptiznivé pro fizeni strategie probirky.
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Etefon puisobi &asteény i Gplny propad celych kvétenstvi. Cim vys3i je uéinnost, tim vice
je odstranéno celych kvétenstvi. Jedna se tedy o neselektivni oSetfeni v rdmci kvétenstvi, coz
muze vést k nezddoucimu vyholeni ¢asti korun. To je rozdil oproti blokatorim oplozeni, které
pusobi selektivné. Probirkovy efekt pozitivné dopadad na zvétSeni velikosti plodd, a proto je
cennym prostiedkem casné probirky. Tento efekt je zvlast’ vyznamny pro odridy s malymi az
sttednimi plody, kde ma schopnost G¢inn¢ zvétsit plody 1 jen pfi nizkém zjisténém probirkovém
ucinku. Diky casnému omezeni poctu kvétl, potazmo pladkil, pravidelné zlepSuje kvétni
nasadu v pfistim roce.

Co se tyCe davkovani, tak Etefon zvySuje svoji uCinnost se zvysujici se davkou, ale
zasadnéj$i je pravé spravné nacasovani. Pokusné se pouzivaly davky 200-500 ppm.
V podminkach sttedni Evropy je 1épe drzet se pii spodni hranici. Jsou rozporuplné vysledky
s testovanim mmnozstvi vody, ale jelikoz je v obdobi aplikace maly povrch listové plochy
porostu, davky mezi 500—1000 litry by mély byt brany za bézné a dostatecné. Cilena aplikace
jen na vrchni ¢ast koruny, kterd je dobfe osvétlend a hiife reaguje na probirky, jsou mozné,
jelikoz etefon neni systémovy. Tato praxe je pro ovocnafe méné rizikova, protoze vrchni ¢asti
stromt jsou ziidkakdy nadmémé probrané (vice o aplikacich na ¢ast koruny v kapitole 3.7.8.2).

Pocasi pred aplikaci nema velky vliv, ale v dob¢ aplikace a n¢kolik dni po ni ano. Pti
aplikaci je velmi dulezita vysoka vlhkost vzduchu, ¢im je vyssi, tim je vyssi i¢innost (Mathieu
et al., 2011). Etefon je listem piijiman pouze ve vodni fazi. Vliv teplot pfi aplikaci a po ni ma
také velky vyznam. Koen a Jones (1985) uvadi, Ze pod 8 °C neni etefon u¢inny. Od 10 °C se
ucinnost s teplotou zvySuje. Vysledky vSak pochazi z laboratornich pokusii. Oproti tomu
Mathieu et al. (2011) naznacuji, Ze co se tyce teplot po aplikaci, tak etefon je nejucinngjsi pti
teploté okolo 14 °C, narlstem teploty pak ucinnost klesa a pfi teploté 22 °C je jiz velmi nizka.
Opyleni kvétii Gi¢inek etefonu vyrazné brzdi. Cim deli je obdobi od aplikace po rozkveteni a
opyleni, tim je ocekdvany efekt vyssi (Mathieu ef al., 2011). I pfi teplotach 10-11 °C lze efekt
ocekavat. Pocasi se tedy musi pfi aplikaci a po ni zohlednovat.

Etefon pfechodné omezi nartist vytvarenych plidki, ale ten casem odezni a diky redukci
zatéze nasledné prekona rist plodl na neprobranych stromech. Dilezité je opét zminit, Ze rana
probirka kvéti mize byt zcela kompenzovana niz$im ¢ervnovym propadem pladki. Je nutné
tedy o ném uvazovat jako o jednom z moznych krokd vicestupiiové probirky, ne jako
samostatném zasahu. Co se tyce citlivosti odrud, tak ‘Fuji’ je povazovana za velmi citlivou,
‘Golden Delicious’ a ‘Braeburn’ za citlivé a ‘Gala’ a ‘Granny Smith’ jako méné citlivé.

PRIKLAD 3. Porovnani dopadu aplikace chemické probirky kvéti p¥i alternativnim
terminu aplikace na pocatku kveteni pri 20 a 50 % plného kvéti

Porovnavan byl vliv nékolika latek potencidlné vyuZitelnych pro chemickou probirku kvéti
(blokatory oplozeni) se standardni chemickou probirkou plodi. Pokus probihal v intenzivni vysadbé
stihlych vieten odridy ‘Gala’/ M9, spon 3,5%0,7 m na lokalité¢ Velké Bilovice v roce 2024. Rozpis
aplikovanych variant a latek je uveden v tabulce 3. Chemicka probirka blokatory oplozeni byla
aplikovana dvakrat, a to poprvé ve stadiu 20-30 % otevienych kvéth a zopakovand po 48 hodinach
(50 % otevienych kvétli). Standardni chemické probirka (K CH) byla provedena ve velikosti 10 mm
priméru kralovského plodu jako jednordzova. VSechny aplikace byly aplikované v davce
1000 1 jichy/ha. Soucasti byla i kontrola bez aplikace jakékoliv probirky (K).
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Tabulka 3. Prehled aplikovanych variant, uc¢innych latek a jejich davkovani

Utinna litka Pouzita Davka Pouzitelné
Varianta pFipravku Nazev pripravku | Kkoncentrace pripravku v ekol.
pripravku kg, I/ha produkci
Agrovital pinolen Agrovital 0,5 % 51 ano
Curatio po}ysulﬁ;l Curatio 2% 201 ano
vapenaty
. heptametyl- Silwet Star 1% 101 ne
Silwet trisiloxan
Kumar hydrogenuhli¢itan Kumar 1% 10 kg ano
draselny
Tween polysorbat 20 Tween 20 1% 101 ne
K - - - - -
benzyladenin, Globaryll; 0,15 %,; 1,51+ ne
K CH kyselina Fixor; 0,015 %, 0,151+
alfanaftyloctova Silwet Star 0,03 % 0,31

Graf 5. Dopad jednotlivych variant na probirkovy parametr pocet plodti na 100 kvétenstvi
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Graf 6. Dopad jednotlivych variant na ziskanou tondz jednotlivych velikostnich tfid jablek

100

90
Agrovital Curatio Silwet Kumar Tween

80
7
6
5
4
3
2
1

Vynos v t/ha
O O O O o o o

o

<60 mm m60-70mm =70-80 mm [180<mm

Graf 7. Dopad jednotlivych variant na potencialni trzby z hektaru v tisicich K¢/ha (velikost do 60 mm
2,5 K¢/kg; 6070 mm 10,- K&/kg; tiidy nad 70 mm 15,- K¢&/kg)
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Zaveér: Vsechny aplikované pripravky kromé pripravku Agrovital prokazaly pfi alternativnim terminu
aplikace urcity probirkovy efekt v parametru pocet plodti na 100 kvétenstvi (Graf 5). Celkové nejsilnéjsi
probirkovy efekt byl pozorovan po aplikaci piipravku Silwet Star. Z ptipravkl pouzitelnych
do ekologické produkce vyrazngji plsobily Curatio a Kumar. Aplikace pfipravku Agrovital méla
nejnizsi odezvu (Graf 6). Vysledky z jinych let tato pozorovani potvrzuji. Jelikoz nebyl aplikovan zadny
nasledny probirkovy krok, nebylo mozné posoudit vyznam kompenza¢niho efektu v daném roce,
nicméné u vSech aplikovanych blokatorti oplozeni byl zjistén pozitivni dopad na vyssi pomér plodi
velikosti nad 70 mm oproti kontrole (K; Graf 7). Da se tedy piedpokladat, Ze pfi vSech aplikacich doslo
k urcité redukei poctu kvétt s dopadem na lepsi vyvoj pladku ze zbylych kvétu. Diky lepSimu poméru
vétsich plodi je dopad na trzby i pies predpokladany kompenzac¢ni efekt u nékterych aplikaci vyznamny.
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Je vSak nutné zminit, ze se v praxi vétSinou neptedpoklada samotna aplikace jen ptipravki na probirku
kvétu, ale jejich kombinace s dal$imi probirkovymi kroky pisobicimi na vysledny ekonomicky efekt a
indukci kvétni nasady. Zadna z variant kormé standardni chemické probirky plidka (KCH) nebyla
dostateCna pro vyznamné zvyseni kvétni nasady v pristim roce (data neuvedena), nicméné vsechny
snizovaly jeji variabilitu mezi stromy oproti neoSetiené kontrole.

3.7 CHEMICKA PROBIRKA PLODU
3.7.1 Uvod

Chemicka probirka ploda je v soucasnosti pro jeji vyhody a efektivitu nejrozsifenéjSim
probirkovym zasahem, jez se v jabloniovych vysadbach uplatnuje. Prvni hlavni vyhodou pouziti
chemické probirky plodl je obdobi aplikace. To spadé ve sttedni Evrop¢ zhruba do druh¢ a tteti
dekady mésice kvétna. Jedna se tedy o obdobi, kdy je jiz riziko pozdnich jarnich mrazii nizké,
respektive je mozné jej dobfe predpovédét. Druhou vyznamnou vyhodou je portfolio
dostupnych efektivnich latek, rozsah jejich soucasné registrace, a rovnéz pomérn¢ optimisticky
vyhled na jejich budouci dostupnost. Prvni latkou, u které byl prokazan probirkovy efekt, byla
kyselina alfa-naftyloctovd (NAA) a to jiz v prvni poloviné 20. stoleti. Po druhé svétové valce
pak nastal hlavni rozvoj v oblasti poznani téchto latek. Probirkovy efekt byl zjistén u etefonu
(ETH), benzyladeninu (BA), pozd¢ji u metamitronu (MET) a dalSich. Vyznamnou latkou, jez
byla historicky globaln¢ velmi Siroce vyuzivana pro probirku plodd, byl insekticid carbaryl.
Jeho ucinek byl velmi spolehlivy a byl proto velmi oblibeny. Nicméné jeho toxikologicky profil
vedl pocatkem 21. stoleti k zdkazu a znemoznéni jeho pouzivani v EU i mnoha dalSich
ovocnafsky vyznamnych oblastech svéta. Spolu s opusténim jeho pouzivani se vyznamné
zvysil vyzkum v oblasti chemické probirky pomoci dalsich latek.

Chemicka probirka plodl je povazovéana, za pomérné malo ndkladny probirkovy krok
s potencialné velmi vyznamnymi ekonomickymi pfinosy. Jeji pouZiti nicméné ziistava rizikove,
zejména z hlediska jistoty probirkového efektu v zavislosti na variabilnim priibé¢hu pocasi a
variabilnich vlastnostech mista a konkrétnich porostt. Jeji vliv na zabranéni alternace je také
mnohdy nedostateny, protoZe se jedné o zakrok jiz pomérné pozdé€ po odkvétu, a ne vzdy je
také dostatecné efektivni. Faktort, jeZ chemickou probirku ovliviiuji, je velmi mnoho. Finalni
rozhodnuti o konkrétni aplikaci je tedy zavislé na mnoha proménnych, které musi ovocnar
zvazovat tak, aby byl efekt dostatecny, ale zaroven bezpe¢ny. Hlavni faktory a jednotlivé latky
jsou shrnuty v kapitolach nize.

3.7.2 Termin aplikace latek na probirku ploda

Latky na probirku plodt se nejbéznéji aplikuji v rozmezi velikosti kralovského plodu na
starém dievé od 6 do 16 mm. Vyjimku tvofi etefon, jez je v souCasnosti pro ¢eské ovocnare
registrovan pro stimulaci kvétni nasady pii velikostech 20-25 mm a ma schopnost pisobit
v tomto obdobi probirkové. Je povazovan za piipravek posledniho mozného kroku pted ruéni
probirkou. Kazd4 latka ma své optimum pro aplikaci jak z hlediska efektivity, tak z hlediska
bezpecnosti a pripadnych negativnich ucinkl. Nékteré latky l1ze aplikovat i vicekrat v kratkém
obdobi, a Casto jsou pouzivany rovnéz kombinace aplikovanych latek jak v tankmixu, tak
1 v separatnich na sebe navazujicich aplikacich. Detailni doporuceni na optimalni terminy je
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uvedeno u kazdé latky zvlast’ a schematicky jsou rovn€z znazornény na obrazku 12. Mozné
kombinace jsou pak pfedmétem kapitol 3.7.6 a 3.10.3.

Utinna latka

Velikost kralovského plidku na viceletém di‘evé (mm)

6-8 | 810 | 10-12

12-14

14-16 | 16-18 | 18-20 | 20-25

kyselina alfa-
naftyloctova

benzyladenin

metamitron

Florone

— e

etefon

Obrazek 12. Schematické zndzornéni optimdlnich termint aplikace jednotlivych latek a
piipravka pro chemickou probirku plodii.

3.7.3 Faktory pocasi a aplikace

Jak jiz bylo zminéno vySe, je mnoho proménlivych faktort, jez klicovym zplsobem
ovliviiuji dosazeny efekt aplikované latky. Vlivy pocasi jsou dulezité pred aplikaci, pti aplikaci
i po ni. Detailné budou zminény u kazdé latky a rovnéz souhrnné rozebrany v kapitole 3.7.7.
Podobné i technické faktory vlastni aplikace budou Siieji rozebrany v kapitole 3.7.8. Stru¢ny
piehled zdkladnich aplika¢nich podminek uvadi tabulka 4.

Tabulka 4. Shrnuti hlavnich prvki aplikanich podminek jednotlivych latek na probirku ploda.
Aplikace na celou korunu dospélého porostu.

(optimalné 20-25 °C)

Ukinna Teplota v den Optlfnalnl Pouziti MOZH,OSt Vlhkost pri
latka | aplikace a 3 dny po ni objem smacedla cilenych aplikaci
P yp aplikované vody postriki P
NAA | Minimdlné1s°C 1000 I/ha ANO vzd ANO 60-90 %
optimaln& 18-22 °C Y °
minimalné 18 °C . 0
BA optimalng 20-25 °C 1000 1/ha ANO vzdy ANO 60-90 %
Meta- | minimalné 10-12 °C . 0
mitron | optimalng 15-25 °C 1000 1/ha NE (dle etikety) ANO 60-90 %
minimalné 15 °C
Etefon 500-1000 1/ha ANO ANO 60-90 %

3.7.4 Faktory porostu

Stav a vlastnosti porostu jsou ditlezitym faktorem rozhodujicim o sile odezvy na probirkové
aplikace. ZjednoduSen¢ plati, ze vSe, co podporuje silny riist, podporuje propad. A to ptirozeny
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1 indukovany aplikaci probirkovych latek. Rist ovliviiovany zejména péstitelskym tvarem,
fezem a vyzivou by nemél byt ptilis silny ani slaby.

Zasadni rozdily jsou mezi odriidami. U hlavnich péstovanych odrid jsou pomérné dobie
znamy jejich sklony k dobré pfirozené regulaci nebo naopak k pteplozovani. Piehled hlavnich
trznich odrid z hlediska probirek je uveden v kapitole 3.10.3.4. Problematické je vzdy
zafazovani novych odrid, u kterych je tato vlastnost méné znama, a je nutné postupné¢ zjistovat
vhodné regulacni metody. Co se ty€e vlivu podnozi, plati, ze ¢im je podnoz silnéji rostouct, tim
Iépe sama reguluje zatizeni, to ale neplati pro starSi nefezané¢ nebo malo fezané porosty. Vliv
fezu je dvoji. Pii siln€jSim fezu jednak redukujeme vlastni pocet kvétenstvi na strom, ale rovnéz
podporujeme siln€jsi rastovou reakci stromu vedouci k vysSimu fyziologickému propadu
plodt. Rez je zakladnim prvkem regulace plodnosti, ale jeho hlavni cile jsou udrzovani porostu
v optimalni velikosti a tvaru pro maximalizaci vynosu a zajiStovani dobré vyrovnané distribuce
svétla pro stabilitu a kvalitu dosahované produkce. Rez by nemél byt povazovan nikdy za
dostate¢ny regulacni zdsah, jak to bylo Casto v poslednich desetiletich v tuzemsku nevhodné
chépano a vedlo ke zbytecnému snizovani vynost piili§ silnym fezem. Mély by na néj vzdy
navazovat dal3i regulaéni zasahy. V zavislosti na souasnou znalost porostt v CR by se dalo
obecné doporucit: méné porosty fezat, rist tlumit vyssi vyskou porostu a vice se soustfedit na
probirky. Bude tim dosahovano vyssich vynosii a dostate¢né kvality produkce.

Rez kofenii jako dal$i mozny faktor ovliviiujici probirku nemé jednoznaéné prokazany vliv
na omezeni nebo zvyseni propadu piipadné vliv na indukované probirky. Omezenim riistu mize
propad brzdit, jeho vliv vSak bude zavisly na terminu a razanci zékroku. JelikoZ tez kotent
casto vede k omezeni velikosti plodl, musi byt po nasazeni tohoto zdsahu vénovéna probirkam
zvysena pozornost, aby bylo dosazeno dostatecného kalibru.

Vyziva a zavlaha maji svym pfimym vlivem na rtist rovnéz vliv na propad. Dobie vyzivené
zavlazované porosty budou Iépe propadavat, naopak u nezavlazovanych vysadeb musime
zajistit dislednou regulaci. V zavislosti na prib&hu jara hrozi nizsi propad a pti nizké efektivité
probirek rovnéz velky vliv pfipadného suchého ro¢niku na velikost plodt. Vyziva, a to jak
makroprvky, tak mikroprvky, miize mit mnoho specifickych dopadi na plodnost. Dilezité je,
aby byla vyrovnand a odpovidala zatizeni stromii a nedochéazelo k deficitim né&kterych

mikroprvkl, zejména téch ovliviiyjicich kvalitni oplozeni, jako je bor a zinek.

Nezanedbatelny vliv méd rovnéz staii vysadeb. Mladé porosty méji lepsi schopnost
samoregulace, 1épe propadavaji a jejich reakce na probirkové chemické zasahy byva silngjsi.
S tim je nutné pocitat a volit mirnéjsi postupy. Nicméné z hlediska regulace je velmi dilezité
vénovat 1 mladym porostim velkou pozornost, protoze v ptipadé pieplozeni mize dochazet
k velkému negativnimu vlivu na vyvoj porostu a plodnosti v dalSich letech (Obr. 4). Obecné
nastup vysokych vynosti, kde hrozi zpomaleni optimalniho vyvoje objemu porostu. U starSich
porostl jsou jejich probirkové odezvy zavislé vice na jinych faktorech nez vlastni stari. Pro
dosahovani dobré kvality u dosluhujicich porostl je nutnd mirné silnéjsi regulace vedouci k
dostatecnému mnozstvi listli na jeden vyvijejici se plod.

Hustota vysadby ma vliv na vyrovnanost a mnoZzstvi slune¢niho zafeni dopadajiciho do
jednotlivych ¢asti koruny. Jen dobie osvétlené struktury maji schopnost vytvaret kvétni nasadu
na pristi rok (viz kapitola 3.4.5) a zaroven ptinaset kvalitni vybarvenou produkci. Nedostatecné
osvétlené ¢asti korun maji silngjs$i odezvu na chemickou probirku plodii, nadmérné propadavaji,
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coz muze snizovat celkovy vynos. Tento efekt byl ¢asto pozorovan u hustych vysadeb §tihlych
vieten ve spodni poloviné koruny. Jak je mozné jej prakticky fesit je zminéno v kapitole 3.7.8.2.

DalSim prvkem porostu, ktery souvisi s mnozstvim svétla a probirkovou reakci je pouziti
protikroupovych siti nebo dalSich systémi jako je agrovoltaika apod. Kryci protikroupové sité
v zavislosti na barvé snizuji prostup svétla do porostu zhruba o 5-15 %. Cerné sité vice, nez
Sedé nebo Ciré. Zejména Cerné a Sed¢ sit¢ mohou zvysit propad plidkl o 5-10 %. Pti zvaZzovani
probirkové strategie je tak vhodné piitomnost siti hodnotit jako dulezity prvek. Dulezity je
rovnéZ ¢as jejich roztazeni. Cim dfive po odkvétu je u¢inéno, tim vétsi je jejich efekt. V piipadé
agrovoltaiky prozatim probihaji v oblasti sttedoevropskych svételnych podminek teprve prvni
kratkodobé vyzkumy, ale na zéklad¢ prvnich vysledki se zda, ze stinéni zhruba na turovni do
35 % bude umoznovat standardu blizkou produkei. U vysSich zastinéni predpoklddame velmi
silny negativni vliv na tvorbu kvétni ndsady, na silny propad v hiie osvétlenych castech koruny
1 bez jakékoliv regulace plodnosti a rovnéz silny negativni dopad na kvalitu plodnosti. Pokud
se tyto systémy budou uplatiiovat, koncept jejich péstovani a ptipadné regulace plodnosti bude
muset byt odliSny od béZznych postupil.

3.7.5 Charakteristika latek pro chemickou probirku ploda

Jedna se o bioregula¢ni latky, které jsou bud’ fytohormonalni nebo nefytohormonalni
povahy. Mezi fytohormondlni latky patii NAA, BA, etefon. Nefytohormondlni latkou je
metamitron, jez pisobi pfechodnym omezenim fotosyntézy. Je mnoho rtiznych fyziologickych
mechanismi, jakymi latky plsobi néasledny silnéjsi propad. Pro ptiklad Ize uvést prechodné
zpomaleni opadavani a ristu, které zvysuje konkurenci mezi plody o asimilaty a Ziviny a vede
k naslednému siln€js§imu propadu. Déle 1ze uvést inhibici transportu z floému do plodu, nebo
snizeni konkurencni sily plodu a stimulace konkuren¢ni sily letorostti. Znama je rovnéz inhibice
syntézy auxini ze semen, stimulace biosyntézy etylenu, inhibice fotosyntézy, stimulace
no¢niho dychani apod. Mnohdy soubéZné probihd vice téchto reakci, jeZ nasledné vedou
k propadu. NiZe budou detailné¢ popsany latky nebo piipravky, jeZ jsou registrovany pro
probirku plodd, nebo ji vykazuji jako vedlejsi u¢innost, a struéné latky perspektivni, u nichz lze
registraci v budoucnosti o¢ekavat.

Stejné jako u latek na probirku kvétd je nutné fidit se vzdy aktualné platnou registraci
pouzité¢ho ptipravku, protoze rozsah a podminky povoleni se v pribéhu ¢asu mohou ménit.
Aktuélni stav povoleni je mozné dohledat na strankach UKZUZ.

3.7.5.1 Kyselina alfa-naftyloctova (NAA)

Charakteristika a ucinky

Jedna se o syntetickou fytohormonalni u¢innou latku, jez je v Ceské republice registrovana
pro ucely probirky jiZ mnoho let, a jsou s ni dlouhodobé zkuSenosti. NAA je povaZovéana za
mirnou probirkovou latku a jeji pisobeni je selektivni. To znamend, Ze podporuje kralovsky
plod a vétSinou neplisobi opad celych plodenstvi (Untiedt a Blanke, 2001). Podle Blacka ef al.
(1995) neni ucinn4, pokud se v plodenstvi nachéazi pouze jeden plod, at’ uz piivodné kralovsky
nebo vedlejsi.
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Aplikaéni Gcinnost a interakce s dalSimi latkami

Utinnost NAA zavisi mj. na davkovani; koncentrace 2—5 ppm mohou byt dostate&né,
v soucasnosti se pouziva bézn¢ koncentrace 15 ppm a historicky byly vyuzivany i koncentrace
30 ppm. Latku je mozné pouzivat samostatné nebo i1 v kombinacich s dal§imi latkami. Mnoha
pokusy bylo prokazano, ze kombinace NAA s benzyladeninem (BA) zvySuje G¢innost ve
srovnani se samostatnou aplikaci. I pokusy provadéné ve VSUO Holovousy dlouhodobé
prokazuji vhodnost této aplikace (Ptiklad 4). U citlivych odrid vSak miize kombinace BA +
NAA zvysSovat riziko vzniku pygmy fruits. Podle Bukovace (2008) je riziko niz$i pfi
samostatnych oddélenych aplikacich v obdobi velikosti plodi 6—12 mm neZ pfi aplikaci obou
latek soucasné. Bound et al. (1997) rovnéz uvadi zvysené riziko pii aplikaci BA a NAA ve
stejném terminu. Riziko tvorby pygmy fruits se zvySuje s pozd€jSim terminem aplikace.
Optimalni ucinnost NAA se obvykle uvadi 15-20 dni po plném kvétu pii velikosti plodi 6—
12 mm (n€kdy 4-14 mm). Nékteii vyrobei doporucuji aplikaci pouze do velikosti 10 mm.
Aplikace pfi velikostech nad 12 mm vyznamné zvysuje riziko negativnich t¢inkti. Kombinace
NAA s etefonem nepfinasela oéekavany vliv na velikost plodi. Uinnost je variabilni mezi
odriidami a zavisi i na klimatickém prabehu. Pfi chladném jaru se u¢inek mize zpozd'ovat nebo
snizovat. Variabilitu mohou zptsobovat nékteré faktory ovlivitujici miru penetrace. NAA je
idealn¢ aplikovana ve vysokém mnozstvi 1000 1 vody na hektar na plné vyvinuty porost.

Aplikaéni podminky

Absorpci NAA ovliviluje teplota, relativni vlhkost, svételné podminky, pH postiikové
Jjichy, smacedlo a vlastnosti kutikuly. Pti teploté 10 °C je ptijem asi 20 % a pii 20 °C ptiblizné
40 % po 18 hodinéach pii 100% relativni vlhkosti. Vysoka vlhkost vzduchu zvySuje pronikani
latky. Absorpce probiha rychlosti cca 1 % za minutu az do zaschnuti povrchu, poté se miize
opét aktivovat pti zvlhnuti. Klicové je pH aplikovaného roztoku. Podle Bukovace (2008) je
velmi dobry piijem pii pH <4,2, zatimco pii pH >5,2 je absorpce nizka, zvIasté pti nizké
vlhkosti vzduchu. Ultrafialové zafeni NAA rychle deaktivuje. Black et al. (1996) uvadéji az
80% degradaci béhem 3 hodin za plného slune¢niho svitu. Smacedla zlepSuji prinik NAA
kutikulou, zejména pii teplotach pod 10 °C. Hygroskopicka aditiva, napt. siran amonny, zvysuji
absorpci za nizké vzdusné vlhkosti.

Vliv na kvétni nasadu a velikost plodi

Vliv NAA na tvorbu kvétnich pupenti souvisi s jejim probirkovym ucinkem a je
nejvyraznéjs$i v obdobi maximalni efektivity probirky. Nektefi autofi popisuji negativni vliv
NAA na velikost plodi, zejména pti pozdnich aplikacich. Cline a Bijl (2002) uvadéji, ze NAA
vyznamné nezlepSuje velikost plodl oproti neoSetiené kontrole. NAA navic piechodné
zpomaluje rust plodl, coz potvrdil Bukovac et al. (2008). Plody dosahly velikosti srovnatelné
s kontrolou az 50 dni po plném kvétu (u BA za 35 dni). Jones et al. (1992) pozoroval sniZeni
poctu semen v plodech, ¢im pozdéji byla aplikace provedena, davka na tento efekt neméla
vyznamny vliv. Z pokusti ve VSUO vyplyva, Ze je-li aplikovana véas a pasobi-li probirkové,
ma pozitivni efekt na velikost plodu.

NeZadouci a vedlejsi ucinky
NAA miize vyvoldvat vznik pygmy fruits, zejména pii vysokych davkach, pozdnich
aplikacich a pfi teplotach nad 25 °C. Citlivost se li§i mezi odridami. Déale mze dochéazet

k docasné epinastii (vizualnimu vadnuti) bez negativniho dopadu na porost. NAA je relativné
Setrna k voln¢ Zijicim organismim.
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Dostupné pripravky

Na trhu se v soucasnosti vyskytuji pfipravky Fixor, Frooti, Monex jez maji rizny obsah
ucinné latky. Jejich dostupnost a registrace se mize menit.

Praktické pouziti

Pro efektivni vyuzivani NAA je nutné zajistit optimalni aplika¢ni podminky pro dobrou
penetraci a pusobeni: vzdy za vysSi vzdusné vlhkosti, 1épe vecer nez rano, vzdy pouzit
neionické smacedlo (efektivni je napt. heptametyltrisiloxan), voda s niz§im pH, velké mnozstvi
vody 1000 1/ha, dobré prosttiknuti koruny. Cilend aplikace na ¢ast koruny je mozna. Samostatna
aplikace je ideélni pro mirnéjsi probirky. NAA je vhodna do tank mixu s BA pro spolehlivéjsi
a siln&jsi probirkovou odezvu. U¢innou latku lze aplikovat idealné ve velikostech 6-10 mm, pfi

velikostech 10—12 mm jen v pfipadé nutnosti posunuti z hlediska pocasi nebo kombinace s BA.
3.7.5.2 Naftylacetamid (NAD)

Jedna se, podobné jako v ptipad¢ kyseliny alfa-naftyloctové, o synteticky auxin vyuzivany
v nékterych ovocnaiskych regionech pro probirku pladka. V Ceské republice neni
v soucasnosti registrovan. Jeho pouziti je podobné jako v piipadé NAA, s tim rozdilem, ze
optimalni termin aplikace je o néco dfive (4—6 mm). Je povaZovan za mirnou probirkovou latku,
ale s rizikem tvorby pygmy fruits, jez je vyssi nez v piipade pouziti NAA. Pro toto riziko neni
jeji vyuzivani ptili§ oblibené a rozsitené.

3.7.5.3 Benzyladenin (BA)

Charakteristika a ucinky

Benzyladenin (BA) je pfirodni cytokininovy fytohormon podporujici bunécné deleni
(Buban, 2000). Jeho ucinky nejsou zaloZeny na jediném mechanismu, ale podobné jako u
dalSich probirkovych latek jsou vysledkem ovlivnéni n¢kolika fyziologickych procesi, které
pusobi kumulativng. Greene et al. (1992) zjistili, Ze BA po aplikaci zvySuje hladinu etylenu v
plodech 1 listech, avSak tento jev se nezda byt hlavni pfi¢inou probirkového ucinku. Yuan a
Green (2000a) uvadi, ze BA snizuje Cistou fotosyntézu stimulaci no¢niho dychéni, zejména pti
vysSich teplotach (20-30 °C). Teplé noci tak podporuji opad plodl a naopak, pficemz tcinek
obvykle odezniva po osmi dnech. BA doc¢asné sniZzuje obsah cukrii (asimilati) v listech zhruba
na 12 dni. K vyvolani opadu vsak staci i tfidenni obdobi sniZeného pfisunu asimilata.
Probirkovy uc¢inek BA zesiluje ptirozené viny opadu pladkd, a proto je dilezité aplikovat BA
v¢as. Buban (2000) uvadi, ze BA zvysuje pocet chloroplastli v buiice, syntézu chlorofylu a
priliv asimilath do plodua. Stopar et al. (1997) dale prokézali, ze BA zvySuje asimilaci CO.. BA
je neselektivni probirkova latka. Po jeji aplikaci opadavaji i plody, které maji dostatecny pocet
semen, jez by jim umoznil normalné dal rtst (Yuan a Green, 2000b). BA mirn¢ urychluje opad
se nachazi v plodenstvi. U plodenstvi s jednim plodem vSak miiZze dochéazet k iplnému opadu,
a 1 vice nez tfetina mize nésledné zlstat bez plodl. Nedostatek selektivity se projevuje vysSim
procentem propadu u stromi s niz§im zatizenim neZz pfi vyssich celkovych zatizenich.

Aplika¢ni ucinnost a interakce s dalSimi latkami

Utinnost BA je zavisla na davce a nejéastsji se uvadi rozmezi 100 az 200 ppm. P¥i davkéach
nad 200 ppm miiZze dochazet k nadmérnému opadu a k neocekavanym reakcim stromi. V CR
se nejCastéji pouziva koncentrace 150 ppm. Od Sest¢ho dne po aplikaci zacinaji plody
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vykazovat prvni zndmky zmén a od jedenactého dne Zloutnuti stopky. BA je podobné uinny
jako NAA, avSak variabilita uc¢inku byva vetsi.

Kombinace BA a NAA zvySuje G¢innost probirky ve srovnani s pouzitim jednotlivych
latek. U nékterych odrid vsak tato kombinace zvySuje riziko vzniku pygmy fruits, ale to
zejména pii pozdnich aplikacich. Citlivost k témto nezddoucim Uc€inklim je odridova. Tato
kombinace je jednou znejbéznéjSich a nejspolehlivéjSich metod chemické probirky!
Z dlouhodobych pokusti ve VSUO vyplyva, ¢ pokud je tato kombinace aplikovana pii
velikostech 8—12 mm, jeji bezpecnost je vysoka (pii normalnich podminkach neprobira
nadmérng), méa dobrou stabilni i¢innost a velmi nizkou rizikovost. Z hlediska tvorby pygmy
fruits je oproti Castym literarnim upozornénim pii pouziti v¢as s doporuc¢enymi koncentracemi
bezpecnad a neni tieba se ji nijak vyznamné obavat. Reakce na pouzitou kombinaci je u
jednotlivych odrid rozdilna.

Bézny aplika¢ni interval pro pouziti samotného BA je pii velikosti plodd 8—12 mm,
nejvyssi ucinnost se uvadi pii 10—12 mm kralovského plodu na starém dievé. Velikost 6-16 mm
je potencialni efektivni rozsah. Pfi ranéjsi aplikaci pod 6 mm, nebo pfi velikosti nad 16 mm
nebyva ucinek zaznamendvan. Variabilita i€¢inku zavisi zejména na proménlivych podminkach
prostfedi a zdsadni pro G¢innost je volit optiméalni podminky pted optimalni velikosti plodi.

Aplikaéni podminky

Utinnost BA je silné ovlivnéna teplotou. Absorpce BA se linedrné zvysuje v rozmezi teplot
15 az 35 °C (Mathieu et al., 2011). Jako minimalni teplota pro aplikaci se obvykle uvadi 18 °C.
Buban (2000) popisuje, ze teplota po aplikaci by méla byt vyssi nez teploty v obdobi pred
aplikaci. Greene (1993) uvadi, ze nejvyssi ucinek je dosazen pfti teplotach 24-27 °C 2—4 dny
po aplikaci. Doporucuje se aplikovat pti dennich teplotach nad 20 °C jiz od velikosti plodi
6 mm, a necekat s aplikaci déle nez do velikosti 14-16 mm. Efekt aplikace zvySuje vysoka
vzdusna vlhkost a vyuziti smacedla. Idealné je aplikovana ve vysokém mnozstvi 1000 1 vody
na hektar na pln€ vyvinuty porost.

Vliv na kvétni nasadu a velikost plodi

BA zlepSuje kvétni nasadu nejen samotnym probirkovym ucinkem, ale také vlivem na
fyziologické procesy v rostliné. M4 tedy schopnost podpory kvétni nasady i bez navozené
zvétSovat plody 1 bez sniZeni jejich poctu (navozené probirky), protoze stimuluje bunécné
déleni. Doba déleni buné€k se neprodluzuje, ale je intenzivnéji podporovana v obdobi, kdy jesté
probihd. BA ovliviiuje také tvar plodi, zejména u odrid skupiny ‘Red Delicious’, kde mtze
prodluZovat jiz protahlé plody. ProdluZuje i plody odridy ‘Golden Delicious’. Popisovan je
vSak i1 vliv na zploStovani u odrid s plochymi plody. Latka zvySuje pevnost plodi a tento efekt
se udrzuje 1 pii skladovani.

NeZadouci a vedlejsi ucinky

Samostatna aplikace BA nevyvolava tvorbu pygmy fruits, v kombinaci s NAA vSak muze
dojit ke zvySenému riziku. Latka nemd negativni G¢inky na uZite¢né organismy. BA mize
snizovat pocet vyvijenych semen, zejména za podminek dobrého ptijmu latky a pti pozdé¢jSich
aplikacich (Bound et al., 1993; McArtney, 1995). Tento jev mize podporovat tvorbu kvétnich
pupent v nasledujicim roce. U oSetienych stromii byva nékdy pozorovan mirné vyssi
vegetativni rust, av§ak neni zcela jasné, zda souvisi se snizenou plodnosti.

53



Dostupné pripravky

Na trhu se v soucasnosti vyskytuji pfipravky sriznym obsahem uclinné latky:
Globaryll 100, Exilis, Exilis 100 SC. Jejich dostupnost a registrace se muze meénit. Piipravek
Promalin obsahujici mimo BA jesté gibereliny je registrovan pro jiné ucely nez na probirku.

Praktické pouZziti

Podobné¢ jako u NAA jsou u BA velmi dilezité optimalni podminky pro jeho penetraci a
pusobeni: vysokd vlhkost vzduchu, velké mnozstvi vody (1000 1/ha), pouziti smacedla
(heptametyltrisiloxan) a denni teploty nad 18 °C v dob¢ aplikace a né¢kolik dni po ni. Vhodna
je zejména pro maloplodé odridy, kde podporuje velikost plodi i bez ptipadného probirkového
efektu, a je pfihodna rovnéz na mladsi porosty, kde vedle probirky mize podpofit dobry riist
letorostti. Kombinace s NAA v tank-mixu je vhodna, moznd, a casto pouzivdna pro

v

spolehlivéjsi probirkovou odezvu. Aplikaci provadime nejlépe pii velikostech 8—12 mm a musi
byt stanovovana zejména na zaklad¢ vyvoje podminek. Je mozn4 téz aplikace na ¢ast koruny.

3.7.5.4 Metamitron
Charakteristika a acinky

Metamitron je latka, jez byla pro probirkové ucely registrovana a uvolnéna na trh pomérné
neddvno, nicmén¢ védecké poznani i praktické zkuSenosti s jejim pouZzitim jsou jiz pomérné
rozsahlé. Metamitron je ucinnd latka patiici do triazinonovych herbicidii, ktera selektivné
blokuje fotosyntézu rostlin, ¢imz snizuje tvorbu fotosyntetickych produktti (asimilati — cukrit)
a zpomaluje rist mladych pladki. Tento deficit asimilati zplsobuje, Ze strom pierozdéluje
omezené¢ zdroje predevSim do dominujicitho kralovského plodu, zatimco slabsi plidky
pfestavaji rast a opadavaji. Zaroven aplikace metamitronu méni hormondlni rovnovéhu
zejména auxinll a kyseliny abscisové, coz dale podporuje proces opadu. V praxi tedy
metamitron funguje podobné jako intenzivni zastinéni koruny, kdy vyvoldva mirny stres pro
strom, ktery jej kompenzuje odpadavanim ptebytecnych pladkl. Jedna se o latku probirkové
neselektivni, kdy mize dochazet k propadu celych plodenstvi.

Aplikac¢ni Gcinnost a interakce s dalSimi latkami

Probirkovy u€inek metamitronu roste s aplikovanou déavkou, respektive koncentraci.
V experimentalnich oSetenich byla prokdzana linearni zavislost, vyssi davky tedy vedly k vétsi
mife opadu pladki (Cline et al., 2022; Gonzalez Nieto et al., 2023a). Doporucené aplikaéni
koncentrace pro jabloné obvykle ¢ini zhruba 165-330 ppm, pfi¢emz citlivost stromi zavisi
na odrad¢. V podminkach stfedni Evropy je vhodné drZet se nizSich koncentraci a rGzné
kultivary mohou reagovat rozdiln€. Odriida ‘Gala’ je povazovéna za sttedné citlivou a je mozné
pouzivat mirn¢ vyssi davkovani. Odrida ‘Golden Delicious’ je citlivéjsi a pouzivaji se davky
na spodni hranici doporu¢eného rozsahu. Metamitron je efektivni pii aplikaci v podobném
obdobi jako BA, tedy 6-16 mm priméru plidku. Je mozné jej aplikovat jednorazové nebo
i ve dvou casové oddélenych aplikacich. Pti vysokych davkach muze plsobit nadmérnou
probirku, a oproti vySe uvedenym latkam je povazovan za razantnéjsi probirkovy prostiedek.

Uginnost Ize zvysit kombinaci s dal§imi latkami. Gonzalez Nieto et al. (2023b) prokézal,
ze kombinace metamitronu s NAA a BA zvysila opad plodi oproti aplikaci jednotlivych slozek
samostatng. Ve VSUO jsou dlouhodobé pozitivni zkusenosti se separatni aplikaci, kdy na ranou
aplikaci (8—10, 10-12 mm) NAA, BA nebo jejich tankmixu (BA + NAA) navazuje o n¢kolik
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dni pozdé¢ji (12-14-16 mm) aplikace metamitronu (Ptiklad 5). Metamitron je jiz zpravidla
aplikovan jen na vrchni 1/2 nebo vrchni 2/3 koruny. Pfi aplikaci na celou korunu pfi téchto
kombinovanych aplikacich dochéazelo k pfili§ silnému propadu ve spodnich partiich korun.
Popsany postup je pomérné bezpe¢ny, umoznuje 1épe tidit rizika vzhledem k vyvoji pocasi a
dosahuje lepsi odezvy pfi silnych a velmi silnych ndsadach. Obecné jsou kombinace
standardnich mirngjSich probirkovych latek (BA a NAA) a razantnéjSiho metamitronu
efektivnéjsi.

Aplika¢ni podminky

Efektivitu metamitronu zasadnim zptisobem ovliviiuji podminky pied aplikaci, ale zejména
v obdobi aplikace a po ni. Pti vlastni aplikaci mé vliv vlhkost, kterd ovlivituje silu absorpce.
Teplota hraje kli¢ovou roli béhem aplikace a po ni. Aplikace je mozna pfi teplotach mezi
10-25 °C. Metamitron neni tak omezeny co se tyc¢e minimalnich teplot jako BA nebo NAA, a
1ze jej pravé vhodné vyuzit v ptipade€, ze podminky omezuji vyuziti BA a NAA. Vyss§i no¢ni
teploty nad 10 °C obecné zvySuji GCinek probirky metamitronem zvySenym dychdnim a
spotiebou asimilatl rostlinami, zatimco extrémné vysoké denni teploty ucinek snizuji
(Gonzalez Nieto, 2023a). Zasadni vliv mé rovnéz slunecni zafeni. Nizkd intenzita osvitu
po aplikaci (zatazend obloha) zvySuje probirkovy efekt. Méné svétla znamend mensi
fotosyntézu, coz podporuje opad, a naopak slune¢né dny mohou ¢aste¢né kompenzovat efekt a
snizit tim uc¢innost. Doporucuje se aplikovat metamitron za klidného, teplého, ale ne extrémné
horkého pocasi — idealné s mirnymi teplotami bez silného vétru, a ne je-1i pfedpovidano delsi
zamracené obdobi. Volbu vhodného terminu aplikace metamitronu vyznamné usnadiiuje
pouziti modelu BreviSmart®. Ten po zadani né&kolika idajii na zakladé priibéhu pocasi
v minulych dnech a na zékladé ptfedpovédi vyhodnoti, bude-li reakce na aplikaci nadmérna,
primérnd nebo nedostatecnd, coz usnadiuje rozhodnuti ovocnéie a snizuje vyznamné riziko
neo¢ekavanych nezadoucich reakci. Mozné je vyuzit i modelu Rimpro (vice k modelim viz
kapitola 3.7.9). Vyuziti sméacedel pro zvyseni u¢innosti souéasna registrace v CR vyluduje.
Ditvodem je zifejmé& omezeni moznych nezddoucich nadmérnych Gc€innosti.

Vliv na kvétni nasadu a velikost plodi

Metamitron jako efektivni probirkovy ptipravek ptsobi redukci poétu plodi, pozitivné
pusobi na jejich lepsi nardstani a posouva rozdéleni plodit do vyssich velikostnich tfid (Cline
et al., 2022). Metamitron zvysuje kvétni nasadu na pfisti rok pomoci redukce poctu plodi, ale
nema piimy pozitivni vliv na zvySovani kvétni nasady jako BA.

NeZadouci a vedlejsi ucinky

Ptinevhodném davkovani nebo aplikaci za extrémnich podminek hrozi nadmeérna probirka,
ale to plati pro vSechny latky. Doporuceni zni neaplikovat za extrémnich teplot, vyuZivat model
BreviSmart® a v pfipadé nejistoty se obratit na poradensky servis VSUO nebo na drzitele
registrace v CR. P¥i nedodrZeni registrovanych davek, nebo pii extrémnich podminkach
se mohou vyskytnout znamky fytotoxicity na listech v podobé mirné doc¢asné chlorézy lista.
Metamitron nema vliv na tvorbu pygmy fruits a je povazovan za relativné bezpe¢ny z hlediska
zivotniho prostfedi a vcel. Oleje a latky zvySujici penetraci listd (napf. aminokyseliny),
ptipravky obsahujici olej (napf. spirotetramat) a SDHI fungicidy (napf. penthiopyrad), které
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mohou zptisobit nadmérny ucinek metamitronu, by nemély byt pouzivany v tydnu pied a
po aplikaci metamitronu.

Dostupné pripravky

®

Na trhu se v soucasnosti vyskytuje jediny piipravek Brevis® s i¢innou latkou metamitron

a registraci na regulaci nasady.

Praktické pouziti

Metamitron je latka vhodné vyuzitelnd pro porosty, kde je dostate¢na a vyrovnana
distribuce svétla 1 ve spodnich ¢astech korun. U stinn€jSich porosti mize silnéji probirat malo
osvétlend mista. Standardné nejlépe vyuzitelny je pii velikostech plidki 816 mm a zejména
vhodny, pokud nejsou dobré podminky pro aplikaci BA a NAA. Efekt je zavisly na déavce, jez
volime podle potteby probirky. Osvédcil se jako efektivni i pii velikostech pladka okolo
16 mm, kdy pouziti ostatnich latek nemusi byt jiz vhodné nebo efektivni. Pouzitelny a velmi
vhodny je pro aplikace jen na ¢ast koruny naptiklad na vrchni polovinu nebo dvé tietiny koruny.
Vhodny je i pro kombinovani s ostatnimi latkami jako nasledny postiik. U siln¢ nasazenych
porostl se napiiklad velmi osvédcila aplikace BA + NAA v obdobi 810 mm nebo 10-12 mm
na celou korunu, nasledovana aplikaci metamitronu na vrchni dvé tfetiny nebo vrchni polovinu
koruny pfti velkostech 14—16 mm. Toto kombinovani pfindsi zadouci silnéjsi probirkové odezvy
a pisobi vyrovnanou néasadu plodi v celé koruné bez pfilis silného propadu ve spodnich, vice
zastinénych ¢astech, a s dobrou regulaci ve vrchnich ¢astech koruny. Pfi aplikaci jen na ¢ast
koruny snizujeme odpovidajicim zptisobem hektarovou davku (pfi aplikaci na dvé tietiny
koruny aplikujeme jen dvoutietinovou davku, nez bychom aplikovali na celou koruny). Velmi
vhodné je vyuziti modelu Brevismart® pro planovani optimalniho terminu pouziti.

3.7.5.5 Etefon
Charakteristika a Gcinky

V soucasnosti je v CR etefon registrovan pro probirku kvéti (viz kapitola 3.6.4.5), ale neni
pfimo vyslovné registrovan za ti€elem probirky plodii. Registrace je pouze za ti€elem stimulace
kvétni nasady pfi velikostech plidkt 20-25 mm. Etefon vSak v tomto obdobi miiZze plisobit
probirkové, a proto je vhodné znét jeho vlastnosti. Tato aplikace je nékdy nazyvana jako
postfloralni. Vedle obdobi pocatku kveteni je tedy probirkoveé aktivni pravé i v obdobi
narUstajicich plodl, zejména 3—6 tydni po plném kvétu, pfi¢emzZ intenzita ucinku roste s vyssi
nasadou plodd na stromé&. Pii nizké ndsadé je efekt probirky slabsi, coZ je povaZovéano za
zadouci vlastnost, protoze sniZuje riziko nadmérné probirky. Po aplikaci dochazi
k pfechodnému omezeni ristu plodi, ktery je diky probirce vétSinou dohnén, ale nemusi tomu
tak byt vzdy. Pfi aplikacich dfive, neZ je dosaZeno velikosti plidki 16 mm, je negativni efekt
na jejich velikost silngj$i, proto se pouzivaji az pozd¢jsi aplikace (Mathieu ef al., 2011). Jedna
se o mirnou probirkovou latku, jejiz efekt je Casto velmi maly nebo zadny.

Aplikaéni Gcinnost a interakce s dalSimi latkami

Etefon je probirkoveé uéinny bézné v rozsahu 100-250 ppm, ale pokusné byly vyuzivany
koncentrace 1 360 ppm (Mathieu et al., 2011) a vyssi. Probirkova t¢innost etefonu se projevuje
pti velikosti ploda piiblizné 12-25 mm. Jak jiz bylo uvedeno vySse, ran¢jsi aplikace mohou
silngji doCasné omezovat rast plodii. Pozdé€jsi aplikace nad 16 mm jiz obvykle velikost ploda
neomezuji a mohou jejich riist naopak podporovat. Sou¢asna registrace v CR uvadi aplikaci pti
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velikosti plodti 20-25 mm, coz odpovida vysledkiim vyzkumii hodnoticich optimalni ¢asovani
osetfeni. Z hlediska odliSného terminu aplikace nejsou spoleéné aplikace s dalSimi
probirkovymi latkami v tank—mixu uvazovany. Jako soucast vicekrokové strategie ovSem
etefon miize byt uvazovan jako posledni mozny krok pied ptipadnou ru¢ni probirkou. Odridy
stfedné citlivé na probirkovy efekt etefonu jsou ‘Braeburn’, ‘Golden Delicious’ a ‘Gala’, malo
citliva je odrida ‘Fuji’.

Aplika¢ni podminky

Aplikace nemd vyraznd omezeni z hlediska teplot a pribéhu podminek. Nutné je
samoziejm¢ vyhnout se mimotadnym teplotam, jinak plati podminky uvedené v kapitole 3.7.7.

Vliv na kvétni nasadu a velikost plodia

Etefon ma vyznamny pozitivni vliv na kvétni ndsadu v nasledujicim roce, a to nezavisle na
mife probirky. Nasada se mtize zvysit pfiblizné o 25 % (Mathieu et al., 2011). Tento efekt je
velmi dilezity u odrtd citlivych na stfidavou plodnost, zejména u odriidy ‘Jonagold’ a jejich
klont. Etefon aplikovany pfiblizn€ 40 dni po plném kvétu podporuje kvétni nasadu v ptistim
roce 1 pii nizkych davkach 100-200 ppm (Bukovac a Sabbatini, 2006). I kdyz je vliv etefonu
na propad maly, tak vliv na zesileni kvétni ndsady miize byt velmi podstatny. V zavislosti na
sile i¢inku muize podpofit velikost plodd, ale neni v tomto efektu spolehlivy.

NeZadouci a vedlejsi Gcinky

Pti vysSich davkéch nad 360 ppm miiZze etefon omezovat riist letorosti. Nebyl pozorovan
negativni vliv na rzivost plodu ani jejich skladovatelnost pii standardnich terminech aplikace.
Pti aplikacich dfive nez ve velikosti pladki 20 mm ne vzdy zlepSuje velikost plodii. Probirkovy
ucinek nemusi byt a ¢asto nebyva dosazen. Jones ef al. (1992) uvadi, Ze nesniZuje pocet semen
a nevede k tvorbé pygmy fruits.

Dostupné pripravky

Na trhu se v sou€asnosti vyskytuji dva ptipravky s registraci pro stimulaci kvétni nasady
v jablonich pfi velikosti 20-25 mm: Ethrel a Thephon. Jejich dostupnost a registrace se mtize
meénit. Pro probirku v dobé kvétu je registrovan piipravek Grassrooter.

Praktické pouZziti

Aplikaci etefonu zvazujeme zejména pii vySsi nasad€ u odriid skupiny ‘Jonagold’ pro
posileni kvétni nasady v pfistim roce. U ostatnich odriid pouZiti etefonu zvazujeme, zejména
pokud nebyly z jakychkoliv divodii provedeny zadné predchozi probirkové zasahy a je Zadouci
probirku a podporu kvétni ndsady na pfisti rok provést. Na dosaZeni probirkového efektu nelze
ptili§ spoléhat.

3.7.5.6 Florone

Charakteristika a acinky

Od roku 2015 probihalo ve VSUO testovani ptipravku Florone. Nejedna se tedy o latku,
ale o piipravek registrovany jako hnojivo typu rostlinny biostimulant. Ve VSUO byl dle
deklarovanych vlastnosti vyrobce testovan za ucelem retardace rastu. Pfi jeho testovani bylo
nicméné zjiSténo, Ze ma u jabloni probirkovy efekt, ktery byl nasledné po né€kolik let cilené
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testovan a potvrzen. Florone je pomocny rostlinny piipravek s obsahem prvki N, P, K, B, Mo
a deklarovanym obsahem aminokyselin a cytokinint. Jedna se o piipravek, ktery lze efektivné
vyuzit k probirkam jabloni.

7 rwe

Aplikaéni Gcinnost a interakce s dalSimi latkami

Florone piisobi probirkové pii velikostech plodi 6-10 mm v rozsahu davek 1,2-2.4 I/ha.
Vyssi davky pusobily piilis silnou probirku a dopad na celkovou sklizen a velikostni tfidy jiz
nebyl ekonomicky piinosny. Tyto davky byly aplikovany vzdy v 1000 | vody na hektar. Pti jeho
pouziti dochazi k pfechodnému vadnuti listi, podobné jako po aplikaci NAA a ma schopnost
retardovat rust zejména letorostl vyristajicich na bocich vétvi. Terminalni letorost vétSinou
retardovan neni. Pro slabé rostouci porosty jej z tohoto diivodu neni vhodné vyuzivat, ale pro
sttedné a siln€ rostouci porosty je vhodny. Pro silnéji rostouci porosty je mozné volit vyssi
davky a pro stiedné€ rostouci nizsi davky doporuc¢eného rozsahu. Bylo potvrzeno, ze piinosné
je pouziti pouze jedné aplikace. Nasobné aplikace se nedoporucuji, protoze nepiinasely zadouci
dopad na velikost plodl, a stromy znatelné déle vykazovaly znadmky stresu. Kombinace
s dal§imi latkami nebyla testovana. Pozdni aplikace pfi velikostech plidka nad 12 mm plsobily
vyskyt pygmy fruits a rovnéz nejsou doporucovany. Pro aplikace je vhodné preferovat vzdy
termin pii velikostech 6-10 mm. Aplikace pfi velikosti 10—12 mm Ize pouzit pouze v piipadé,
ze dfive nebyly vhodné podminky, pozdé€ji se nedoporucuje aplikovat. Probirkovy efekt byl
obecné velmi podobny aplikaci tank—mixu BA a NAA, byl spolehlivy a podobné¢ silny.

Aplika¢ni podminky

Nebyly provedeny detailni vyzkumy, ale Florone bylo aplikovano vzdy za podminek
vyhovujicich aplikaci BA a NAA. Tedy denni teploty nad 18 °C s vyhledem né&kolika teplych
dni a bez vyskytu mimotadnych podminek. Pti téchto podminkéch byl efektivni.

Vliv na kvétni nasadu a velikost plodi

Florone pozitivné piisobi navozenou probirkou na velikost plodti. Dopad na kvétni ndsadu
je pozitivni podobny jako v ptipad¢ pouziti BA a NAA.
NeZadouci a vedlejsi ucinky

Po aplikaci zpiisobuje prechodné vadnuti listl podobné jako NAA bez negativniho dopadu
na normalné rostouci porost. Pti velmi vysokych davkach, nebo pfi nasobnych aplikacich, mtize
pusobit pfili§ silny stres a omezeni rlstu stromi i plodi. Neni vhodny pro slabé rostouci
porosty. Pfi pozdnich aplikacich nad 12 mm se zvySuje riziko vyskytu pygmy fruits. Pfi
béZznych davkach nebyly pozorovany ptiznaky rzivosti nebo fytotoxicity.

Dostupné pripravky

Jedna se po samostatny ptipravek registrovany jako hnojivo typu rostlinny biostimulant
pro pouziti do jabloni i dalSich kultur. Lze vyuZivat jeho vedlejsi probirkovou ucinnost.

Praktické pouZziti

Florone je za podminek vhodnych pro aplikaci BA a NAA spolehlivy probirkovy
ptipravek. Nutné je vSak preferovat vzdy termin pii velikostech plidkd 6—-10 mm. Velikost
10—12 mm pouzit pouze v ptipad¢, ze diive nebyly vhodné podminky a pozdé€ji uz neaplikovat.
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Neprovadét ndsobné aplikace Florone. Pouziti smacedla vede ke zvySenému u¢inku a umoznuje
snizeni davky. Efekt je podobny jako pfi aplikaci BA + NAA.
3.7.5.7 Dalsi latky a pripravky

V poslednich dvou dekadach bylo vénovano mnoho vetejného i soukromého vyzkumu
dvéma latkdm, jez maji probirkovy efekt a byly uvolnény na trh v nékterych ovocnaisky
svétové vyznamnych regionech. Latkou, jez byla komeréné uvolnéna diive, je kyselina
abscisova (ABA). Jedna se o rostlinam vlastni fytohormon, ktery mé mnoho fyziologickych
funkci. V USA je dostupny piipravek ProTone®, ktery je mj. registrovan pro probirku pltdki
jabloni a hrusni, a to i pro ekologické zeméd¢lstvi. V nékterych statech EU je v soucasnosti
registrovan piipravek Excelero™, aviak pouze pro podporu vybarvovéani hroznii barevnych
stolnich odrd révy vinné. Je mozné, ze registrace v EU bude v budoucnu rozsifena
i na probirky.

Druhou latkou je kyselina aminocyklopropan-karboxylova (ACC). Jedna se o rostlindm
vlastni pfirozeny prekurzor etylenu. Jeho aplikace vede ke zvySeni koncentraci etylenu
v rostlinnych pletivech a odpovidajicim reakcim. V USA je v soucasnosti komercializovan
ptipravek s ndazvem Accede®, ktery je registrovan pro probirku jadrovin i peckovin. V EU
registrovan neni, ale jeho registrace se pfedpoklada v pfiStich n€kolika letech. Jeho hlavnim
ptinosem by mélo byt efektivni uskute¢iiovani probirky i v pozdnich terminech pfti velikostech
plidka 18-25 mm podobné jako v ptipadé etefonu, ovSem s jistéj$i odezvou.

PRIKLAD 4. Porovnani efektivity a dopadu jednorazové aplikace riznych probirkovych
pripravki v jednom rocniku

Porovnavan byl vliv nékolika latek na chemickou probirku plodi. Pokus probihal v intenzivni
vysadbé Stihlych vieten odrady ‘Gala’/ M9, spon 4x1,1 m na lokalit¢ Dobra Voda v roce 2019.
V porostu byla provadéna oSetieni uvedend v tabulce 5. OSetfeni vSech variant probehlo ve stejny termin
pii primérné velikosti kralovského plidku na dvouletém dfevé 8—10 mm. Jicha postiiku byla vzdy
1000 I/ha.

Tabulka 5. Pfehled aplikovanych variant, G€¢innych latek a jejich davkovani

Varianta OSetieni

K Bez aplikace

BA Globaryll 1,5 I/ha + smacedlo Silwet Star 0,3 1/ha

NAA Fixor 150 ml/ha + smacedlo Silwet Star 0,3 1/ha
BA+NAA Globaryll 1,5 I/ha + Fixor 150 ml/ha + smacedlo Silwet Star 0,3 /ha
MET Brevis 1,65 kg/ha

Flor Florone 2 I/ha + smacedlo Silwet Star 0,3 1/ha
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Graf 8. Dopad jednotlivych variant na probirkovy parametr pocet plodt na 100 kvétenstvi
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Graf 9. Dopad aplikovanych variant na tonaz jednotlivych velikostnich tfid

N
o

w b~ U
o O O

o

Vynos vt/ha

N
o o

90
I I I I I |

80
BA+NAA Flor

o

m60- m60-65 m65-70 ™70+

60



Graf 10. Dopad jednotlivych variant na potencialni trzby z hektaru v tisicich K¢/ha
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Obrazek 13. Prehled stromil v jednotlivych variantach pred sklizni. Opticky jsou rozdily velmi malé az
neznatelné, proto je vzdy nutné vysledky hodnotit exaktné a nespoléhat na vizualni hodnoceni.
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Zaver: Vsechny aplikované probirkové varianty prokéazaly probirkovy efekt (Graf 8). Variabilita porostu
a prab¢h roc¢niku ovlivnil silu dopadu jednotlivych aplikaci a dopad na kvalitu sklizenych plodt (Graf
9-10). Prekvapivé nizsi efekt byl pozorovan u aplikace metamitronu (MET). MET mél ucinek
srovnatelny s u¢inkem BA. Pribéh pocasi po aplikaci nebyl idealni pro dobrou funkci téchto dvou
pripravki. NAA samostatné nebo v kombinaci s BA, a rovnéz aplikace Florone se ukazaly jako
efektivni. Potvrdil se vyznamny ekonomicky dopad probirky, pokud je zakrok uc¢inny. Na zakladé
vysledkt jediného ro¢niku neni mozné ¢init obecné zavéry o ucinnosti konkrétnich latek. Z vysledkt je
patrné, ze vizualni hodnoceni neni dostatecné pro vyhodnoceni probirkového efektu (Obr. 13), je nutné
provadét exaktni méfeni a vyhodnoceni. Zjisténé vysledky variabilni u¢innosti naznacuji, ze neni dobré
spoléhat na jediny zakrok uskute¢nény chemickou probirkou a je dobré uvazovat vicekrokové regulacni
strategie.

PRIKLAD 5. Porovnani rizné cilenych aplikaci probirkovych p¥ipravkii

Porovnavan byl vliv n€kolika latek a zptisobii aplikace chemické probirky plodii. Pokus probihal
v intenzivni vysadbé stihlych vieten odridy ‘Golden Delicious’/ M9, spon 3,2x0,8 m na lokalit¢ Horni
Bousov vroce 2017. Vysadba byla péstovana pod protikroupovymi sitémi typu zebra. Rozpis
aplikovanych variant a latek je uveden v tabulce 6. Chemicka probirka byla aplikovana bud’ jednorazove
jako tank-mix, nebo ve dvou aplikacich. Porovnavan byl dopad aplikaci na celou korunu a aplikaci
cilenych jen na vrchni 2/3 koruny pro omezeni pfili§ silné probirky ve spodni ¢asti korun casto
pozorované v takto hustych vysadbach. Aplikace na celou korunu odpovidala davce 1000 1 jichy/ha.
Aplikace na vrchni 2/3 koruny odpovidala v davce 600 1 jichy/ha a byla aplikovana zhruba od vysky
1,4 m vyse.

Tabulka 6. Prehled aplikovanych variant, G¢innych latek a jejich davkovani.

Termin aplikace, koncentrace ucinné latky

. Pripravek, hektarova v aplikovaném roztoku, cileni aplikace

Varianta .

davka 22.5.2017, 25. 5. 2017,

plidky 8—10 mm plidky 12-14 mm
K Kontrola — bez aplikace - -
NAA Fixor 150 ml 15 ppm NAA, celé koruna -
NAA+BA Fixor 100 ml +.Ex1hs 51 | 10 ppm NA/} + 100 ppm BA, i
tank-mix cela koruna
MET Brevis 1,1 kg 165 ppm MET, cela koruna -
NAA+BA | Fixor 100 ml + Exilis 51 | 16,6 ppm NAA + 166 ppm BA,
vrch tank-mix jen vrchni 2/3 koruny
NAA+ Fixor 100 ml prvni termin/ | 16,6 ppm NAA, jen vrchni 2/3 | 175 ppm MET jen vrchni
MET vrch | Brevis 0,7 kg druhy termin koruny 2/3 koruny
MET vich Brevis 0.7 kg 175 ppm MET, jen vrchni 2/3 i
koruny
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Graf 11. Dopad jednotlivych variant na probirkovy parametr pocet plodii na 100 kvétenstvi
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Graf 12. Dopad jednotlivych variant na vynos v tunach na hektar v jednotlivych ¢astech koruny
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Zaveér: Vsechny probirkové pripravky testované v ramci této studie vykazovaly prikazny probirkovy
efekt (Graf 11). Nejsilnéjsiho efektu a nejvetsi redukce vynosu bylo dosazeno pii aplikaci ucinné latky
metamitron na celou plochu koruny stromu (Graf 12). Naproti tomu pfi jeho aplikaci jen na vrchni ¢ast
koruny byl zaznamenan dobry probirkovy efekt a vynosy nebyly vyrazné snizeny. Efekt aplikace
probirkovych ptipravkii pouze na vrchni ¢ast koruny se prokazal jako perspektivni i u ostatnich
testovanych latek a kombinaci. Reakce na aplikace probirkovych ptipravki je tedy u jabloni prostorove
specificka. Pti aplikaci probirkovych ptipravki pouze na vrchni ¢ast koruny doslo k redukei poctu plodu
ve vrchni ¢asti, zatimco ve spodni ¢asti koruny byl efekt pouze mirny. Tuto metodu aplikace chemické
probirky plodti 1ze povazovat za i¢innou, efektivni a prakticky vyuzitelnou strategii pro dobré provedeni
probirky vrchnich ¢asti korun a zarovenn omezeni nadmérného propadu plodi ve spodnich castech
porostu.
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3.7.6 Chemické probirky a dal$i bioregulatory

Aplikace chemické probirky je soucasti celého regulacniho programu a ¢asové se muiize
potkavat s aplikaci dalSich latek bioregulaéni povahy. Mimo probirek casto ve stejném obdobi
probihé aplikace ptipravkl pro brzdéni ristu (napt. prohexadione-Ca) a latek pro omezeni
rzivosti (gibereliny). Aby nedochazelo k nezddoucim reakcim, je vhodné znat jejich vlastnosti
a mozné interakce s dalSimi aplikovanymi latkami, a tim snizit riziko vyskytu nezadoucich
ucinkd.

3.7.6.1 Prohexadione-Ca (ProCa)

Jedna se o latku, kterd plisobi jako inhibitor biosyntézy giberelin. Omezuje vegetativni
rust zkracovanim internodii a miize omezovat propad (Vercammen et al., 2016). Vedle omezeni
rastu, nebo pravé diky nému, mé i dalsi vedlej$i ucinky: lepsi kryti ochrannymi postiiky,
rychlejsi osychani porostu, zlepSeni distribuce svétla, omezeni rozvoje bakterialnich chorob.
Rozklada se v rostliné béhem 10—14 dni a bézné jsou nutné dvé aplikace. V soucasnosti jsou
dostupné piipravky Heksal 100 WG, Jamur 100 WG, ®Kudos a Regalis®Plus a vzdy je tfeba
se ridit konkrétni registraci a etiketou.

Aplikace se provadi zpravidla ve dvou aplikaénich oknech, a to v dobé kvétu (BBCH 60—
69) a poté v dobé nartstani plidki (BBCH 71-75). Pro dobry pfijem postfiku dostatecné
vyvinutou listovou plochou je vhodné, kdyz se prvni aplikace provadi az pti rozvinuti 2—5 listq,
coz odpovida velikosti letorostu zhruba 2—5 cm, nebo jednoduse;ji stadiu opadavéani korunnich
listkl. Pro silny efekt na omezeni rlstu je prvni aplikace klicova, jelikoZ vétSina rlstu letorostt
se odehrava béhem 4 tydnii po odkvétu. Uginnost je zavisla na davce, a to zejména v terminu
prvni aplikace. U druhého postiiku je listova plocha jiz dobfe vyvinuta. Pfi obou terminech by
m¢él byt objem postiikové kapaliny pfizpisoben velikosti stromil a hustoté vysadby. Oba
terminy se mohou ¢asové prekryvat s aplikacemi giberelind nebo probirkovych latek.

Prohexadione-Ca mitize pfinaSet nekolik efekti, které se neprojevuji vzdy, ale mohou se
vyskytnout a je vhodné je znat pii jeho aplikaci. Greene (2007) a McArtney (2006) pozorovali,
ze muze zvySovat zatiZzeni plodnosti, tim ze omezuje fyziologicky propad. To mize vést ke
zmenSovani velikosti plodi, ale také zvySovat nutnost a obtiZznost probirek. Za urcitych
podminek miiZze zplsobit nariist poctu pygmy fruits. Greene (2007) rovné€Z pozoroval, ze
prohexadione-Ca miiZe zmenSovat plody bez vlivu na nasadu (sniZzuje bunécné déleni a snizuje
ucinek giberelind). Tento autor také uvadi, Ze miiZze snizit kvétni nasadu na pfisti rok, a to
nezavisle na zatiZzeni! V letech s nizkou nasadou, nebo nevhodnym pocasim pro tvorbu plodda,
muZze byt vlastnost pfidrzet plody a omezit jejich fyziologicky propad vyznamna a pozitivni,
jak naznauji napf. vysledky Vercammena et al. (2016) u odridy ‘Jonagold’. Z prace
Rademacher et al. (2006) vyplyva, ze prohexadione-Ca omezuje produkci etylenu, coz je vedle
mensi konkurence plodi s letorosty o asimilaty hlavnim divodem jeho potencidlu omezovat
propad.

Ve VSUO bylo uskuteénéno nékolik pokusti ovéfujicich schopnost prohexadione-Ca
omezovat propad plodl, nicméné Zadny z nich nevedl ke zvySeni ndsady a popsany efekt
neprokazal. Testovany byly rGizné terminy, na riznych odriidach a v né€kolika letech, ale dle
ziskanych vysledkl jej z hlediska tohoto efektu nelze povazovat za spolehlivy. Efekt bude
podobné jako u dalSich latek bioregulacni povahy, zavisly na vice proménlivych podminkach.
Ty ovSem nejsou dostatecné definovany. Pfi praktickém uZiti prohexadione-Ca je dobré byt si
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védom mozného vyse popsaného ucinku, ale v ptipad¢ takto cilen¢ho pouziti ocekdvat ucinek
s vysokou mirou nejistoty.

Aplikace prohexadione-Ca se mj. casové shoduje s pouzitim giberelini na sniZzovani
rzivosti. Jelikoz se jednd o ptipravek snizujici obsah giberelind, je nutné v ptipadé jejich
aplikace pocitat s minimalnim ¢asovym odstupem 3 dny od aplikace prohexadione-Ca. V této
souvislosti je vhodné zminit, Ze prohexadione-Ca ma také schopnost snizovat rzivost.
McArtney et al. (2007) prokazal, ze jeho aplikace pii opadu korunnich listkli nésledovana
dvéma az tfemi aplikacemi giberelini ma synergicky ucinek na rzivost. Ve vztahu
ke giberelinim a rzivosti Miller (2002) uvadi, Ze dv¢ aplikace prohexadionu-Ca jsou z hlediska
rzivosti stejné Ucinné jako cCtyfi aplikace giberelinli a ze kombinace obou pfipravkil neni
ucinnéjsi nez kazdy z nich pouzity samostatné. Tim, Ze jsou z hlediska rzivosti komplementarni,
je mozné pouzit je v programu, a tim snizit pocet aplikaci nebo davku kazdého. Pfikladem miize
byt aplikace prohexadione-Ca na konci kvétu nésledovand dvéma nebo tfemi aplikacemi
giberelinti.

Gibereliny stimuluji rtist a mohou snizovat G¢innost prohexadionu-Ca na zkracovani, ne
vsak vzdy, coz souvisi s tim, Ze jsou ovliviiovany jen nékteré gibereliny z celé jejich skaly,
napf. GAs neni prohexadionem-Ca ovlivnén. Déale mohou gibereliny samostatné¢ nebo
v kombinaci s prohexadione-Ca zvySovat procento deformovanych plodi (Mathieu et al.,
2011), coz byva zesileno ptipadnou aplikaci NAA. Hlavnim diivodem je nizsi pocet vyvijenych
semen v plodu. Delsi interval mezi aplikacemi giberelinii a prohexadione-Ca omezuje tyto

-----

3.7.6.2 Gibereliny (GA)

Popis interakce s prohexadione-Ca byl jiZ popsan vySe, ale jak bylo uvedeno, aplikace
giberelinll se rovnéz terminove shoduje s aplikacemi probirkovych latek. Gibereliny jsou bézné
aplikovany 4x v 7-10dennich intervalech poc¢inaje koncem kveteni. Giberelint je cela skala,
jejich tcinky na rzivost a kvétni nasadu se ale rizni. GA4 sniZuje rzivost tim, ze zvySuje
pravidelny rust, pruznost a lep$i uspotradani bunék, ¢imz omezuje vyskyt mikrotrhlin a dale ma
schopnost zvétSovat plody. GA3 a GA7 se na tomto procesu nepodileji. Co se tyce vlivu na
kvétni nasadu tak GA4 podporuje kvétni indukci, GA7 indukci omezuje. Ve smési GAs/7 je
dominantni GA4 pro zlepSeni vizualnich vlastnosti plodi a GA7 pfi snizovani kvétni indukce.
GA; kvétni indukci také omezuje. Tyto vlastnosti je dobré uvazovat béhem jejich aplikaci.

Pro zlepSeni vizudlnich vlastnosti plodi jsou v urcitych ptipraveich gibereliny
kombinovény s benzyladeninem. V CR je to v soucasnosti pfipravek Promalin, jenZ obsahuje
GA47 + BA. Tato kombinace se pouziva pro trzné zajimavé prodluzovani plodi hlavné u
odriidy ‘Golden Delicious’ a klonli odridy ‘Red Delicious’ a k omezovani rzivosti ptipadné
k podpoie tvorby partenokarpickych plodt. Uinek benzyladeninu na rzivost nemusi byt vzdy
piinosny, protoZe stimulaci bunééného déleni miiZze sniZzovat t¢inek giberelind. U odriidy ‘Red
Delicious’ je dale znamo Ze pouZiti GA47 + BA a auxinli mizZe zvySovat vyskyt malych ploda,
nebo pfimo pygmy fruits. Samotnad GA47 + BA miize mit probirkovy efekt pti postfloralnich
aplikacich (Mathieu et al., 2011).

3.7.6.3 Sestavovani bioregulacnich programii

Vyse popsand pozorovani hlavnich i vedlejSich ucinkd aplikovanych latek ukazuji na
nutnost komplexniho pohledu na pouzivani bioregulatorti a také na to, Ze nezadouci Gcinky
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nemusi byt vysledkem konkrétni aplikace, ale 1 jejich kombinaci. Pti uplatinovani jednotlivych
latek v regulacnim programu je nutné vzdy myslet komplexn¢ a upfednostiiovat to, co je v dané
rzivosti, nebo regulace ristu. Pak miizeme zvazit, jsou-li latky, které planujeme pouzit, v daném
aspektu synergicky, konfliktné€ nebo neutralné piisobici.

Prohexadione-Ca ma tendenci podporovat plodnost, zmenSovat velikost plodi a
podporovat tvorbu pygmy fruits. V pfipadé soucasné potieby probirek je moznou reakci bud’
zrusit jeho aplikaci, nebo zménit program probirek. Pokud je sad siln€ rostouci a prohexadione-
Ca musime pouzit, pak je mozné posilit probirkovy program v obdobi pied kvétem a v kvétu.
Déle je vhodné vyhnout se syntetickym auxintim (NAA, NAD) u odrud citlivych na tvorbu
pygmy fruits a u odrid maloplodych. Déle je vhodné se vyhnout postfloralni aplikaci etefonu
na maloplodych odrtidach. Celkové pii pouziti prohexadione-Ca plati preferovat probirkové
aplikace pred kvétem nebo do kvétu, které maji maly vliv na fyziologii stroma. Jsou vsak
v naSich podminkéch vice rizikové. Dal§i moznosti v pfipadé Ze pozadujeme retardaci ristu a
zaroven provedeni probirek miize byt pouziti prohexadione-Ca a metamitronu. Doposud neni
mnoho praci, které by se blizkému casovému soubé&hu pfi aplikacich této kombinace vénovalo,
ale naptiklad Penzel a Kroling (2020) prokazali, ze soucasnd aplikace téchto latek nevede
k nezadoucim u¢inkim a dochéazi k probirce plodi jako v pfipadé aplikace samotného
metamitronu. Pro Uplné potvrzeni nezdvadnosti této kombinace bude nutné vice testi, ale tim,
7e metamitron pusobi jinym zplsobem, nez fytohormonalni probirkové latky je predpoklad
nezadoucich ucink pii soubéznych aplikacich maly.

V ptipad€ planu uziti giberelinii je nutné rozliSovat mezi samostatnymi aplikacemi a
aplikaci smési GAs47 + BA. Pfitomnost BA miiZze zvySovat riziko vzniku pygmy fruits pfi
kombinaci s auxiny (NAA, NAD). Obecné je vSak nutné zejména omezit pozdni aplikace
auxind. I v pfipad¢ giberelini 1ze ptfedpokladat, ze ptipadny blizky Casovy soubéh jejich
aplikaci s metamitronem bude na zaklad¢ jiného fyziologického plisobeni méné rizikovy oproti
dal$im probirkovym latkam. V ptipadé¢ pouziti giberelinli proti rzivosti je nutné upozornit, Ze
néktera efektivni smacedla pouzivana pfi aplikacich fytohormonalnich probirkovych piipravkl
mohou v piipad€ neptiznivého pocasi (vlhko) zvySovat vyskyt rzivosti naruSenim kutikuly
plodi. Toto riziko by nicméné nemélo vést k nepouziti smacedla, protoze jeho vyznam je
klicovy, ale k volbé aplikace za optimalnich podminek. Nutno podotknout, Ze béhem
nckolikaletych zkuSenosti s mnoha probirkovymi kombinacemi 1 v citlivych odriidach jsme ve
VSUO nikdy nezaznamenali tento negativni vliv pouZitého smadedla.

3.7.6.4 Shrnuti interakci

Vzajemné pusobeni mezi bioregulatory mlize byt synergické (pfiznivé se zvySujici jejich
ucinek), nebo antagonistické (piisobici proti sob& a jejich Gcinky tlumi). Dale mohou mit
negativni u€inky na ur€ity parametr plodnosti. Mathieu et al. (2011) shrnul mozné vedlejsi
pozitivni a negativni u€inky bioregulatorid pfi pouziti samostatné nebo v kombinacich, jez jsou
uvedeny v tabulce 7. Pfi pouZzivani vice latek je nutné hledat kompromisy. Dilezité je vzdy
stanovit priority, nepostupovat pausaln¢ a ptizptsobit se odrade a danému roku. Snazit se zvysit
rozestupy mezi aplikacemi latek sriznym ucelem pouziti a vyvarovat se kombinacim
s nejvysSim rizikem vedlejSich negativnich u€inkl. Nevhodné pouZiti auxinii (NAA/NAD) je
obecné hlavni pti¢inou vyskytu pygmy fruits. Je vhodné rovnéz upravovat davky a provadét
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probirkové kroky jiz v obdobi kvétu zvySujici moznosti pro rizné kombinace v pozd¢jSim

obdobi.

Tabulka 7. Piehled moznych vedlejSich ucinkd (+ pozitivnich a — negativnich) hlavnich
bioregulatord pouzivanych u jabloni (dle Mathieu et al., 2011, upraveno)

Utinna latka | Primarni pouZiti Mozné vedlejsi ucinky *
NAA probirka plodi + synergické ptsobeni s BA zvysujici uc¢inek
— pygmy fruits (zejména pozdni aplikace)
— kombinace s BA miize zvysit vyskyt pygmy
fruits
— omezeni velikosti plodu (srovnani s ru¢ni
probirkou)
BA probirka plodi + zvySeni velikosti, pevnosti a prodlouzeni plodii
+ zvySeni cukernatosti ploda
+ synergické ptsobeni s NAA zvysujici t€¢inek
— kombinace s NAA muze zvysit vyskyt pygmy
fruits a/nebo pocet deformovanych plodi
Etefon probirka kvétt/plodt | — omezeni velikosti ploda (srovnani s ruéni
podpora kvétni probirkou)
nasady
fizeni zralosti plodi
metamitron probirka plodi + synergické pusobeni s BA/NAA zvysujici
ucinek
GA47 zlepseni kvality — podpora ristu stromt
plodt — antagonismus s prohexadione—Ca na rust
— redukce kvétni nasady na piisti rok
GA47+BA zlepseni kvality + mirna probirka
plodi — kombinace s NAA muze zvysit vyskyt pygmy
fruits a/nebo pocet deformovanych plodi
— antagonismus s prohexadione—Ca na rust
Prohexadione- | omezeni ristu + Uc¢inky spojené s omezenim ristu
Ca nadzemnich organti | + omezeni bakterialni spaly
+/— omezeni propadu plodil (— nadmérné plodnost/
+ zvySeni plodnosti)
— vyskyt deformovanych plodl a pygmy fruits
— omezeni velikosti plodl (srovnani s rucni
probirkou)
— redukce kvétni ndsady na piisSti rok

* Utinky se lisi v zavislosti na odraidé, davce, fazi riistu, zpisobu aplikace, klimatickych podminkach a stavu

stromd.

3.7.7 Klimatické faktory aplikaci regulacnich latek

Pro veskeré¢ aplikace bioregulacnich latek je dilezité, aby byly provadény za co nejlepSich
podminek. Jedin¢ tehdy jsou efektivni, tehdy pronikaji do rostlinnych pletiva a jsou
transportovany do mista u€inku. Pii nevhodnych podminkach je tomu naopak. Normalni
reprodukovatelnou reakci 1ze ocekavat jen za vhodnych podminek.
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3.7.7.1 Podminky pred aplikaci

Pro vétSinu aplikaci je idealni, pokud jsou podminky pied jejim provedenim po nékolik dni
tzv. normalni. V ptipad¢ teplot to znamena teploty v noci alespont 5 °C a ptes den 20-22 °C.
Bézné mnozstvi slunecniho svitu a bézna vlhkost vzduchu. Stromy jsou v téchto podminkach
fyziologicky aktivni. Pfijem latek rovnéz podporuje, pokud je pred aplikaci chladné, vlihké a
zamraCené pocasi. Dochazi totiz k tomu, ze je kutikula méné vyvinuta a pronikani latek je
snadnéjsi. Naopak suché, slune¢né a vétrné obdobi pted aplikaci zpisobuje, ze kutikula je
siln€jsi a hlife prostupna.

3.7.7.2 Podminky behem aplikace

Teplota a rychlost osychani jsou dva parametry, které zasadné ovliviiuji pronikani
piipravku. Teplota rozhoduje o tom, jak rychle je latka piijimana, rozvddéna a metabolizovana.
Vyssi teplota zpiisobuje rychlejsi pfijem, ale zvySena rychlost osychani tento efekt Caste¢né
kompenzuje. Vlhkost rozhoduje o tom, po jak dlouhou dobu je latka snadno piijimana. Dulezité
je neaplikovat pfi relativni vzdusné vlhkosti pod 60 %, kapky se pak Casto vypaii uz za letu
nebo se vyrazn€ zmensi. Osychani na listech je pak rovnéZz rychlé. Jakmile kapky na listech a
plodech vyschnou, absorpce piipravku se zpomaluje. Logicky je také dulezité neaplikovat
za silného vétru. Absorpci miize branit i slunecni svit, zejména jeho UV slozka, kterd ma
schopnost rychleji rozkladat nékteré latky. Znam je tento efekt u NAA. Praktické doporuceni
je, ze za sluneénych dni je vhodné aplikovat vecer, v noci nebo brzy po ranu. Pokud je
zamraCené pocasi, je mozné aplikovat i pfes den, avsak je nutné vyhnout se vétrnému pocasi.
Dést’ pozdéji jak 4 hodiny po aplikaci by mél mit jen minimalni vliv na efektivitu vSech
probirkovych latek. Naopak lehky destik neplsobici smyv mulze pusobit reaktivaci
aplikovaného piipravku.

3.7.7.3 Podminky po aplikaci

V obdobi po aplikaci ma zasadni vliv zasobeni rostliny asimilaty a plati, Ze nedostatek
asimilatl znamena silné€jsi propad. O zasobeni rozhoduji zejména teplota a slune¢ni svit. Oba
faktory vyznamnym zpisobem ovliviiuji fotosyntézu (tvorbu asimilati) a dychani (spotiebu
asimilatit). Vyssi teploty pfes den, a zejména pak v noci, zpisobuji dynamicky rist, vyraznou
spotfebu asimilati a podporuji propad. Dale delsi zamracené obdobi (2 a vice celodenné
zamraCené dny) muze zpuUsobit silné probirkové odezvy, zejména v ptipad¢ aplikace
metamitronu. Naopak sluneéné pocasi diky podpoie tvorby asimilati a chladnéjsi pocasi
omezujici jejich spotiebu, miize plisobit slabé probirkové odezvy. Vyvoj pocasi po aplikaci je
vyznamnéj$i nez pocasi pred aplikaci. Pro vétSinu latek, ale zeyména pro fythormonalni latky
NAA a BA plati, Ze je nutné, aby po aplikaci bylo n€kolik dni (min. 3—4) s dennimi teplotami
nad 20 °C. Jsou tedy zpravidla aplikovany na zacatku ptfedpovidané teplejsi periody v obdobi,
kdy maji plidky odpovidajici velikosti. VZdy rovnéz plati, Ze je nutné fidit se primarné vyvojem
vhodnych podminek, a nikoliv velikostnim stadiem plidkl. Rozhodovani o terminu aplikace
v ptipad¢ fytohormonalnich latek 1 v pfipadé metamitronu usnadiiuji pomocné modely (viz
kapitola 3.7.9).

3.7.7.4 Vliv dalsich prirozenych faktoru

Mezi dalsi pfirozené faktory, které mohou vyznamnéji ovlivnit pfirozeny nebo indukovany
propad plodi, patii termin kveteni. Bylo zjiSténo (Verjans, 2021), ze brzky termin kveteni

v

koreluje s vy$§imi ndsadami plodil, a naopak ¢im pozdéjsi je termin kveteni, tim jsou nasady
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zpravidla v daném roce slabsi. Dulezité je rovnéz pocasi v dob& kvétu. Vetrné, destivé a chladné
pocasi omezujici vyskyt opylovatelii mize vyraznym zplsobem snizit intenzitu opyleni a
nasadu plodti. Dale chladnéjsi pocasi zpuisobujici dlouhé rozvleklé obdobi kveteni vede
k velkym velikostnim rozdilim mezi plidky v plodenstvich (vysoky stupeni hierarchie),
atorovnéz podporuje fyziologicky propad. V neposledni tfade vyskyt 2-3 celodenné
zamraCenych dnti v obdobi 2-3 tydni po odkvétu mulze zplsobit vyznamné zesileni
ptirozené¢ho 1 indukovaného propadu. Zminéné faktory je dobré rovnéz uvazovat pfi
rozhodovani o aplikaci konkrétnich probirkovych latek a postupd.

3.7.8 Technické faktory aplikaci regulacnich latek
3.7.8.1 Objem aplikované vody (postiikové smési)

Mnozstvi vody by se mélo vzdy fidit vlastnostmi porostu. Nizky mladsi porost se Sirokymi
mezifadimi mé méné listové plochy nez plné vyvinuty vysoky porost s izkymi mezifadimi.
PIn¢ vyvinuté standardni porosty vysokych Stihlych vieten by v pfipadé aplikace
bioreglulacnich latek na celou korunu mély byt oSetfovany vzdy vysokou davkou 500-—
1000 I/ha vody. U fytohormonalnich latek jako BA a NAA je davka 1000 litrd velmi dilezita,
protoZe nejen dobré a vyrovnané pokryti, ale 1 rychlost osychani ovliviiuje vyrazné jejich
ucinek. Podobné je tomu u metamitronu. V piipad€ etefonu je mozné pouzit i davky mensi,
okolo 500 1/ha, ale vzdy je nutné zajistit vyrovnanost a dostate¢né pokryti. Za neptiznivych
podminek, jako je niz§i vzdusna vlhkost, je vZzdy vhodné volit vyssi objemy aplikované smési.

3.7.8.2  C(ileni postriku

Kvalitni sefizeni rosi¢e nejen pro ochranu rostlin, ale i pro aplikaci bioregulatortu je
samoziejm¢ zakladnim ptedpokladem rovnomérného pokryti a predvidatelnych vysledki.
Pokud budeme provadeét cilené oSetieni jen ¢asti koruny, prakticky jednoduse zavieme tu ¢ast
trysek, kam nechceme, aby dopadal pfimy postfik. Pokud mame na kazdé strané rosice
naptiklad 10 trysek, tak pfti cili oSettit vrchni cca 2/3 koruny zavieme spodni 3 trysky na kazdé
stran¢. Pokud mame mladé nevyvinuté porosty, miiZzeme naopak naptiklad zavfit vrchni trysky,
které aplikuji pfipravek neefektivné s velkym uletem. Pfi zavirani trysek predpokladame
pouziti stejného tlaku a pojezdové rychlosti. To znamend, Ze pfi zavieni 3 trysek z 10 a
pivodnim normalnim nastaveni na 1000 l/ha je aplikovano 700 I/ha. Zde je nutné upozornit,
ze nekteré rosice s pocitatem pii zavieni nékterych trysek zvysi automaticky tlak a snazi
se aplikovat stejné mnoZstvi postiiku jako pfi aplikaci na celou korunu. Tyto konkrétni ptiklady
je nutné zohlednit a feSit. Pokud chceme mit dobrou pfedstavu, jak se naSe cileni projevi
v rovnomé&rnosti a pokryti jednotlivych ¢asti koruny, je vhodné rozmisténi vodo citlivych
papirkt do riznych vysek a ¢asti koruny a udélat si pted aplikacni testy se samotnou vodou.

Cilené aplikace jsou pouzivany znékolika divodi. Prvnim je piipad nizké nasady
naptiklad ve spodnich ¢astech korun, Druhym ptipadem mize byt stinny porost a zdmérné
omezeni probirkového efektu ve spodni ¢asti (viz Ptiklad 5). Aplikace na ¢ast koruny jsou ale
napiiklad vyuZivany, kdyZ chceme jen mirny bezpecny efekt na slabé nasazenych stromech
nebo v ptipad¢ mladych stromi, kdy rovnéz pozadujeme jen mirny efekt (viz Piiklad 6). Je
vhodné zminit, Ze i pfi cilené aplikaci jen na vrchni ¢ast korun dopadd urcita ¢ast postiiku
1 na spodni partie z diivodu turbulence, ptestiikd, tlett apod.
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PRIKLAD 6. Porovnani riizné cilenych aplikaci na mladém porostu

Porovnavan byl vliv piipravku Brevis pii aplikaci na celou korunu, nebo jen na vrchni 2/3 koruny
stroml. Pokus probihal ve ¢tyileté vysadbé stihlych vieten odrady ‘Gala’/ M9, spon 4x1 m. Pokus
sestaval z kontroly bez aplikace, dale z varianty, kdy bylo aplikovéano 1,1 kg Brevisu na celou korunu
(1000 1/ha) a z varianty, kdy byl aplikovano 0,66 kg Brevisu jen na vrchni 2/3 koruny (600 l/ha).
Aplikace byla jednordzova, bez smacedla pii velikosti plidkd 10-12 mm. Porovnavan byl dopad
aplikace na celou korunu a aplikace cilené jen na vrchni 2/3 koruny pro omezeni pfilis silné probirky.

Graf 13. Dopad aplikovanych variant na tonaz jednotlivych velikostnich tfid
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Obrazek 14. Piehled stromt v jednotlivych variantach pred sklizni.

Zé&veér: Exaktné 1 vizualné jsou patrné jasné rozdily (Graf 13, Obr. 14), kdy kontrola je nasazena
nadmérné a aplikace 1,1 kg/ha pripravku Brevis na celou korunu je naopak pfiili§ silné probrana.
Aplikace nizsi davky 0,66 kg/ha jen na vrchni 2/3 méla optimalni odezvu. Pro mladé porosty mtize byt
aplikace jen na ¢ast koruny dobrou cestou, jak navodit jen mirnou, malo rizikovou probirku.
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3.7.8.3 Davkovani pripravkii

Davka ptipravku na hektar je ddna registraci a je zpravidla udavéana v ur¢itém rozmezi,
které upravujeme podle zddané odezvy. Pti aplikaci jen na ¢ast koruny je nutné pocitat s tim,
ze se snizi i hektarova davka ptipravku. Pokud se zaviou napt. 3 trysky z 10 a chcete ve vrchni
¢asti koruny odezvu, jakou ptinasi celokorunova aplikace 1,1 kg Brevisu (metamitron), aplikuje
se jen 70 % davky, tedy 0,77 kg na hektar.

3.7.8.4 Adjuvanty

Adjuvanty zlepSuji vlastnosti posttikové kapaliny, ale nemaji vlastni fyziologicky ucinek.
Jsou dtilezité pii normalnich, ale hlavné pti méné optimalnich podminkach, které se vyskytuji
velmi Casto. Jsou mnohdy obsazeny ve vlastnich piipravcich, ale je tézké zjistit jaké mnozstvi
a jaky typ adjuvantu je u konkrétniho piipravku piitomen. Omezuji variabilitu souvisejici
s klimatickymi podminkami. Ocekavaji se od nich tyto efekty: lepSi pronikéni postiiku
do rostlinnych pletiv, stabilizace okyseleni, zajisténi rozpustnosti ucinnych latek, rozprostieni
kapek, omezeni uletu, omezeni stékani, omezeni smyvu, omezeni koncentrace produktu
v jednom misté, pfipadné snizeni objemu vody, ochrana pfed UV zafenim. Obecné zlepSuji
fyzikalné chemické vlastnosti postiikové smési. Vyznam adjuvantl je variabilni v zavislosti
na dalSich podminkach. Jelikoz je jich mnoho, a u mnohych z nich rovnéz chybi registrace pro
pouziti s regulatory rdstu, nejsou jednotna doporuceni, kterd by bylo mozné uvést
pripravkli na probirku plodd jsou povazovana smdacedla. Jejich cilem je zejména zména
povrchového napéti kapaliny, jeji lepsi rozprostieni a lep$i pronikani aplikovanych latek skrz
kutikulu. Mezi smacedly jsou velké rozdily v jejich efektivité. V ptipadé bioregulatorti by méla
byt vzdy pouZita neionicka latka. Ve VSUO jsou dlouhodobé piiznivé zkuSenosti s
neionickou organosilikonovou latkou heptametyltrisiloxan, kterd je 0.1. né¢kolika ptipravkda.
Rozsah registraci smacedel a pouzitelnosti je podobné jako u pfipravki nutné sledovat. Pouziti
smacedel je dilezité zejména pii pouziti NAA a BA. V pfipadé metamitronu je registraci
vylouceno. V piipad aplikace latek poskozujicich kvétni organy (blokatory oplozeni) se
smacedla nepfimichavaji, protoZe by mohlo dojit k vyraznému naristu efektivity a fytotoxicity.

3.7.8.5 Tvrdost a pH postiikové jichy

Tvrdost a pH jsou dva rozdilné pojmy, které nemohou byt zaménovany. Co se ty€e vlivu
tvrdosti vody, nebylo provedeno dostatek experiment, které by hodnotily jeji vyznam. Obecné
doporuceni vSak zni, ze by neméla byt extrémni. V ptipadé vlivu pH je zndma jeji dulezitost pfi
aplikaci NAA, ktera je v kyselém roztoku lépe piijiméana rostlinami (Schonherr et al., 2000).
Prakticky je dulezité omezit vysoké pH, které mize negativné ovlivnit uc¢innost aplikovanych
bioregulétor.

3.7.8.6 Dalsi ltky

Je nutné davat pozor na dalsi latky aplikované kratce pied, anebo kratce po aplikaci
bioregulatori. Zde jsou rizikové zejména piipravky na bazi oleje nebo piipadné pouziti latek
zvySujicich penetraci, jako jsou aminokyseliny nebo neodzkousena smacedla. Probirky by mély
byt aplikovany samostatné a idealn€ v co nejdel$im odstupu od dalSich aplikaci. Nikdy by
nemély byt aplikovany ve smési s latkami na ochranu rostlin. MoZnych interakci je mnoho a
nejsou zdaleka vS§echny zndmy. Mohly by vést k neefektivité jednoho, druhého nebo obou latek,
pfipadné az k fytotoxickym odezvam. Jednozna¢né doporuceni zni aplikovat je zvIast.
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3.7.9 Vyuziti pomocnych modeld pii chemické probirce

V Ceské republice jsou v sou¢asnosti dostupné a b&zné vyuzitelné dva modely, které
pomahaji s hodnocenim vhodnych podminek pro aplikaci tak, aby byla efektivni a bezpecna.
Oba modely jsou postaveny na hodnoceni pribéhu pocasi, zejména teplot a mnozstvi
slune¢niho svitu, a to bud z vlastnich meteostanic nebo pomoci dat z blizké referencni
meteostanice. Modely dale hodnoti ptedpovéd’ pocasi pro konkrétni lokalitu. Na zaklad¢ téchto
udaju poskytuji vystup, ktery riké, bude-li zamysleny zakrok efektivni a bezpecny ¢i nikoliv.
Modely vyrazné zvysSuji piesnost odhadu efektivity oproti rozhodovani pouze agronomem.

Prvnim modelem je funkce v rdmci programu Rimpro, jeZ je zndm a primarné vyuzivan
pro management ochrany. Jedna se o funkci, kterd umi jednak vyhodnotit kvalitu opyleni a dale
pfinasi informaci o pfedpoklddané efektivité fytohormonalnich latek, nebo zvlast' efektivité
metamitronu. Bézné je nutné funkci dokoupit k zdkladnimu rozsahu programu Rimpro. Na
obrazcich 15-17 jsou ptiklady vystupu pro konkrétni datum pfii pouziti fytohormoni (BA,
NAA) nebo metamitronu.

Ocekavana ucinnost fedéni v zavislosti na :
) Bilance uhliku (metamitron) @ Pfijem chemie (hormony) O Kombinovany Gcinek @ p%
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Obrazek 15. Vysledny graf programu Rimpro pfi planované aplikaci fytohormonalnich latek
(BA, NAA). Modré vinovky v levé casti modeluji rast pylové lacky. Pokud dosahne
ve zlutozeleném poli prostfedni prerusované cary, doSlo za normélniho vyskytu opylovact
k dobrému opyleni kvétl. Tyrkysova svisld linie vpravo oznacuje termin hodnoceni (19. 5.
2025). Riizové pole oznaduje vyvoj pramérné velikosti plidk (19. 5. 2025, cca 12 mm). Cerna
linie znac¢i vyvoj citlivosti daného stadia a Cerveny graf, respektive jeho vrchol, naznacuje
ofekavany probirkovy efekt aplikace v dany termin. Dosahuje-li Cerveny graf vrchni
prerusované ¢ary v Sedém poli, bude efekt nadmérny. Pti dosaZeni prostiedni pferuSované cary
1ze ocekéavat optimalni odezvu. Pokud graf dosahuje jen trovné spodni pferuSované Cary, je
ocekavany efekt nizky. To je 1 ptipad nize uvedené simulace, kdy 19. 5. je predpokladany efekt
nizky. Aplikace se tedy nedoporucuje, nebo, pokud je to mozné, je nutné zvysit davkovani.
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Oéekavana ucinnost redéni v zavislosti na :

@ Bilance uhliku (metamitron) O Prijem chemie (hormony) O Kombinovany uéinek @ p%
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Obrazek 16. Vysledny graf programu Rimpro pii planované aplikaci metamitronu. Popis
jednotlivych ukazateld grafu je uveden v ptfedchozim grafu. Z uvedeného grafu je patrné, ze
reakce na aplikaci metamitronu v daném terminu i po nékolik dalsich dni bude optimalni, tedy
v ofekavané bézné razanci.

Druhym modelem je program BreviSmart®. Je mozné jej vyuzit pouze pro modelovani
efektivity pifpravku Brevis®. Po zadani zakladnich udajii o odriidé a velikosti plidkd je
vysledkem tabulkové schéma, kterd uvadi piedpokladanou efektivitu aplikace. Ptiklad je
uveden na obrazku 17.
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@ Brevriqu r-t;'i';-

Grower Name: VSUO Holovousy

Plot Name: Holovousy Gala

Level of thinning: Moderate to thin (i.e. Gala)

Date: 22-May-2025

As soon as spraying conditions are suitable apply BREVIS® according to the following
recommendation:

« Expected thinning conditions are Good.
Recommendations:
¢ Creen : Keep your common used dose of BREVIS® (-/+ 5% according green shade)

Diameter of the central "King" fruit in mm
Date | 14 | 15 16 17 18 19

23-May-2025

24-May-2025
25-May-2025

26-May-2025

Important:

« If daytime high temperature exceeds 84°F/29°C on the target day of application or 1-
5 days after, do not apply Brevis until daytime temperatures are below 84°F/29°C or
reduce Brevis rate.

« The recommendations in this sheet are automatically generated by the App. they are
not a substitute for an independent expert advice and should be considered as a
decision support tool for assisting in recommending how to use Brevis.

Todyy's date and fruit size
of 15t caleulation

, . Future date and fruit size
Geood conditions Strong conditions of last caleulation

Refer to boundaries of
the use & recommeandad
on the labsl

Less than good
conditions

Obriazek 17. Vysledné schéma programu BreviSmart® pii planované aplikaci metamitronu.
Vystup je pro lokalitu Holovousy, primérné citlivou odriidu ‘Gala’, pti velikosti pladku 14 mm
vden 22. 5. 2025. Sedy rameéek oznaGuje piislusny den a velikost plodd a barva uvnitf
oznacuje, jaka bude predpokladana ucinnost: nizka (zluta), praimérna ve tiech urovnich (tfech
odstinech zelené), nebo pfilis silnd (Cervend). V nasem piipad¢ svétle zelena znamend mirné
podprimérné, ale dobré podminky pro aplikaci.

Detailni pouziti jakychkoliv modelt, tedy na ¢em jsou zalozeny, jaké udaje je tieba vkladat
a jaké jsou podminky jejich pouziti, jsou vzdy konkrétné uvedeny u kazdého z nich a je vhodné
se snimi detailné seznamit pfed vlastnim pouzivanim. Za konec¢né rozhodnuti je vzdy
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odpovédny agronom, ktery ma schopnost vyhodnotit i dalsi dulezité faktory aplikaci, hlavné
vlastnosti odrtidy, porostu a lokality. Zadny z modelii neuvadi, jaka davka piipravku by méla
byt aplikovana, pouze ptedpovidd odezvu pii pouziti standardnich davek. Davkovani kazdé
latky tak musi vychazet ze zkuSenosti v dané lokalité. Modely jsou velmi uzitecnym pomocnym
nastrojem zejména v letech, kdy je vyvoj podminek slozity s problematickymi teplotami
ptipadné jejich kolisanim.

3.8 RUCNI PROBIRKA PLODU

vvvvv

prvotiidniho a druhotadého ovoce vyrazngjsi. To je pfipad zejména cenénych nebo klubovych
odriid. Smysl dava, zejména pokud nértst trzeb prevysi naklady na jeji uskutecnéni. Jeji vyuziti
je ale vhodné i zdalSich hledisek a dulezitost také zavisi na zvladnuti ptedchéazejicich
regulacnich krokl. Pokud nejsou pfedchézejici kroky efektivni, je jeji nasazeni a piipadny
pozitivni dopad vyznamné;si.

Ruéni probirku ploda je vhodné vyuzivat v ptipadé kratkostopkych odrid, a omezit tak
riziko predCasného predskliziiového opadu vytlaovanim. Smysluplna je rovnéz pti omezovani
plodnosti na jednoletém dfeve, kde se Casto vytvareji mensi nekvalitni plody. Dulezita je
u dvoubarevnych odriad, které pii ponechani jediného plodu v plodenstvi 1épe vybarvuji. Jako
ostatni probirky zkracuje dobu sklizn€. Tim, Ze se jedna o selektivni kvalitativni probirku,
muzeme pii ni vhodné odstranovat malé, deformované, napadené nebo jinak poskozené plody,
pokud je jejich vyskyt v dané sezoné vyznamnéjsi. Ru¢ni probirka byva zpravidla nezbytna
u klubovych odrid, kde zajistuje dosahovani zddanych parametri velikosti a vybarveni.

Uskuteciiuje se bud’ Cisté rucné urcitym postupem, kdy ukazovakem a palcem pfidrzime
stopku a dal§imi prsty plod lehce zatdhneme a vyto¢ime, nebo zahradnickymi ntztickami
s kulatymi hroty. V obou pfipadech je tfeba zdlraznit, ze je vzdy nutné ponechat stopky
odstranénych plodi na plodonosi. V piipadé jejich vytrhdvani by mohlo dojit k poSkozeni
ponechanych plodl stresem omezujicim jejich vyvoj (Mathieu et al., 2011). Pfi jeji realizaci je
nutny disledny dohled nad pracovniky a jejich kvalitni Gvodni proSkoleni, protoZe byva
mnohdy realizovana nezkuSenymi sezonnimi zaméstnanci. Je tfeba zajistit, aby probirané plody
nepropadéavaly porostem a neotukdvaly plody ponechané, vede to k jejich deformacim. Plody
musi byt odhazovany mimo porost. Probirka musi byt rovnomérnd v ramci vSech struktur.
Velmi dobré pro stanoveni optimalniho zatiZeni je minimalné pifi zaskolovani vyuZivani
pomucky equilifruit, kterd pomtize pracovnikiim 1épe pochopit vztah mezi tloustkou vétve a
jejim produk¢énim potencidlem (viz kapitola 3.2.1) a 1épe tak stanovovat optimalni zatiZent.

Pokud je dostate¢nd nasada plodi, pii ruéni probirce redukujeme zpravidla na jeden plod
v plodenstvi. Pokud jsou okolni zdroje vyznamné (rizicovité listy plus pfilehly letorost, viz
Obr. 18), je mozné ponechavat dva, vyjimecné i tii plody v plodenstvi. Dobré je vychazet
z jejich aktudlni velikosti. Pokud je vedlej$i plod vyrazné mensi nez ptilehly vétsi plod, mensi
plod béZné nedokaze toto zpomaleni dohnat a bude tvofit jen mensi finalni velikost. Pokud jsou
v plodenstvi dva velké plody, mohou dobrych komercnich velikosti bez problému dortst oba.
Rozdily jsou i v odridach. Velkoplodé odriidy dokazi ptinést i tfi dostatecné velké plody
na jednom plodenstvi. Maloplodé odrtdy je 1épe ponechavat po jednom, maximalné po dvou
plodech v plodenstvi.
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Obrazek 18. V plodenstvi nalevo je mozné ponechat oba plody, i kdyz je pfitomna horsi listova
ruzice, prilehly letorost bude zajistovat dostate¢né zdsobovani. Plodenstvi s jednim plodem
napravo by mohlo rovnéz unést vice nez jeden plod, je zde kvalitni rizice a rostouci letorost.
Plodenstvi uprostied by mélo byt probrano pouze na jeden plod. Vzdy je nutné hodnotit zatizeni
celé vétve dle jeji sily.

Se zahéjenim ruc¢ni probirky je tfeba pockat na konec ¢ervnového propadu, nebo na obdobi,
kdy uz plody Zloutnou a l1épe opadavaji. Pracovnici je nemusi odstranovat, protoze dokazi uz
k vyraznému zvySeni kvalitativnich parametrti nebo kvétni nasady (Mathieu et al., 2011).
I pokusy uskutec¢nované Zahradnickou fakultou v Lednici neprokézaly, Ze by ru¢ni probirka
pladkti dfive, nez po cervnovém propadu piinaSela vyznamna pozitiva pievazujici jeji
naro&nosti (viz Pfiklad 2). Casova naro¢nost ruéni probirky je velmi proménliva a vedle nasady
plodu je zavisla i na dalSich faktorech, jako je pfehlednost porostu, délka stopky apod. Byva
bézné 1 ve vyssich desitkach hodin na hektar. Pro jeji ndkladnost je nutné ru¢ni probirku vSemi
pfedchozimi regulaénimi kroky omezit na minimum (Pfiklad 7), nebo se nutnosti jejimu
provadéni u nékterych odrid nejlépe uplné vyhnout. Vzdy to bude zdviset na odride, jeji
ze probirka plodl v dobé po ¢ervnovém propadii ma jiz minimalni vliv na kvétni indukci a
kvétni nasadu v pfistim roce.

3.9 REGULACE PLODNOSTI V EKOLOGICKEM OVOCNARSTVI
Rezim ekologického ovocnéfstvi je urCen zakonem o ekologickém zemédélstvi
242/2000 Sb. a dalSimi ptislusnymi predpisy. V ramci tohoto typu vyroby neni mozné pouziti
syntetickych latek, nevyjimaje syntetické bioregulatory jako NAA, BA, metamitron a etefon.
Chemickou probirku pladka, jez je hlavnim efektivnim a relativné levnym a bezpecnym
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nastrojem regulace plodnosti jabloni v konvencni a integrované produkci, tak nelze vyuzit a je
nutné spoléhat se na dals$i metody.

Pted vyuzivanim regulace plodnosti je nicméné i v ekologické produkci nutné nejdiive
si zodpovédet na jaké zdkazniky a trhy cilime. Pokud je nasim cilem péstovani stolniho
prvotiidniho ovoce, je vhodné metody regulace vyuzivat a pokud mozno i kombinovat a
provadét je s nalezitou pozornosti. Pokud jsme schopni dobrého trzniho uplatnéni i produkce
mensich velikosti s hor§im vybarvenim, v takovém piipad¢ volime probirkové postupy zejména
s cilem omezeni alternace a udrzeni stabilni produkce.

Zakladni regulace fezem je samoziejmosti. Detailni probirku obrostu (kvétnich pupenti)
pro jeji nakladnost zpravidla neprovadime. Vyjime¢né tak miizeme ucinit u velmi cenénych
odrad s cilem produkce prvottidniho stolniho ovoce.

V obdobi kvétu pak mame nckolik moznosti. Prvni z nich je detailni ru¢ni probirka
kvétenstvi. Tu budeme provadét podobné jako u probirky obrostu jen vyjimecné. Dalsi
moznosti je vyuZiti mechanizované probirky pomoci ometacich strojii. Je to zptlisob, ktery
pokud by mél byt vyuzivan, vyzaduje zvaZeni mnoha provoznich aspektl, jez jsou uvedeny
v kapitole 3.5. Samotné nasazeni ometani ovSem neni zpravidla dostatecné a je dobré jej
kombinovat s dalSimi metodami. Tteti mozZnosti je aplikace v ekologickém ovocnafstvi
povolenych latek, které maji prokdzanou vedlejsi ucinnost jako blokatory oplozeni (viz kapitola
3.6). Jedna se naptiklad o hydrogen uhli¢itan draselny a polysulfid vapenaty. VSechny metody
probirky v dobé& kvétu nesou riziko pozdéjsiho sniZzeni ndsady mrazy, ale pro produkci stolniho
ovoce a omezeni naro¢nosti nasledné rucni probirky je vhodné je vyuzivat i pfi zminéném
riziku.

Poslednim krokem regulace je ru¢ni probirka plodid. Ta je nakladnd, ale pokud nam tento
krok potencialni cena produkce vynahradi, tak je jeji nasazeni vhodné. Jelikoz se jedna
o kvalitativni probirku plodu, jeji zapojeni je oproti dalSim metodam rovnéZz piinosné v tom,
ze muzeme selektivné odstrafiovat plody, na nichz se vyskytuji urcité vady jako rzivost, 1éze
chorob, deformace apod. Ru¢ni probirka plodl je také nutnym druhym krokem navazujicim
na ruéni probirku kvétenstvi pfi uplathovani precizni regulace plodnosti (kapitola 3.3.1. a
Priklad 2).

3.10 PRAKTICKE PRVKY REGULACE PLODNOSTI
3.10.1 Nevyrovnanost ndsady

Nevyrovnanost nasady muze byt velmi dilezitym faktorem snizujicim produktivitu sadu.
Nizkym nasazenim ¢i Gplnou absenci plodl Casti porostu, ktera by mohla pfindset plodnost,
muze dochézet ke snizeni vynosu 1 o n€kolik desitek procent. JednoduSe pak pIné€ nevyuzivame
produkéniho potencidlu porostu. Nevyrovnanost muize byt v zavislosti na typu vyraznou
komplikaci probirkovych zasahi. Zplsobuje, Ze aplikovany zasah nam nadmérné nasazené
stromy/struktury probere nedostate¢né, nebo malo nasazené probere pfilis silné. Mize dochazet
1 k obojimu nardz a situace se mize kazdorocné¢ opakovat. Nevyrovnanost mize regulaci
komplikovat, ale zaroven ji miZeme aplikaci vhodnych regulacnich zésahli fesit.
Nevyrovnanost je tedy jeden zkliCovych faktort, ktery musime pii aplikaci jednotlivych
regulacnich krokli zvaZovat. Pro nasazeni vhodného managementu je zdkladem dobra znalost
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aktualni kvétni nasady vSech porostl, pfipadné i jeji historicky vyvoj v minulych letech.
Kazdoroc¢né je nutné provést kontrolu vSech vysadeb vné i uvniti blokd. Tu mizeme provést
osobni vizudlni kontrolou, nebo pomoci nove zavadénych technologii snimkovéni porostu jeho
projetim specialnim kamerovym systémem umisténém napt. na traktoru nebo vyhodnocenim
snimk z dronii v obdobi plného kvétu (viz kapitola 3.10.2). Cilem vSech opatieni by mélo byt
dosédhnout rovnomérného rozlozeni kvétni ndsady v celé koruné stromu a pocet kvétenstvi by
mél dosahovat alespont minimalniho planovaného zatizeni konkrétnich struktur. Prakticky je
mozné uvazovat Ctyfi typy nevyrovnanosti.

Prvnim typem je nevyrovnanost celého porostu, kdy naptiklad polovina vysadby (Obr. 19)
je vice nasazend nez jind. Hlavnim divodem byvaji variabilni piidni nebo mikroklimatické
podminky. Nejbézngjsi je naptiklad situace, kdy na svahu niZze polozend ¢ast zmrzne pfii
pozdnich jarnich mrazech a vrchni plodi standardné. To rozkolisa kvétni nasadu na pfisti rok
v jednotlivych ¢astech bloku. Tento typ nevyrovnanosti se d4 pomérné jednoduse a levné fesit
jak chemickou, tak naptiklad mechanizovanou probirkou, kdy je oSetfena jen ta ¢ast porostu,
ktera je silngji nasazena. Naopak na malo nasazené ¢asti se mohou aplikovat postupy s cilem

potenciadlniho zvyseni nasady ploda (GA, BA + GA, prohexadione-Ca).

Obrazek 19. Vzdalena cast fady je nasazend, jelikoz byla v pfedchozim roce poSkozena
pozdnimi jarnimi mrazy. Bliz8i ¢ast plodila v pfedchozim roce normalné a v soucasném ma
nizsi kvétni nasadu.

Druhym typem je nevyrovnanost mezi jednotlivymi stromy (Obr. 20). Trpi ji velmi casto
porosty odridy ‘Jonagold’ a jejich klonti. Tato nevyrovnanost je sou¢asnymi béznymi a malo
nakladnymi cestami feSitelnd jen velmi problematicky a moznym feSenim je vcasnéd rucni
probirka na vice nasazenych stromech. V budoucnu skyt4 urcitou nadé€ji pomalu se vyvijejici
variabilni aplikace pomoci preciznich rosict (viz kapitola 3.10.2). Zde je rovnéz vhodné zminit,
Ze co se vyrovnanosti tyce, je prokazano, ze pokud jsou stromy ponechany bez jakychkoliv
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regulacnich opatieni, dochazi nejen k jejich meziro¢ni alternaci, ale zejména u nékterych odrad
dochazi ke zvyseni porostové variability mezi stromy. Nasazeni regulacnich postupii tak ma
vliv 1 na snizovani nevyrovnanosti mezi jednotlivymi stromy a je dal$im dulezitym, ale malo
uvazovanym benefitem.

'.

Obrazek 20. Priklady nevyrovnanosti nasady mezi jednotlivymi stromy.

Tfetim typem je nevyrovnanost v riiznych ¢astech koruny. Nejcastéji byva rozdil mezi
spodni a vrchni Casti. Nejbeéznéji nastava, pokud spodni ¢ast koruny pomrzne, nebo pokud se
provede nevhodné regulacni oSetieni, které spodni ¢ast koruny nadmérné probere. To je Casté
u hustych, vysSich porostli s izkym mezifadim, kde neni dostatek svétla pro spodni partie.
Nasledné ma jinou kvétni nasadu vrchni a spodni ¢ast. Pokud je tato nevyrovnanost uniformni
v ramci bloku, je velmi jednoduse feSitelnd cilenou aplikaci regulaénich posttikl (viz kapitola
3.7.8.2) a rovnéZ mechanizovana probirka miZe byt aplikovana jen na urcitou ¢ast koruny (viz
kapitola 3.5).

Poslednim, ¢tvrtym typem, je nevyrovnanost mezi vétvemi a v ramci jednotlivych vétvi.
Nevyrovnanost na vétvi vede k nevyrovnanému vyuzivani zdroji. Nahlouceni vice plodi
v jednom nebo dvou plodonosich, kdy na zbytku vétve nejsou dalsi plody, nezajisti dostatecny
nartst plodil. Cast jich ziistava mala, a navic se miize opakovat variabilita v kvétni nasadé na
dané vétvi v dalSich letech. Nejlépe je, pokud se tvoii jen kralovské plody a pokud jsou
rovnomérné rozlozeny podél jednotlivych vétvi (Obr. 21). Tato nevyrovnanost je feSitelna
pouze aplikaci v€asné rucni probirky.
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3.10.2 Moderni technologie v oblasti regulace plodnosti

Hlavnim trendem v oblasti zavadéni modernich technologii do oblasti regulacnich opatieni
je precizace aplikace chemické probirky na zdklade zjisténé kvétni nebo plodni nasady
na konkrétnich stromech za ti¢elem snizovani jeji nevyrovnanosti. Jak je uvedeno v predchozi
kapitole o nevyrovnanosti, ta mize zptisobovat vyznamné ekonomické ztraty. V reakci na tuto
situaci byly a jsou vyvijeny postupy a systémy, které mohou situaci fesit 1 pomoci efektivnich
chemickych probirek.

Zejména v obdobi kvétu, ptipadné 1 pozdéji, jsou snimkovany porosty pomoci projizdéni
s kamerou umisténou na traktoru nebo na ¢tyikolce (Obr. 22). MoZnosti je i snimkovani pomoci
dronti. Ze snimkl je nasledné¢ vytvofena porostova mapa, kterd podle urcité skaly uvadi
intenzitu kvétni nasady, napt. nizka, sttedni, vysoka. Vétsina systémil je bézné schopna hodnotit
nasadu individualnich stromt a nékteré navic i v riznych ¢astech koruny.

A, < =5 We o ORI > AR Wl L Zar a2 PR _
Obrazek 22. Ctyikolka s kamerami a technologii spole¢nosti Green Atlas pro hodnoceni kvétni
nasady, ptipadné dalSich parametrli porostu.

Vytvotena porostova mapa je pak podkladem pro specialni rosice, které jsou schopné velmi
pfesné variabilni aplikace. Praktickym vysledkem pak muizZe byt, Ze pfi provadéni chemické
probirky mirnym ptipravkem rosic¢ v misté s vysokou a stfedni ndsadou aplikuje, a v misté nizké
nasady se trysky zaviraji. Pfi pouziti razantné&j$iho pfipravku nebo smési pak milize aplikovat
napf. jen na vysoce nasazené casti. Moznych feSeni je mnoho a vzdy budou zavisla
na preciznosti hodnoceni a preciznosti a variabilité, se kterou jsme schopni piipravky aplikovat.
Na trhu jsou tyto systémy jiz dostupné a v zavislosti na vysi potizovacich nakladi, velikosti
podnikill a zdvaZnosti nevyrovnanosti na ekonomiku lze ptedpokladat jejich postupné uvadéni
do praxe.

Vyvoj probiha i1 v oblasti robotizace probirek, kde je vyvijeno n€kolik riznych systémi.
Vyvijeny jsou systémy, které vysokym tlakem odstfeluji nebo odfezdvaji kvétenstvi, dale

80



systémy, které selektivné aplikuji chemické probirky na konkrétni kvétenstvi, nebo systémy
schopné mechanicky malymi rotujicimi kartdcky odstranovat vedlejsi kvéty v kvétenstvich. Na
zaklad¢€ soucasného velmi dynamického vyvoje v oblasti analyzy obrazu a strojového uceni 1ze
odhadovat pokraCovani vyvoje v této oblasti. Nelze vSak odhadnout, kdy budou robotické
systémy dostupné a jak budou prakticky uplatnitelné (Zhang et al., 2019; Robinson et al., 2021,
Karkee, 2024; Lanar et al., 2024).

3.10.3 Strategie regulace plodnosti
3.10.3.1 Sestaveni strategie

Na zacatku sezony je dobré ptipravit si strategii, respektive plan postupu pro kazdou
odridu a blok zvlast, pokud se budou podminky vyvijet normdlnim piedpokladanym
zpusobem. Nikdy neni vhodné spoléhat na jeden univerzalni jednotny celopodnikovy postup.
Navrzena strategie pak bézi podle planu, nebo se podle vyvoje podminek dané sezony pribeézné
upravuje. Ptiklady probirkovych postupti uvadi tabulka 8. Popisuje jen nékolik moznych
postuptl aplikace chemické a mechanizované probirky. Neuvadi dalsi regulacni zakroky jako
pozdni regulace plodl etefonem, ruéni probirku plodl nebo detailni fez a redukci kvétenstvi.
Je zadouci vytvotit si vlastni tabulky a postupy dle konkrétnich podminek podniku, zkuSenosti
a ochoty provadét urcité zasahy. Je mozné ji rovnéz doplnit o aplikaci dalSich bioregulatort
jako GA a prohexadione-Ca, nebo dllezitych managementovych opatfeni, které mohou
ovlivitiovat vyznamn¢ reakce strom, jako je fez kofent apod., pokud jejich aplikaci na daném
bloku predpokladame.

3.10.3.2 Dulezité faktory

Prvnim krokem pfii stanovovani strategie regulace plodnosti je zhodnoceni faktort, které
jsou dané nebo malo proménlivé. Zasadni je, pro jakou odriidu strategii pfipravujeme. Tedy jak
dana odriida reaguje na regulaéni zasahy, v jakém rozsahu je bézné vyzaduje, je-li na néco
citlivad a zaroven jaké je jeji komer¢ni uplatnéni. Déle zhodnotime, jaké mame dostupné metody,
porosty je vzdy vhodné znat staii, jeho historii, a hodnotime rovnéz, na jak klimaticky
spolehlivé poloze dany blok mame. Zhodnotime také, jakou kvétni ndsadu v zavislosti na lotiské
sezoné predpokladame.

Druhym krokem je pak pribézné hodnoceni proménlivych faktord vyvoje podminek a
porostu v dané sezoné. Zde jsou dulezitymi faktory termin kveteni, intenzita kvétni nasady,
pribéh podminek v dobé kvétu, kvalita opyleni a riziko nebo vyskyt pozdnich jarnich mrazi
nebo jinych extrémi. Pribézné dale hodnotime kvalitu podminek pro aplikaci jednotlivych
chemickych nebo dalSich zésahii a jejich predpoklddany dopad. Hodnotime pribézné i1 stav
vyvijejicich se plodl v plodenstvi a pfedpoklad jejich opadu.
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Tabulka 8. Priklady moznych probirkovych postupti v zavislosti na zddané sile probirky. Kdyz
neni uvedeno jinak, je myslena aplikace na celou korunu. Aplikace je mozné modifikovat
v zavislosti na vyrovnanosti korun a dalSich faktorech. Pfi stanovovani terminu chemické
probirky pladkt se vzdy fidime primérnou velikosti kralovského plodu na starém dievé a to
vzdy jen v konkrétnim porostu, protoze v ramci jednoho podniku miize nastat rozdil podle
managementu atd.

Varianta Velikost kralovského plodu na viceletém dievé
Probirka ¢ Kveteni
postupu 6 6-10 mm 6 10-12 mm 6 12-16 mm
L. ATS, etefon Florone - metamitron (vrchni ¢ast koruny)
apod.
2. AT:I;;tiefon - BA + NAA metamitron (vrchni ¢ast koruny)
Silng;jsi 3 — .
* |mechanizované - BA + NAA metamitron (vrchni ¢ast koruny)
4. - BA + NAA - metamitron (vrchni ¢ast koruny)
5. metamitron metamitron (vrchni ¢ast koruny)
L. - Florone - -
2. - - BA + NAA -
(metamitron — kdyz jsou
Mirna 3. - - metamitron nevhodné podminky pti 10-12
mm)
4. (BA - kdyz jsou nevhodné
NAA BA podminky pti 10—12 mm)
3. ATS, etefon BA (BA - kdyz jsou nevhodné
apod. podminky pii 10-12 mm)
1. Florone (nizsi
davka)
2
: - NAA - -
Opatrna
3. ) _ BA )
4. BA + NAA vrchni
2/3 koruny

3.10.3.3 Praktické postupy

Obecné u regulace néasady plati, Ze jeden zakrok je témét vzdy nedostatecny, respektive
nevede k optimalnim vysledkim. Cilového optima lze sndze dosdhnout vice postupnymi
mirn€j$Simi kroky neZ spoléhdnim se na jeden razantni zdkrok. RozloZi se tim moZnost
taktizovani podle vyvoje podminek, a zaroven sniZzi riziko z pfipadné neefektivity nebo
nadmérné ucinnosti jediného zakroku. Univerzalni navody neexistuji. Navzdory rozsahlym
vyzkumtim neni regulace nasady exaktni védou a absolutné reprodukovatelnym zésahem. Je
piilis velky pocet vnitinich 1 vnéjSich faktori a v§e musi byt kazdoro¢né ptizplisobeno jejich
proménlivosti. Je dobré rovnéz chépat, ze vSechny kroky na sebe plisobi a kazdy krok ovliviiuje
provadéni toho nasledného, potazmo konecny vysledek.
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Velmi zjednoduSeny idealizovany postup u dobfe nasazenych stromt mtize byt nasledujici:

e fezem, probirkou plodného obrostu, nebo probirkou kvétenstvi zajistit pocet kvétenstvi
zhruba na urovni 150-200 % cilové néasady plodd,

e mechanizované provést mirnou probirku kvétd, pokud technologii podnik disponuje,

e chemickou probirkou kveth podpofit vytvareni vétSich, zejména kralovskych plodu,

e chemickou probirkou plodi v bezpeéném obdobi zajistit dalsi redukci v zavislosti
na predchozim vyvoji a vytvarené nasade¢,

e Rucni probirkou zajistit vyrovnanost nasady mezi stromy, v rdmci koruny, jednotlivych
vétvi a plodonost a zajistit kvalitativni vybér ploda.

Rané zakroky jsou diilezité zejména z hlediska udrzeni dobré kvétni nasady plodii na dalsi
sezOnu a omezeni alternace. Jsou rovné€z vhodné u odrud a blokt, kde mame omezené moznosti
aplikace chemické probirky plodd, napiiklad z divodu nevhodnosti vyuziti auxini nebo
aplikace dalSich bioregulatorii, které zvysuji riziko nezadoucich reakci. DalSim krokem je
aplikace chemické probirky plodl, ktera méa samoziejme také sviij vliv na kvétni ndsadu, ale
jeji hlavni vyznam je ve zvySeni kvality plod a stanoveni jejich finalniho poétu. Cim
intenzivngji porost kvete, tim dulezit¢jsi a vyhodnéjsi je zakrocit jiz v dobé kvétu nebo pred
kvétem. U porostl se stiedni ndsadou lze aplikace na kvéty vynechat a snizit tim riziko
vyplyvajici z brzkych aplikaci.

Je dobré mit na paméti, Ze pokud za¢neme ranymi mirnéjSimi zakroky, je mozné program
snadnéji upravovat a v piipad¢ neptizné dalsi kroky vynechavat. Pokud je prvnim krokem
az chemicka probirka pfi velikosti plod 10—-12 mm, mozZnosti regulace a taktizovani je jiz méné
a nelze uz program pfili§ ménit a pfizptisobovat. Pokud nebudou v tomto obdobi vhodné
podminky, riskujeme nizkou U¢innost. Hrozi pak negativa nadmérné nasady nebo nutnost
provedeni ndkladné rucni probirky. Pti zvazovani rizik probirky, a zejména ranych oSetieni, je
vhodné zopakovat, Ze nedostatecna ndsada ma i urcita pozitiva, avsak nadmerna nasada nikoliv,
kromé vysoké produkce ale vétSinou Spatné trzné uplatnitelnych plodu.

Vzdy je dobré rovnéz zvazit, jaké riziko jsme ochotni podstoupit vzhledem k vysi a kvalité
produkce. Zasadni je hodnoceni v dobé kvétu. Rikd nam, jaky je produkéni potencial a jaka
rizika ndm ndsada v oblasti kvality a alternace piinasi. Toto riziko konfrontujeme s rizikem
mozného vyskytu nepfiznivych podminek, zejména mrazi. Vzdy je dobré mit poznamenany
u kazdého bloku idaj o kvétni nasad¢ a jeji vyrovnanosti, protoZe v obdobi nariistajicich pladkt
se toto prakticky vizualn€ hodnoti jiz hife.

Pti zatazovani probirky kvétl vazime tedy dvé rizika proti sobé: riziko nadmérné nasady
z malo efektivni probirky versus riziko nadmérné redukce poctu plodd, pokud jsou zakroky
nasledovany mrazovymi poskozenimi. Mathieu ef al. (2011) uvadi, ze mrazy musi vétSinou
dosahnout vysoké trovné, aby doslo ke zméné predem stanovené strategie. Pro normalni
produktivitu pfi dobré nasadé staci, pokud 10 % kvéth vytvori plod a rovnéz uvadi, ze pokud
jsou Skody mensi nez 30 %, neni nutné provadet zddné zmény ve strategii probirek. K tomu je
ovSem dulezité doplnit, Ze je rozdil, pokud nam mraz selektivné poSkodi tieba jen ¢ast kvéth
v kazdém plodenstvi, nebo pokud dojde k totalnimu poSkozeni ¢asti koruny a v jeji dalsi Casti
je nasada normalni nebo nadmérna. To samoziejmé vyZaduje prubézné hodnoceni a upravovani
nasledujicich regulacnich krokd.
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Pfi uvazovani pouziti pouze chemické probirky plodi je dobré si rovnéz zodpovédet, jaky je
nas cil u konkrétniho porostu. Prvni moznosti je naptiklad chemickou probirkou plodu cilit na
dosazeni kone¢ného optima poctu plodl, ovSem s vy$$im rizikem nadmérné probirky ale
minimalnim rizikem nutnosti ru¢ni probirky. Druhou moznosti je byt v aplikacich chemickych
probirek opatrnéjsi, cilit na bezpecnou troven nasady a pocitat se zatazenim nakladnéjsi rucni
probirky ale naptiklad niz§im pozitivnim vlivem na indukci kvétni nasady.

Vsechny kroky je dobré hodnotit nejen vizualné, ale provadét, pokud mozno, 1 exaktni
pocitani a méteni. Na ur¢itém vzorku stromi tedy pocitat naptiklad pocet kvétenstvi na strom,
nasledn¢ pocet plodenstvi na strom, po ukonceni propadu pocet plodii na strom apod.
Kvantifikovanymi hodnocenimi ziskdme lepsi a piesnéjsi vhled do vyvoje plodnosti, a pokud
jsou provadéna kazdoro¢né i do vyvoje produktivity jednotlivych stromt a sadt.

Stru¢ny postup hodnoceni a rozhodovani v jednotlivych obdobich je uveden nize:

Zimni obdobi

e UZ na zacatku sezOny sestavime strategii probirky pro jednotlivé odriidy a bloky podle
ptedpokladanych ndsad pti normalnim vyvoji,

e nasledné¢ objedndme piipravky na probirtku plidkt, pfipadné kvétd, podle
predpokladanych nasad a stanovenych strategii,

¢ je vhodné nakoupit zékladni zasobu latek na probirku plodi NAA, BA, metamitronu,
Florone, ptipadné etefon, a latky na probirku kvétid, a tim mit Sirokou moznost volby
podle vyvoje pocasi. V dobé& probirek plidkl byva jiz castd nedostupnost nékterych
ptipravku,

e udrzovaci fez lze provadét dle predpokladanych ndsad. Pfi oekavané vysoké nasade
muze byt mirn¢ hlubsi a naopak,

e detailnim fezem plodného obrostu (kvétnich pupenti) muizeme provadét prvni
rovnomérnou redukci kvétni nasady na vétvich u trzné€ dobfe uplatnitelnych, zejména
klubovych odrid. Sméfujeme na cca 150-200 % cilové nasady.

Obdobi kvétu

e Projit dikladn€ kazdy porost, v€éetn¢ vnitini ¢asti blokt, a poznamenat si kvétni nasadu
ve spodni a vrchni ¢asti korun a zarovei jeji vyrovnanost,

e zhodnotit aktualni pribé¢h a predpoveéd’ pocasi a predpokladanou kvalitu opyleni,

e potvrdit nebo pozménit navrZenou strategii probirky pro kazdy porost (blok, odridu),

e pokud tomu plén, podminky a vyvoj odpovida, aplikovat probirky kvéth (chemicke,
mechanizované),

e doobjednat ptipravky na probirku plidki, pokud neméme dostatecnou zasobu.

Obdobi po odkvétu, pri velikosti pludkii 6-8 mm

e Opét zhodnotit vysi a vyrovnanost ndsady v celém porostu,

e zhodnotit kvalitu opyleni — pocet semen v jadfinci u kralovskych a vedlejSich plidka
zvlast, vysledek poznamenat,

e zhodnotit hierarchii ploda v plodenstvi — znatelna je spiSe pii vétSich velikostech,

e znovu zhodnotit priibéh a predpoved pocasi a konfrontovat jej se strategii,
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e v zavislosti na néasad¢, kvalité opyleni, vyvoji pocasi a dalSich podminek aplikovat
ve vhodném obdobi pfi velikosti plidki mezi 6—-16 mm jejich chemickou probirku,

e aplikace je mozna jako jednorazova, nebo 1 vicekrokova dle nastavené strategie,

e pokud nepiedpokladame dostatecny efekt, pii velikosti 20—25 mm lze aplikovat etefon.

Obdobi ¢ervnového propadu
e Projit porosty a zhodnotit vyvoj propadu a jeho vyrovnanosti,
e v zavislosti na odrid¢€ a ndsad€ zvazit pouziti ruéni probirky,
e uskuteciovat probirku od nejhodnotnéjsich odrid (klub, ‘Gala’, ...)
Pro néktera obdobi a body hodnoceni je mozné sestavit si praktickou tabulku, se kterou

projdeme porosty a miizeme jednoduse zaznamenavat diilezité prvky. Piiklad takové tabulky je
uveden nize (Tabulka 9).

Tabulka 9. Piiklad pracovni tabulky pro hodnoceni dilezitych parametrii aktualniho vyvoje
individualnich porosti vzhledem k regulaci plodnosti
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Strategie regulace jako celek i diislednost jejiho napliiovani mé vyznamné ekonomické
i provozni dopady. Dilezité je osvojit si maximum metod a ty efektivné aplikovat podle
pribéhu kazdé sezony a stanoveného cile. Mnohé tuzemské podniky i v soucasnych obtiznych
ekonomickych podminkach kladou nizky diiraz na planovani a vlastni realizaci regulacnich
zasahl. Podle predpokladaného vyvoje v oblasti evropského i tuzemského ovocnatstvi bude
vsak tlak na kvalitu dodavaného ovoce, a tedy i na kvalitu managementu regulace nasady, rast.
Jeji optimalni nastaveni bude proménlivé podle odriidy, jejiho odbytu, ceny a dostupnosti prace
manuélnich pracovnikli a prvkti managementu sadt napiiklad péstitelskym tvarem, velikosti
koruny a zplisobem fezu. Promyslené a vCasné nastaveni strategie usnadiiuje rozhodovani
v obdobi vlastniho provadéni regulacnich zakrokd.
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PRIKLAD 7. Porovnani riznych strategii probirky a jejich ekonomického dopadu
v obdobi nastupu stromii do plodnosti

Cilem pokusu bylo porovnat vysledky vice riznych metod probirky na dvou typech porostii v ramci
riznych kombinaci a stanovit nejvyhodnéjsi komplexni zptisoby managementu jablofiovych vysadeb.
V porostu odriidy ‘Gala’/M9 vysazeném ve sponu 3,5x1 m ve VSUO Holovousy v roce 2021 byl
zalozen vicelety pokus. Vysadbovym materidlem byly dvouleté stromky typu knip 5+. Vysadba byla
rozdélena na dvé casti. Jedna ¢ast vysadby byla od pocatku kazdorocné mechanizované fezana
s doplnkovym ru¢nim korekénim fezem (M). Druha ¢ast vysadby byla fezana pouze klasickym ru¢nim
fezem dle pravidel fezu ,,na klik™ (K). V prvnim roce po vysadbé byly odstranény vsechny plody
pro dobré zakotenéni a uniformni nasadu. Od druhého roku po vysadbé¢ (2022) bylo na obou porostech
dale uplatiiovano né€kolik typl regulace plodnosti a jejich vzajemné, vredlném provozu mozné,
kombinovani. Testovana byla mechanizovana, chemicka i ru¢ni probirka. Mechanizovand probirka byla
provadéna strojem Darwin jen leh¢im ometenim (220 ot. min a pojezd 6 km/hod). Chemicka probirka
byla vzdy volena na zakladé pribéhu sezény a podle zkusenosti VSUO Holovousy pro mladé porosty.
Jednalo se o aplikace ucinnych latek BA, NAA a metamitronu volené dle situace. Vzdy se jednalo
o aplikaci jen na probirku pludkd, nabyly aplikovany chemické probirky kvéti. Ruéni probirka pladkt
byla uskute¢néna na konci ¢ervnového propadu. Zvlastnim typem regulace byl precizni pfistup pii
vicestupnovém fezu a kvantifikovaném zatizeni v zavislosti na plose bazalniho prifezu kazdé vétve
(CLM). Jednotlivé varianty shrnuje tabulka 10.

Cilem bylo simulovat ve viceletém kontinualnim sledovani praktické postupy v realnych
podminkach, aby bylo mozné v dlouhodobém hodnoceni zjistovat a interpretovat realné produkcni a
ekonomické dopady v mladém sadu vstupujicim do pIné plodnosti i s urcitym piedpokladanym
vyhledem na dal$i vyvoj. Jednim z cilii bylo zaroven mit moznost sledovat a porovnat mnoho rozli¢nych
variant vzajemn¢ mezi sebou. V roce 2024 se vyskytl silny jarni mraz, ktery velmi vyrazné snizil vynos
v daném roce. Pii interpretaci vysledkd je tak nutné mit tento vliv na paméti.

Hodnoceny byly parametry: vychozi kvétni nasada, Casova naroc¢nost fezu a probirky, pocet a
hmotnost plodii pti sklizni v jednotlivych velikostnich (trznich) tfidach a ekonomicky dopad oSetieni
na realizacni cenu produkce podle primérnych cen za jednotlivé velikostni tfidy a ziskanou tonaz.

Pokus, tedy aplikace jednotlivych variant, byl zahajen jiz v roce 2022. Vysledky pocta kvétenstvi
byly v prvnim roce pomérné uniformni vychazejici z toho, ze nasada v predchazejicim roce byla nulova.
Od druhého plodného roku (2023) je jiz kvétni nasada ovlivnéna objemem koruny, zatizenim plodnosti
a pouzitym managementem v predchozim roce (Graf 14). Z vysledk je patrné, ze u kontrolni varianty
K doslo vroce 2024 k propadu nasady. Podobné, a ptrekvapivé, byl vSak stejny efekt pozorovan
iuvariant KMCH a KMCHR. Zde je ptfedpokladanym hlavnim divodem aplikovany management
v prvnim roce, ktery vyrazné zvysil kvétni nasadu v druhém roce, ale tim i ptes aplikované probirkové
zéasahy zpusobil nizkou ndsadu ve tretim roce. To je neocekavany, ale prakticky poznatek. Kolisani
kvétni nasady, a obecné jeji nizsi hodnoty, byly zaznamenany u vSech mechanizovanég fezanych variant.
Oproti tomu nejstabilnéjsi a nejvyssi kvétni nasady byly zjistovany u variant precizni regulace CLM
5+R a CLM 6+R. To potvrzuje ptedpoklad, ze precizni pfistup ma schopnost zajistovat dostateCnou a
stabilni kvétni nasadu. Vliv silného mrazu v roce 2024 zpisobil, ze kvétni nasady v roce 2025
odpovidaji z velké ¢asti objemu koruny a mnozstvi plodného dieva, coz je rovnéz prakticky vysledek
umoznujici porovnat jednotlivé varianty. Je patrné, Ze na mechanizované¢ fezanych variantach byl
obecné zjistén niz§i produkEni potencidl. Naopak je tomu u variant s precizni regulaci.
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Tabulka 10. Piehled variant komplexniho porovnavaciho pokusu

Varianta — \ Regulace .
Rez . Komentar
zkratka plodnosti
K Klik - Kontrola bez jakékoliv probirky.
KCH Klik Chem. Pouziti jen chemické probirky — soucasny nejbéznéjsi
standard.
KCHR Klik Chem. + Ruéni Kor’nbina’ce vc’hemické’: a ruém pr(v)jbirkyv. Pot’encieqné
vynosny pristup, blizky nejlepsi soucasné praxi.
KM Klik Mech. Mechanizovana probirka — nechemicka rychla probirka.
KMCH Klik | Mech+ Chem, | <ombinace mechanizované a chemicke probirky —
potencialné velmi pozitivni a malo pracovné narocné.
Kombinace mechanizované, chemické a ru¢ni probirky
KMCHR Klik Mech. otencialné velmi pozitivni, ale vice pracovné
- \ zitiv \ \é
Chem.+ Ruéni P p' o p
narocné.
KR Klik Ruéni Jen ruém’ probir{<a prlodﬁ - vs,lolvﬁi k porf)vnéni’, pokud
nejsou uplatiovany dalsi predstupné probirky.
MCH Mech.+ Chem. Kombinace mecha’nizov,aného fefzu e: chemické probirky
korekce — nizkonakladovy zpisob.
MCHR Mech.+ Chem. + Ruéni Kombinace mechanizvovranévhc’) fezu ’a chemické probirky
korekce doplnéné ruéni probirkou.
Mech.+ Kombinace mechanizovaného fezu a mechanizované
MM Mech. , , , , S
korekce probirky — nizkonakladovy nechemicky zptsob.
MMCH Mech.+ Mech. + Chem. Mecha.niz'ovan}'/’ fez a kc’)mbin,ace mec’hanzcké a
korekce chemické probirky — nizkonakladovy zpiisob.
Mech.+ | Mech.+ Chem. | Mechanizovany fez a kombinace mechanické, chemické
MMCHR . - .
korekce + Rucni a rucni probirky.
Mech.+ Jen mechanizovany fez bez probirky. Rez provadén
MT1 - - . "y ,
korekce v zim¢. Mechanizovang fezana kontrola
Klik 5 plodii na Precizni nfém fevz a} ruéni probirlfa lvivét.en’stvi a }?{(’)dﬁ.
CLM 5+R ., . Pracovné naro¢ny, ale potencialn€ nejvynosnéjsi a
precizni 1 cm” vétve S cvur e .
nechemicky zpusob. Nizsi zatizeni na 5 plodu.
Klik 6 plodii na Precizni niém fevz a} ruéni probirlfa lvivét'en’stvi a Vp{(’)dﬁ.
CLM 6+R ., - Pracovné naro¢ny, ale potencialné nejvynosnéjsi a
precizni 1 cm” vétve

nechemicky zptisob. Vyssi zatizeni na 6 plodu.
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Graf 14. Pocet kvétenstvi na strom u odridy ‘Gala’ v jednotlivych letech
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Dulezitym hodnocenym parametrem byla naro¢nost ru¢niho fezu. U variant fezanych ,,na klik*
(zacinajicich na K) to byl jediny fezovy zasah. V pifipadé mechanizované prediezanych variant
(zacinajicich na M) se jednalo o ¢asovou narocnost korekéniho ruéniho fezu, a nebyl zapocitavan cas
potfebny na mechanizovany fez. Z vysledkti uvedenych v grafu 15 je patrné, Ze ru¢né fezané varianty
jsou si velmi podobné s postupnym kazdoro¢nim narstem obtiznosti fezu. V ptipadé mechanizované
prediezanych variant je patrné, ze oproti ru¢nim variantam byla ndro¢nost fezu nizsi jen ve druhém roce
(2023), ale v ostatnich letech byla srovnatelna. Korekéni dofez byl tedy kromé druhého roku stejné
Casové naro¢ny a mechanizovany fez tak nepfinesl v prvnich letech vyznamné snizeni nakladi
na provadéni fezu. U variant s preciznim fezem a regulaci je patrné, ze jeho narocnost byla mirné vyssi
ve druhém roce a vyznamné vyssi ve ¢tvrtém roce hodnoceni. To odpovida detailnéjSimu piistupu
k redukci plodného obrostu.

Graf 15. Primérna ¢asova naro¢nost ru¢niho fezu v sekundach na strom v jednotlivych variantach a
jednotlivych letech u odrady ‘Gala’
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Casova naro¢nost ru¢ni probirky plodd byla dal§$im vyznamnym hodnocenym parametrem.

wrvr

nebyl uskutecnén zadny dalsi probirkovy krok (KR), a ve variantach s precizni probirkou (CLM). Tento
vysledek potvrzuje vyznam chemické, ptipadné mechanizované, probirky jako zasadni pro snizeni
naroc¢nosti ruéni probirky. U preciznich variant byla vyssi naro¢nost o¢ekavana. V roce 2024 nebyla
z divodu vyznamného poskozeni mrazem zadna ru¢ni probirka uskutecnovana.

Graf 16. Primérna ¢asova narocnost rucni probirky plodl v sekundéach na strom v jednotlivych letech
na odridé ‘Gala’
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Primérny kumulativni (2022-2025) pocet sklizenych plodd na strom je znadzornén v grafu 17. Je
patmé, Ze nejvyssi pocet plodi byl sklizen v kontrolni varianté (K). U ostatnich variant odpovida pocet
razanci provadénych probirkovych zasahti. Tento parametr je rovnéz vyuzitelny pii hodnoceni ¢asové
narocnosti sklizne.

Graf 17. Primérny kumulativni pocet plodt na strom za 4 roky plodnosti na odridé ‘Gala’
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Primérny kumulativni vynos v jednotlivych velikostnich tfidach (Graf 18) ukazuje, Ze nejvyssiho
vynosu (nad 160 t/ha) bylo dosazeno v ru¢né fezané kontrole K. Nicméné v této varianté byl rovnéz
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sklizen nejvyssi pomér plodu velikosti do 70 mm, které maji niz$i realizacni cenu. Z vysledki je dale
patrné, ze vSechny mechanizovan¢ fezané varianty pfinesly vynosy jen okolo 100 t/ha, kromé
mechanizované fezané kontroly bez regulacnich zasahti (MT1). V této varianté byl ale rovnéz zjistén
vy$si pomér plodt do 70 mm. Niz$i vynos byl zaznamenan dale ve varianté ru¢né fezané, ale s aplikaci
vSech regulacnich krokti (KMCHR). Ta v§ak vykazovala pozitivné€ jen velmi nizky pomér plodi velkosti
do 70 mm. U ostatnich variant byly vynosy zhruba na tirovni mezi 120-140 t/ha. Precizni metody (CLM)
nepiinesly vynosy nebo kvalitu li$ici se od varianty kombinujici mechanizovanou a chemickou probirku
na ruéné fezanych stromech (KMCH). Precizni pfistup se tak pro svou pracovni naro¢nost nejevi
prakticky vyhodnéjsi nez kombinace nenaro¢né mechanizované a chemické probirky v prvnich letech

vvvvv

vyvoj porostu, vyvoj kvétni nasady a vysledné vynosy.

Graf 18. Primérny kumulativni hektarovy vynos v tunich za 4 roky plodnosti v jednotlivych
velikostnich tfidach na odradé¢ ‘Gala Fendeca’
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Jak se odrazily doposud ziskané vynosy a pomeér jednotlivych velikostnich tfid na potencialnich
trzbach je dobfe patrné z grafu 19. Ten byl ziskan jednoduchym vyndsobenim ziskané tonaze
pramérnymi realizacnimi cenami za jednotlivé velikostni tfidy. Pro tfidu do 60 mm bylo pocitano
s cenou 2,50 K¢/kg, dale 9,00 K¢/kg pro tiidu 60—65 mm a 11,00 K¢/kg za tiidu 65—70 mm. Pro nejvetsi
tfidu plodi velikosti nad 70 mm bylo pocitano s realiza¢ni cenou 15,00 Ké&/kg.

E>60mm m60-65mm m65-70mm m>70mm

Z vysledkl je patrné, ze nejvyssSich potencialnich trzeb bylo v prvnich letech plodnosti sadu
dosazeno ve variantach precizni regulace, kdy v obou ptipadech byly trzby lehce nad 700 tis. K¢/ha.
Vyssich trzeb nad 600 tis. K¢/ha dale bylo dosazeno u kontrolni varianty K, nékterych variant ru¢niho
fezu a regulacni strategie (KCHR, KM a KMCH). Nizké trzby okolo 500 tis. K¢/ha byly zjistény u vSech
mechanizované fezanych variant mimo varianty mechanizované fezané, ale bez jakékoliv dalsi regulace
(MT1). Nizsi trzby byly dale ziskany u variant kombinujicich rucni fez a v§echny nasledné probirkové
kroky (KMCHR) a varianty kombinujici ruéni fez a jen samotnou rucni probirku (KR).
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Graf 19. Primérna kumulativni trzba na hektar za 4 plodné roky 2022-2025 v jednotlivych velikostnich

tfidach na odrudé ‘Gala Fendeca’
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Zaver: Vysledky pokusu piinesly dobry vhled do chovani mladych stromi pfi aplikaci riiznych fezovych
a regulacnich postupii. Na zaklad¢ ziskanych dat Ize ucinit tyto obecné zavéry. Mechanizovan¢ fezané
stromy vykazuji niz§i produktivitu na hektar a ispora v narocnosti fezu je mald. Pro danou (relativné
nizs§i 3,5%1 m) hustotu vysadby tak nelze obecné mechanizovany fez doporucit jako provozné a
ekonomicky pfinosny. Ruéné fezané stromy bez regulace (K) sice dosahly dobrych vysledku ve
vynosech a potencialnich trzbach, av§ak pomér mensich plodi komplikuje odbyt, vyssi pocet plodi
problematickou kvalitu a neoptimalni vyvoj porostu. Jako provozné¢ nejvhodnéjsi v prvnich letech
se ukazala varianta kombinujici ru¢ni fez a nenaroc¢nou dvoustupiiovou regulaci pomoci mechanizované
a chemické probirky (KMCH). Je minimalné casové narocna na regulaci, dosahuje vysokych vynost
s vysokym pomérem plodd nad 70 mm a ma vysoké potencialni trzby. Precizni metody fezu a regulace
na rizné zatizeni (CLM) pfinesly sice vysoké vynosy s vysokym pomérem plodd nad 70 mm, coz
se odrazilo 1 ve vysokych trzbach, ale pro svou ¢asovou naro¢nost provadéni rucni probirky kvétenstvi
a rucni probirky plodi se neukazuji byt prakticky vhodnéjsi nez varianta KMCH. Vysledky shrnuji
4 roky jablonového sadu v obdobi nastupu do plodnosti, nicméné podobny vyvoj a odezvu na fezové a
probirkové postupy lze predpokladat i u porosti v plné plodnosti.

3.10.3.4 Strategie a odriidy

Kazda odriida vyZaduje nasazeni riizn€ sestavené a rtizné razantni strategie. DileZité je
zabranit nadmérné nasad€ plodii s negativnim dopadem na kvalitu jablek a dale zabranit
stiidavé plodnosti Rozhodujicimi parametry jsou tedy tendence vytvaret nadmérné nésady
s negativnim dopadem na kvalitu produkce a déale tendence ke stfidavé plodnosti. Pfirozend
velikost ploda déale rozhoduje o tom, jak dtisledna musi probirka byt, abychom dosahli dobrych
kalibra. Odrad¢ vlastni bézny stupenl hierarchie plodenstvi Castetné ovliviiuje dalsi dilezity
bod, a to jakou ma odrida bézn€ odezvu na chemickou probirku plodi. Nemén¢ dulezité je,
jaka jsou rizika, pokud je chemicka probirka plodi nadmérnd, nedostatecna nebo jsou-li pouzity
nevhodné latky. Tabulky 11 a 12 shrnuji tyto zdkladni charakteristiky pro hlavni komer¢ni
odridy a déale uvadi vhodnost nasazeni probirkovych krokii v obdobi kveteni, v obdobi
chemickych probirek ploda a potiebu, respektive vhodnost, provedeni ru¢nich probirek. Dale
je uveden stru¢ny komentar zohlednujici specifické potieby kazdé odrtudy.

91



Tabulka 11. Schematické shrnuti diilezitych charakteristik odrad ‘Gala‘, ‘Golden Delicious‘ a ‘Braeburn® vzhledem k regulaci plodnosti.

Poti'eba probirky v jednotlivych
obdobich pfi vyssich kvétnich

Odriida + Tendence k | Tendence | B&Ziny stupeii gifrzlivclgz P;)‘Eg:glal Nachylnost k ‘nasadach .
jeji mutace | nadmérnym | ke stéidavé | hierarchie v robirku velk 'c)l; tvorb& pygmy (zbytna<vhodni<nutni)
(klony) nasadam plodnosti plodenstvi p o ye fruits , Chemicka Ruéni
plodii plodii Probirka v , .
1ox probirka probirka
dobé kvétu o o
plodii plodii
vysoka stiedni az stre’dnlraz stre’dm’az nizky stiedni az vhodna nutna vhodna
vysoka nizky nizka vysoka
Gala
Odriida vyzaduje zvlastni pozornost zejména pro dosazeni kalibru, ale i pro omezeni alternace. Vhodné jsou komplexni vicestupnové
strategie probirky. Pozor na pozdni aplikace auxinti, hrozi riziko pygmy fruits. Ru¢ni probirku je vhodné provést brzy, aby méla co nejvetsi
vliv na velikost.
sttedni az stfedni az Y 1 sttedni az sttedni az stfedni az . . .
K4 » sttedni K > K zbytna nutna vhodna
vysoka vysoka vysoka vysoky nizka
Golden
Delicious y ) o o o
Nutnost pouzit probirky pro zajisténi kalibrii a omezeni alternace. Pozor na kombinaci probirek s dal$imi bioregulatory na omezeni rzivosti,
upravu tvaru, nebo omezeni ristu. Ruéni probirku uskutecnit dle cilovych trhi.
stredni az sttedni sttedni stredni az stfedni az sttedni zbytna nutna zbytna
vysoka vysoka vysoky
Braeburn

Odruda ma Casto vysoké kvétni nasady a je vhodna urcita nadstandardni regulace jiz v dobé fezu. Pro ranost kvétu byva hiife opylovana a
siln€ji nasledné propadava. Chemické probirky plodl jsou stézejnim krokem. Auxiny lze aplikovat pouze v ranych terminech. Rucni
probirku je nutno minimalizovat, realizacni ceny a komer¢ni uplatnéni odridy je nizké.
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Tabulka 12. Schematické shrnuti diilezitych charakteristik odriid ‘Red Delicious®, ‘Fuji‘ a ‘Jonagold‘ vzhledem k regulaci plodnosti.

Poti‘eba probirky v jednotlivych
Odezvana | Potencial obdobich pfi vyssich kvétnich
Odrida + | Tendencek | Tendence | BéZny stupen . Nachylnost k nasadach
el « . NP . . chemickou tvorby « . . .
jeji mutace | nadmérnym | ke stridavé | hierarchie v , , tvorbé (zbytna<vhodni<nutni)
(s . . probirku velkych . P v
(klony) nasadam plodnosti plodenstvi o o pygmy fruits , Chemicka Ruéni
plodu plodu Probirka v , ,
N probirka probirka
dobé kvétu o o
plodit plodit
. w1 stiedni az stfedni az Y 1 . , . .
vysoka sttedni , 1A sttedni vysoka vhodna nutna vhodna
vysoky nizka
Red
Delicious Sy z e o TRTE ; = o — — — ;
Jsou vhodné rané probirky v obdobi kvétu. Pti chemické probirce plodi se doporucuje uplné vyhnout aplikaci auxinti. Ru¢ni probirku
volime na zaklad¢ cilovych trhti a minimalizujeme piedchozimi kroky. Mohou byt urcité rozdily v managementu rtizné rostoucich
klond.
vysoka vysoka nizky nizka vysoky vysoka vhodna nutna vhodna
Fuji
Vyzaduje zvlastni pozornost a dikladnou strategii zejména pro dosazeni kvality plodi a pro omezeni alternace. Postfloralni aplikace
etefonu pro podporu kvétni indukce je mozna a vhodna. Pfi chemické probirce plodd se doporucuje tiplné vyhnout aplikaci auxint.
Ru¢ni probirka byva vhodna pro zlepseni podilu prvotfidnich vybarvenych plodt a opravé predchozich kroku.
. , stiedni az stfedni az , 1 . vhodna az .
vysoka vysoka vysoky vysoka vysoky nizka zbytna nutna zbytna
Jonagold | probirka pii vysoké kvétni a plodni nasads je vhodné zejména pro zabranéni velmi silné alternace a omezeni variability kvétni nasady

v porostu. Pii stiednich a vysSich nasadach je vhodné provést postfloralni aplikaci etefonu pro podporu kvétni nasady. V letech s
nizkou nasadou uplatiiovat nasazeni giberelinli a prohexadione-Ca pro omezeni ristu a potencialni zvyseni nasady plodu, respektive
omezeni jejich propadd. Spolehlivost programi na omezeni propadu je nicméné nizka. Pro nizkou realizacni cenu se rucni probirka
neprovadi, nebo je nutno ji minimalizovat.
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3.11 ZAVER

Regulace plodnosti jabloni je velmi Sirokd problematika ovocnaiské vyroby. Je mozné
vyuzivat pomérné Sirokou paletu riznych metod a pfi jejich nasazeni je tfeba dlisledné zvazovat
jejich vyhody a nevyhody. Hlavnim cilem je sklizet kvalitni a trhem zadana jablka optimalni
velikosti, stabilni meziro¢ni produkce, a to vSe s minimalnimi ndklady a riziky. VSe je
ovlivnéno mnoha proménlivymi faktory nejen pocasi, ale 1 podminkami jednotlivych podnikii.
Pfi nasazeni regulacnich zakrokii je nutné komplexni rozhodovani a autofi doufaji,
ze predlozena metodika bude ucinnym pomocnikem ovocnarit a usnadni jejich rozhodovani
v této oblasti.

4 Srovnani novosti postupu

Metodika komplexn¢ zpracovava téma regulace plodnosti jablonovych sadii v rozsahu a
hloubce, ktery nebyl dosud v CR publikovéan. Zasadnim zptisobem rozsifuje znalosti o pouzZiti
jednotlivych metod, vhodnost jejich aplikace a jejich ptfipadnd rizika. To vSe na zékladé
vlastnich pokusti i mnoha zahrani¢nich zdroja. Je vytvoiena se znalosti béznych provoznich
problémi, na zékladé védeckych i praktickych zkuSenosti a uvadi do souvislosti mnoho
aspektt, které¢ jsou kliové pii rozhodovani o uplatnéni jednotlivych koncepti regulace
plodnosti. Metodika v podminkach Ceské republiky ovéfila zahraniéni poznatky, které ¢asto
vychézeji z odlisnych agroklimatickych podminek, a uvadi je do kontextu soucasné praxe a
dostupnych moznosti.

Novost postupll je spatfovana zejména v uvedeni pro ovocnaie malo prakticky znamych a
odzkouSenych metod, jako je mechanizovana a chemicka probirka kvétil, precizni regulace
plodnosti probirkou kvétenstvi a plodli, moznosti regulace v ekologickém ovocnéistvi a rovnéz
hloubka, s kterou jsou zpracovany zalezitosti souvisejici s chemickou probirkou plodi. Novost
lze rovnéz spatfovat v uvedeni kapitol zabyvajicich se nevyrovnanosti porostu, strategii
rozhodovani a pouziti predpovédnich modelt. Originalni je rovnéz tim Ze, se opira o vlastni
viceleté pokusy a ekonomicka hodnoceni jejich dopadu. Popsané poznatky v oblasti regulace
plodnosti jsou zakladem pro jeji praktickou, bezpecnou a efektivni aplikaci pti péstovani jabloni
a jejim hlavnim cilem je zvySovani profitability a konkurenceschopnosti tuzemskych ovocnafi.

5 Popis uplatnéni metodiky

Certifikovand metodika je vprvé fadé urCena produkénim ovocnaitiim. Jeji obsah
komplexné pojednava o regulaci plodnosti jabloni v integrovaném i ekologickém ovocnafstvi.
Informace v ni uvedené lze vSak uplatnit i v malovyrobé, ptipadné i samozasobitelstvi. Nékteré
postupy a poznatky jsou prakticky vyuzitelné i Skolkafskymi podniky. Metodika je dale
zdrojem informaci pro pedagogy stfednich a vysokych Skol, a rovnéz pro jejich studenty.
V neposledni fadé mohou byt uvedené poznatky vyuZity pro dalsi, zejména aplikovany,
vyzkum v rdmci specializovanych pracovist’ a univerzit.

Metodika je vydana v elektronické podobé a je volné k dispozici vS§em z4jemciim o danou
problematiku.
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6 Ekonomické aspekty

Ekonomicky dopad rGznych regulacnich zasahli je variabilni v zavislosti na velkém
mnozstvi proménlivych faktorli, stejné¢ jako regulace samotna. Vliv probirky na vysi
potencidlnich trzeb z jednotky plochy (ha) je uveden u jednotlivych kapitol v nékolika
prikladech. Na jejich zdkladé je mozné provést nasledujici odhad dopadd uplatnéni poznatki
probirky na ekonomiku tuzemského ovocnarstvi.

Klicovy je vliv regulace plodnosti na vysi trzeb. Pokud budeme realisticky ptredpokladat
kazdoro¢ni vyuzivani novych poznatkli na jedné cCtvrtiné soucasné vyméry intenzivné
obhospodafovanych sadu jabloni, jde o cca 1000 ha sadi v plné plodnosti (Némcova a
Buchtova, 2024). Z vysledkii uvedenych v metodice, i z dalSich neddvnych vyzkumt vyplyva,
ze pomoci vhodné zvolené probirkové strategie nebo 1 jen jediného zasahu chemickou
probirkou plodti s naklady jednotek tisic K¢/ha lze diky vysSimu poméru ploda s vyssi
realizacni cenou zvysit trzby v jednom roce z jednoho hektaru plné plodného sadu bézné ve
vysi 25-100 tis. K& oproti sadiim, kde nebyl zadny zakrok uplatnén. Budeme-li realisticky
uvazovat zvySeni piijmil z jednoho ha v primérné vysi 60 tis. K¢, a ndkladiim ve vysi 10 tis.
K¢, mizeme pti Gspésné realizaci na ¢tvrtiné vymeéry beéhem jednoho roku pocitat s navySenim
ptijmt v sektoru o 50 mil. K¢ (50 000 K¢/ha x 1000 ha =50 000 000 K¢).

Druhou oblasti, kde pfinasi regulace plodnosti vyznamny ekonomicky piinos, je snizovani
naklad na sklizeni. Pfi nasazeni zékladnich regulacnich zasahti byva bézné dosahovano redukce
poctu plodi o 10-30 %. Pfi primérném zrychleni sklizné o 20 % Ize na zéklad¢ zkuSenosti
ptedpokladat uspory na stran¢ ndklad na sklizen v redlné vysi 30 tis. K& na hektar. Pti
odhadovaném nasazeni opatifeni na 1000 ha sadii Ize pocitat s 30 mil. K¢ (30 000 K¢/ha x
1000 ha =30 000 000 K¢), které tuzemsti producenti kazdoro¢né usetii na nakladech.

Neopomenutelnym faktorem pozitivnich ekonomickych efekti regulace plodnosti je
meziro¢ni stabilita produkce, kterd umoZznuje udrZovat stalé, relativné stabilni dodavatelsko-
odbeératelské vztahy. Stabilizaci produkce rovnéz 1épe vyuzivame prostfedky investované do
dalsi infrastruktury, jako jsou sklady, tfidicky atd.

V neposledni fad¢ je zdsadnim, avSak obtizné kvantifikovatelnym, faktorem vliv regulace
na odbyt jako takovy. Mnohem snadnéji, a s mens§im Usilim jsou na trhu uplatiovany plody
vétSich, nebo feknéme optimalnich kalibrii s dobrym vybarvenim neZ naopak. Zvladnuté
probirky vyznamné piispivaji k produkci optimalné velkych a vybarvenych plodi, snizuji
naklady a usnadiiuji jejich odbyt.

Na zéklad¢ uvedeného jednoduchého ale realistického odhadu (hrubého vypoctu) a dalsich
pozitiv lze pfedpokladat vyznamné zlepSeni ekonomické situace ovocnaiskych podniki
aplikujicich uvedené poznatky. Pfredpoklada se také stabilizace a udrZeni konkurenceschopnosti
domadcich producentli a umoznéni urcitého péstitelsko-technologického vyvoje.
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