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Uvod

Invazni Sktidci ovoce predstavuji vazny problém pro ovocnarstvi a zemédélstvi
po celém svéte. Tito sktidci, ktefi se Sifi do nového prostredi a zacali se zde aklima-
tizovat a $kodit, mohou znamenat zavazna rizika pro péstovani dané plodiny i pro
zivotni prostfedi obecné. Vlivem snizeni kvality a mnozstvi trody, zptisoben¢ho
invaznimi organismy, mize dojit k velmi negativnim dopadiim na ekonomickou
situaci ovocnaiského podniku. K tomu je nutné pficist vicendklady na pesticidy,
preventivni opatieni, monitoring atd., coz ztraty jest¢ prohloubi a pfitomnost
invaznich druht mize byt pficinou ukonceni péstovani plodiny. Nutno podotk-
nout, ze ne kazdy neptivodni druh je nutné oznacovat za invazni. Takovy druh
je az ten, ktery zpusobuje hospodaiské skody v zemédélstvi, ptipadné lesnictvi
¢i rybafstvi nebo negativné ovliviluje ptivodni spolecenstva. Je dilezité vénovat
se prevenci, diky které se miize ¢astecné zamezit Sifeni novych druht, ve skutec-
nosti je globalizace natolik masivni, Ze transportu a zavleceni novych druht neni
prakticky mozné zabranit. Diilezitym nastrojem je monitoring, ktery dokaze zod-
poveédét otazku, zda a v jakém mnozstvi se dany druh na nasem uzemi vyskytuje,
v jakych lokalitach a jestli jiz dokaze zpusobit Skody na péstovanych jedincich
nebo trod€. Monitoring by mél byt realizovan jak v oteviené krajing, zahradach,
na mezich atd., tak v sadech profesiondlnich péstiteld. V nékterych piipadech
mohou byt produkéni ovoené sady napadeny mnohem mén¢ ¢i se v nich invazni
druhy nemusi vibec vyskytnout. Divodem je vedlejsi vliv pfipravkl pouziva-
nych proti jinym Skodlivym organismtim, stejné jako je tomu u nékterych bézné
se vyskytujicich Skadcu (pilatky, obaleéi aj.). V piipadé, ze néktery neptivodni
druh jiz dosahl faze, kdy zpisobuje prokazatelné hospodaiské Skody, je potieba
zvolit vhodné strategie ochrany. V nékterych piipadech je vice ¢i méné znam man-
agement ochrany proti danému druhu, zejména pokud se jiz vyskytuje ve vice
zemich svéta, avSak mnohdy je potieba stanovit vhodny systém ochrany pro spe-
cifické podminky Ceské republiky, véetné reflektovani aktualng registrovanych
ptipravkii a pomocnych prostfedkd na ochranu rostlin, které je mozné k ochrané
pouzit. Diky ziskani finan¢nich prostfedkd na feseni projektu zaméteného na pro-
blematiku invaznich sktidcti ovoce prostfednictvim projektu NAZV QK1710200
bylo mozné se tomuto tématu vénovat jiz od roku 2017. Projekt, jehoz vystupem je
predkladana metodika, navazuje na nékteré aktivity a zaroven se vénuje novému
vyzkumu v oblasti invaznich $kodlivych organismi. Nové poznatky, které byly
prubézné piedavany odborné i laické vefejnosti prostiednictvim prednaskové
a publikacni ¢innosti, jsou shrnuty v této certifikované metodice. A to jako jeden
z dilezitych nastroji pro boj s novymi druhy Skodlivych organismt, kterym je
vzdélavani a osvéta profesionalnich i laickych péstitelti ovoce.



Cil metodiky a dedikace

Problematika invaznich druht $ktidct ovoce se rok od roku vyviji a méni. Z tohoto
divodu si predkladana metodika klade za cil shrnout aktudlni poznatky o invaz-
nich $kodlivych organismech, které mohou nebo jiz ohrozuji ovocné plodiny
péstované na Gizemi CR. S ménicimi se podminkami klimatu pibyvaji na evrop-
ském kontinentu nové druhy, dals§i druhy rozsituji sviij areal skodlivého vyskytu
vice na sever a ob¢ skupiny druhi dokazi zptisobit vyznamné ekonomické skody.
Publikace pfinasi nové poznatky ziskané v ramci vyzkumu o aktualnim rozsireni
a skodlivosti vybranych druht, které pomohou ceskym profesiondlnim i laic-
kym péstiteliim ovoce orientovat se v problematice invaznich druhli a umozni
jim piijmout efektivni zptisoby ochrany pro minimalizaci ztrat. Navrzené metody
ochrany jsou vhodné do integrované a v mnoha piipadech i ekologické produkce
ovoce Ci révy vinné.

Metodika je realiza¢nim vystupem vyzkumného projektu QK22020019 ,,Inovace
integrované a ekologické produkce ovoce a révy vinné v navaznosti na nové
se Sifici druhy Skodlivych organismu‘ financovaného MZe — Narodni agenturou
pro zemédélsky vyzkum v ramci podprogramu II. K realizaci bylo vyuzito také
institucionalni podpory MZe z projektu RO1524.

Vlastni popis metodiky

Metodika je koncipovana tak, aby na sebe jednotlivé ¢asti navazovaly a uvedené
udaje, poznatky a informace byly logicky, smysluplné, a piedevsim pochopitelné
prezentovany Ctenaiim. Po Gvodni ¢asti, ktera predstavuje obecné problema-
tiku invaznich druhti skodlivych organismi, nasleduje piehledova tabulka vsech
invaznich druht s potencidlem $kodlivosti pro ovocné plodiny. Déle pfechazi pub-
likace do Casti zaméfené na podrobnéjsi popis jednotlivych druhti, které predsta-
vuji nebezpeéi pro ovocnaistvi v CR. Konkrétné jsou uvedeny hostitelské rostliny,
popis, zivotni cyklus, pfiznaky poskozeni, pivod druhu a monitoring a ochrana.
U vybranych druhti je popsano také spektrum entomopatogennich organismt.
Tyto informace by mély byt péstiteli napomocny piedevsim pii identifikaci $kod-
livého druhu, pfi monitoringu a nasledném managementu ochrannych opatfeni,
pokud je pro dany druh znam. U vybranych druhti je uvedena také aktudlni mapa
rozsiteni v CR. V zavéru jsou popsany druhy, které maji potencial k tomu, aby se
na nasem uzemi rozsifily, trvale usadily a pfipadné také zptisobovaly hospodarské
skody. Soucasti metodiky je i rozsahla fotodokumentace slouzici k porovnavani
a urceni jednotlivych druht pro pfimé vyuziti v praxi.



Monitoring vyskytu a Sifeni vybranych invaznich druhi

K monitoringu vyskytu invaznich druhii v této metodice bylo pouzito nékolik
metod a zdrojl dat. Ke zjistovani vyskytu, provadénému autory metodiky, poslou-
zily rizné metody, v zavislosti na druhu $kidce: vizualni prohlidka rostlin, sklepa-
vani, smykani a odchyt do feromonovych lapakt. Dal$im zdrojem dat o vyskytu
byly tidaje zaslané péstiteli a zahradkari autorim metodiky nebo ziskané prostied-
nictvim obcanské védy. Platforma NAJDILJE (www.najdije.cz) vyhlasuje speci-
alni akce pro monitoring vybranych druhti a spolupracuje s ostatnimi institucemi
na sdileni dat pro vytvoreni aktualnich map, coz se zda zatim nejefektivnéjsi kom-
binace. Spravnost urceni je vzdy ovéfena ze zaslané fotografie nebo ze vzorku
hmyzu. K nasim udajim jsme doplnili publikované udaje o vyskytu na dalSich
webech (iNaturalist) nebo publikované idaje. VétSina map rozsifeni invaznich
Skodlivych organismi byla vytvofena na webu www.biolib.cz.


http://www.najdije.cz
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Bejlomorka klikvova — Dasineura oxycoccana (Johnson, 1899)

Hostitelské rostliny

Brusnice chocholi¢nata (Vaccinium corymbosum), znaméjsi jako kanadska
borvka, a dalsi severoamerické i evropské druhy borivek: brusnice uzkolista
(V. angustifolium),b. prutovita (V. virgatum),b. vejCitolista (V. ovalifolium),b. trsnata
(V. caespitosum), b. vlochyné (V. uliginosum), b. blanita (V. membranaceum),
b. drobnolista (V. parvifolium), klikva velkoploda (V. macrocarpon), k. bahenni
(V. oxycoccos), V. ovatum a V. alaskaense.

Popis

Dospélci dosahujici velikosti pouze 2-3 mm se svym vzhledem podobaji koma-
ram. Tykadla jsou dlouhd, mnoho¢lankova, obrvena. Nohy jsou také dlouhé a pfi-
sedaji ke $tihlému a relativné dlouhému zadecku. Jediny par uzkych blanitych
ktidel je skladany pies sebe nad zadecek. Mezi pohlavimi Ize pozorovat odlisnosti,
kdy samice jsou o néco vétsi nez samci, zadecek maji obvykle oranzovy, zakon-
¢eny zatahovatelnym kladélkem, zadeCek samct je Zlutavy, obrveni tykadel delsi.
Z mikroskopickych valcovitych a podlouhlych vajicek o velikosti 0,25 mm se lih-
nou beznohé a bezhlavé larvy. Larvy 1. instaru (L1) jsou transparentni, L2 bilé
az zlutobilé, L3 maji barvu od zluté po Cervenou, pfevazné oranzovou. Charak-
teristickym znakem (celé Celedi) je lopatkovity sklerotizovany utvar (spatula)
na spodni strané téla larvy.

V ptirodé se lze setkat s velkym poc¢tem riznych druhti bejlomorek (Cecidomyiidae),
které je mozné zaménit s dospélci bejlomorky klikvové. Mnohdy je tedy potieba
pro piesnou identifikaci potiebnych zkusenosti nebo konzultace s odborniky.

Piivod druhu

Bejlomorka klikvova zacdala skodit pomérné nedavno, a to poprvé na jihovychodé
USA v roce 1992. Patrné odtud tedy doslo k Sifeni do dalSich statt, véetné nékte-
rych zemi Evropy, napft. Italie, LotySska, Némecka, Slovinska, Velké Britanie.
V CR byl tento invazni druh bejlomorky zaznamenan v roce 2016 ve §kolce ve
Stfedoceském kraji a tomtéz roce na 15 lokalitich v 6 krajich. Mizeme jiz tedy
fict, ze se u nas bejlomorka klikvova aklimatizovala. K Sifeni dochazi se sadbou,
jak ve stadiu vajicek a larev na rostlinach, tak kukel v kofenovych balech.
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Zivotni cyklus

Bejlomorka prezimuje v padé ve stadiu kukly. V dobé raseni pupend se lihnou
dospélci, ktefi se nasledné paii. Samicky kladou vajicka mezi Supiny prasklych
pupenti. Jedna samice klade 1-9 vaji¢ek do jednoho listového pupenu, avsak
v jednom pupenu se mohou nachazet snisky od vice samic. Zivot dospélci je
obecné velmi kratky, dozivaji se pouze n¢kolika dni. Larvy jsou schopny dokoncit
vyvoj jiz cca za 10 dni. Nasledné vypadavaji z pupent a kukli se v pud¢. Cely
takovy vyvoj az po nového dospélce trva jen 2-3 tydny, v zavislosti na pocasi.
Nasledujici generace uz se vyvijeji ve vzrostlych vrcholech. V podminkach CR
muze mit ¢tyfi a vice generaci (na Florid€ i Sest generaci za rok), od konce kvétna
do poloviny srpna.

Piiznaky poskozeni

V dusledku napadeni se mladé listky, rasici z pupent nebo na $pickach rostou-
cich letorostli svinuji, postupné cCernaji a cely vrchol usycha. Pti dlouhodobé;-
$im pisobeni skiidce se vrcholy metlovité vétvi a u Skolkatskych vypéstkl nebo
mladé vysadby se omezuje rust a plodnost kefd. Rostliny napadené poslednimi
generacemi jiz nemusi diferencovat listové a kvétni pupeny a v nasledujici sezoné
je omezen rust kefll a nasada kvétd. Uvadi se také, Zze poskozeni bejlomorkou
klikvovou lze zaménit s poskozenim mrazem ¢i nedostatkem boru. Napadeni se
odrtidovée li§i a mize dosahovat az 75 % zaschlych letorostii. Ztraty na vynosech
v USA byly odhadnuty na 2085 %. Pii prvnim nalezu v CR bylo zjiiténo posko-
zeni na 75 % ze 42 000 rostlin, ale nebylo klasifikovano jako vazné.

Monitoring

Casné na jate se k monitoringu vyskytu bejlomorky klikvové pouZivaji feromo-
nové lapaky, které slouzi k uréeni vhodného terminu oSetieni. Pro monitoring, ale
predevsim také pro masové vychytavani lze vyuzit Optiroll Super Plus (Russell
IPM), coz jsou role natfené lepem, obsahujici samici feromony. Ty se instaluji
tésné nad povrch zemé. Mozné je samoziejmé také kontrolovat vysadbu piimo,
kdy se hledaji a nasledné odebiraji svinuté listy, které se prohlizeji pod binokularni
lupou a zjistuje se piitomnost vajicek, larev nebo rezavych skvrn, jako priznak
zacinajiciho ziru larev. Odebird se 2540 vzrostnych vrcholt z hektaru (nejméné
20 z plochy), po jedné tfetin¢ z vrcholovych, stfednich a spodnich ¢asti ketii. Pro
toho, kdo ma potiebné zkusenosti s determinaci bejlomorek, lze sledovat letovou
aktivitu dospélci bejlomorky klikvové pomoci emergencnich pasti nebo zlutych
Morickeho misek. Existuji také sumy efektivnich teplot (SET), které byly pro
podminky USA stanoveny, aviak tyto hodnoty nejsou ovéfeny v podminkach CR.
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Ochrana

Zakladem ochrany je samotné zamezeni Sifeni bejlomorky na nova stanovisté
prostiednictvim sadbového a Skolkaiského materidlu. Nepiimo 1ze omezit vyskyt
také vyvazenym hnojenim. Vyvoj sklidce stimuluje rtst letorostli a zvySeny obsah
fosforu a boru v listech. Pokud vsak jiz bylo potieba provést osetfeni, mélo by byt
sméfovano proti dospélcim béhem sezénniho vrcholu letové aktivity. Pro tyto
ucely je mozné vyuzit vedlejsi Gcinnosti aplikace spinosadu proti octomilce japon-
ské, pripadné spirotetramatu proti msicim v jarnim obdobi, cilené na prvni larvy.

Poskozeni bejlomorkou klikvovou.

(Zdroj: https:/fieldguide.beblueberry.com/midgey/).

12


https://fieldguide.bcblueberry.com/midge/

KnéZice mramorovana — Halyomorpha halys (Stal, 1855)

Hostitelské rostliny

Polyfagni druh, ktery se zivi sanim na listech a plodech vice nez 300 druht rostlin.
Nejcastéji si vybira listnaté dieviny (hrusng, jabloné, broskvoné, jetaby), avsak
setkat se s ni miizeme i na obilninach, lusténinach a plodové zelening.

Popis

Dospélei maji sosék slozeny pod télem a prvni par kiidel preménény v polo-
krovky — zcasti kozovité, z¢asti blanité. Dosahuji délky az 17mm. Ve zbarveni
téla prevladaji hnédé a hnédozluté barvy, doplnéné obcasnymi Zlutavymi skvr-
nami a ¢ernym te¢kovanim. Okraje zadeCku jsou stiidaveé Zluté a ¢erné paskované.
Nohy jsou hnédozluté s cernym teckovanim, tykadla byvaji hnédocerna a v misté
dotyku tykadlovych ¢lankt svétle krouzkovana.

Nymfy jsou nezaménitelné pro svou ¢ernobilou kresbu a otrnény okraj predohrud-
niho Stitu a hlavy. Napadnym znakem je i pronikavy zapach, ktery pti podrazdéni
vylucuje.

Zaména knéZice mramorované je mozna piedev§im s nasim pivodnim druhem
knéZici mlhovitou.
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Vaje¢na sniiska (vlevo) a nymfa N1 knéZice mramorované (vpravo).

Nymfa N2 knéZice mramorované na lusku jerlinu japonského (vlevo) a nymfa N5
na nazce javoru (vpravo).

Ovalné oranZové skvrny na S$titu a Stitku N5, ale pFedev§im vyrazné trny na boku
Stitu a kolem o¢i u vSech instari knéZice mramorované (nahoie) nymfy tohoto druhu
jednoznacné odliSuji od podobnych nymf knéZice mlhovité (vlevo dole) a knéZice
rudonohé (vpravo dole), kterym tyto znaky chybi.
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Pivod druhu

Domovinou tohoto druhu je vychodni Asie (vychodni Cina, Japonsko, Korea,
severni Vietnam, Taiwan), ze které se jiz v devadesatych letech dostala na izemi
USA. V roce 2004 byl zaznamenan prvni vyskyt v Evrop€, béhem nasledujicich
patnacti let se knézice rozsitila téméf po celém tizemi Evropy (mimo severskych
stat)). V CR byla poprvé objevena v roce 2018, dnes uz ji mizeme nalézt bézné
v Praze, Brng, také v Ceskych Budgjovicich, Polabi a nékolika daldich méstech
na Moraveé. Primarné, jak tomu nasvédCuje monitoring provadény feromono-
vymi lapaky a sklepavanim, jsou misty introdukce a aklimatizace okoli parkovist’
a dlouhodobéjsich zastavek nakladnich automobild mezinarodni prepravy (logis-
ticka centra, odpocivadla s parkovisti TIR, parkovisté speditérskych firem, velka
parkovisté Cerpacich stanic apod.). Z téchto center se knézice §iii do okoli jak
vlastni letovou aktivitou, tak dal§im rozvozem dopravnimi prostiedky.

Mapa roziiteni knéZice mramorované v CR k roku 2024.
Pozitivni nalezy o vlastni, ® externi (publikované), o neprokazany vyskyt.

Zivotni cyklus

V nasich podminkach ma zatim jednu generaci do roka (v teplych letech muze
mit i dvé generace). V brzkém 1été klade na spodni stranu listl vajicka, z té&ch
se po n¢kolika tydnech lihnou nymfy. Dospélci se objevuji koncem 1éta a az
do konce fijna se s nimi miizeme setkat na fasadach budov, na listech stroma ¢i
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na jiné vegetaci. S nastupem zimy vyhledavaji pfirodni i umélé tkryty k ptezi-
movani (Casto 1 interiéry budov), kde preckavaji az do jara. Na jafe se nasledné
dospélci paii a pocatkem léta opét kladou vajicka.

Priznaky poskozeni

Vzhledem k velmi Sirokému spektru zivnych rostlin dovede tato knézice zpuso-
bovat poskozeni na mnoha druzich péstovanych plodin. Dospélci i nymfy saji
na listech a plodech, pfi sani na plodech dochazi k deformaci a nekrdze. Misto
vpichu slouzi nésledné jako vstupni brana pro nejriiznéjsi houbové a bakterialni
patogeny. Kromé ptimého poskozeni plodin miize knézice mramorovana skodit
i svymi zapachajicimi sekrety, které znehodnocuji plody.

Na podzim vyhledavaji knézice vhodné misto k pfezimovani, coz vede Casto
k jejich zalétavani do budov, kde se ukryvaji do nejriznéjsich spar a skvir. Nékdy
mohou takto piezimovat tisice jedinct, ktefi pak svym hlasitym letem a zapachem
znepiijemiuji zivot obyvateliim domu.

Podobn¢ jako u ostatnich sktidct je mira skodlivosti knézice mramorované odvisla
od mnozstvi jedinct napadajicich zemédélské plodiny. V tropickych a subtropic-
kych krajich je knézice schopna vytvorit za rok vice generaci, a tak se mize rychle
namnozit a masov¢ napadat pole ¢i sady. U prvnich vyskyt v jablonovych sadech
na Moraveé bylo jiz pti nizké populacni hustoté Skiidce poskozeni plodi zjistitelné.
Se stoupajici pocetnosti v sadech predpokladame také riist zavaznosti skod.

Poskozeni jablek knéZici mramorovanou.
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Monitoring

Dospélce je mozné zachytit predevsim do feromonovych lapakt. Efektivni pro
zjisténi vyskytu druhu v blizkém okoli je kontrola oslunénych stén kontrastnich
budov (sklady, sakralni stavby) ve dnech intenzivni podzimni letové aktivity slu-
nécka vychodniho, ktera je velice napadna a je dobrym ukazatelem pro volbu ter-
minu kontroly.

U nas komer¢éné dostupny feromonovy lapik na knéZici mramorovanou. Upozoriu-
jeme, Ze nemusi byt absolutné specificky pro dospélce cilového druhu. Byly zazname-
nany také ulovky jeho nymf, dospélci knéZice mlhovité a dokonce i knéZice zeleninové.
Vpravo pi‘enosny svételny LED lapak s automatickym solarnim nabijenim, zapina-
nim a vypinanim.

Ochrana

Dosud v CR nebyly zkouseny 7adné ochranné prostiedky. V USA je ochrana pro-
vadéna organofosfaty, pyrethroidy a neonikotinoidy. V jednom ze sadii v CR, kde
byly zptisobeny Skody na jablkdch ve fenofazi liskového ofisku, sktidce témér
vymizel po oSetieni acetamipridem proti obaleci jable¢nému.
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Jak v Severni Americe, tak i v Evrop¢ bylo zjisténo jen malo parazitoidd, ktefi by
se dokazali vyvijet ve vajickach knézice mramorované. Nyni se zvazuje vyuziti
zejména vejcomarl Trissolcus japonicus a T. mitsukurii (oba fad Hymenoptera,
Celed’ Scelionidae), ktefi jsou povazovani za hlavni parazitoidy vaji¢ek knézice
mramorované v piivodni oblasti vyskytu (Ciné a Japonsku), ale byli nalezeni uz
i v Severni Americe a Evropé. Tyto dva asijské druhy jsou kandidati na klasic-
kou biologickou ochranu. Oba druhy jiz parazituji vajicka knézice na jihu Evropy
a spolu s nimi se v rizné mife na parazitaci podileji dalsi druhy rodu Trissolcus
do dal$ich zemi Evropy a prvni parazitovana sntuska vaji¢ek byla zjisténa i u nas.
S roz§ifovanim vejcomart se §ifi i jejich hyperparazitoid, chalcidka Acroclisoides
sinicus, kterd snizuje miru parazitace vaji¢ek knézic.

Nepravidelné otvory vykousané hyperparazitoidem, chalcidkou Acroclisoides sinicus.

Spektrum entomopatogennich organismu
Z lokalit podle nize zobrazené mapy bylo provedeno patologické vysetfeni
dospélcti knézice mramorované.
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Mapa s misty odbéru vzorkii na patologické vySetieni knéZice mramorované.

o neprokdzany vyskyt entomopatogenti.

Entomopatogenni druhy ve vzorcich nebyly prokdzany, ale byla molekularné
detekovana kvasinka Eremothecium coryli, ktera je prenosna knézici mramo-
rovanou (a dal§imi plosticemi). Mozna se jedna o novy druh r. Eremothecium,
popt. kmen E. coryli. Jedna se o prvni identifikace tohoto druhu/rodu u nas, jinak
v Evropé byl tento fytopatogen identifikovan zatim v Bulharsku, Srbsku, Italii
a Recku (EPPO). Kromé jiného, miize byt tato houba problémem pro péstovani
s0ji, u které zplsobuje stigmatomykoézu. Mimo jiné napada i liskové ofechy
a napf. i citrusy, pistacie nebo bavilnu. Popsana byla i jako infekéni agens u ¢lo-
veéka se snizenou imunitou.
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KnézZice zeleninova — Nezara viridula (Linnaeus, 1758)

Hostitelské rostliny

Siroce polyfagni druh, zaznamenany na dvoudéloznych i jednodéloznych rost-
linach z vice nez 30 Celedi. Preferuje rajc¢ata a luskoviny, bez cerny (Sambucus
nigra) a bez chebdi (Sambucus ebulus). Oba druhy bezt predevsim ve fenofazi
zelenych az fialovych peckovicek. Na ovoci zatim u nds nebyly zaznamenany
Skody, ale ptedpokladame, Ze se druh bude podilet obligatné spolu s ostatnimi
knézicemi na poskozovani tfesni, merunék, broskvi, jablek, hrusek a patrné
i na malindch, ostruzinach, rybizech a kanadskych bortivkach. Nejvétsi Skody pak
predpokladame na ¢erném bezu, péstovaném na sklizen ploda.

Popis

Plostice z ¢eledi knézicovitych (Pentatomidae), velikost dospélcti 12,1-13,1 mm
(samicky jsou vétsi, az 15 mm). Zakladni barva je svétle zelena, membrana polo-
krovek je ¢ird. Na prednim okraji Stitku jsou tii nepravidelné, zietelné, Zluto-bilé
skvrny a v rozich predniho okraje je po jedné malé, zietelné Cerné tecce. OCi jsou
obvykle nadervenalé, ale mohou byt i ¢erné. Rid&eji se vyskytuje barevna forma
se zlutavym okrajem hlavy a Stitu. Vzacné se vyskytuje forma oranzového, zlu-
tého nebo rizového zbarveni (Nezara viridula f. aurantiaca). Pfezimujici jedinci
meéni zelenou barvu na hnédou az ¢ervenohnédou, ale po terminaci diapauzy opét
zelenaji.

Typicka forma Nezara viridula f. smaragdula (vlevo) i barevna odchylka, Nezara
viridula f. torquata (vpravo) se vyznacluji transparentni membranou, 3 svétlymi
a 2 ¢ernymi skvrnami na piednim okraji Stitku.
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Vétsina diapauznich (pi‘ezimujicich) jedinci knéZice zeleninové ma zakladni zbarveni
hnédé, ale mala ¢ast populace ziistava zelena.

Nase puvodni knéZice rodu Palomena maji membranu tmavé hnédou aZ nacernalou,
na §titku maji jen jednu Zlutou (¢asto nevyraznou) a nemaji Zadnou ¢ernou skvrnu.

Nase puvodni knéZice rodu Palomena si béhem zimovani zachovavaji zelenou barvu

Mve

ruzné sytosti. Na rozdil od knéZice zeleninové jsou hnédi jedinci vzacni.
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Nymfy jsou v kazdém instaru odlisn¢ zbarvené. U 1. a 2. instaru je charakteri-
sticka kombinace ¢erné a tmavé oranzové nebo ¢ervené barvy (zde mohou byt
zaménovany piedevsim s 1. instarem knézic rodu Palomena), nymfy 3.—5. instaru
jsou zbarveny pestie (zatimco nymfy rodu Palomena jsou celé zelené). Vajicka
jsou soudeckovita, krémova az zlutd, pred lihnutim nymf rizova.

Mladsi (vlevo) a star$i (vpravo) nymfa 5. instaru knéZice zeleninové.

Nymfy N1 a NS knéZic rodu Palomena jsou od nymf knéZice zeleninové jiz svym zbar-
venim odliSitelné snadnéji nez dospéli jedinci.
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Pivod druhu

Knézice zeleninova patrné pochazi z vychodni Afriky (Etiopie), odkud se zfejmé
jiz ve staroveku rozsifila do Mediteranu a pozdéji po obchodnich trasidch do sub-
tropického a tropického pasma celého svéta. Zimni klimatické podminky dlouho
neumoznily Skidei aklimatizaci ve stfedni Evropé. Az v roce 1962 i pozdéji, ale
bez evidentni aklimatizace byla plostice nalezena v Rakousku, ale az v roce 2015
byla v této zemi aklimatizace potvrzena. Roku 1979 byla nalezena v Némecku,
1. 2000 v Mad’arsku, . 2005 ve Svycarsku, v roce 2014 byla nalezena na Slovensku,
vroce 2016 v CR ar. 2018 v Polsku.

Zivotni cyklus

Ve stredni Evropé piezimuji imaga v diapauze. Samice klade vajicka ve skupinkach
po 30 az 130. Vyvoj vajicek trva 2-3 tydny na jafe a na podzim, ale jen pét dni v 1été.
Nymfy prochézeji péti instary. N1 nepiijimaji potravu a pobyvaji v tésném shluku
kolem prazdnych vajecnych obali. N2—-N3 potravu piijimaji, pobyvaji v rozvolné-
ném shluku, ale pii vyruseni se rozbihaji. N4 a N5 se neshlukuji. Rychlost vyvoje
nymf je dana teplotou a nutri¢ni kvalitou. Pfi optimalni teploté kolem 30 °C trva
vyvoj 23 dni, pti 20 °C asi osm tydnd. V 1été trva cely vyvoj pouhych 35 dni. Béhem
jednoho roku se mohou, dle zkuSenosti ze zahraniéi, vyvinout az ¢tyfi generace.

Mapa roziifeni knéZice zeleninové v CR k roku 2024.

Pozitivni nalezy o vlastni, ® externi (publikované), o neprokazany vyskyt.
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Piiznaky poskozeni

Na rostoucich letorostech, podobné jako ostatni knézice, napichuji imaga a poz-
déji i nymfy nejmladsi listy, které v misté sani nekrotizuji a pifi dalSim rastu se
trhaji. Vpichy na nevyzralych letorostech jsou zbarveny hnéde¢, praskajici letorosty
jsou deformovany a zakrnuji. Na plodech tfesni, merun¢k a renkléd vpichy zaris-
taji a poskozeni se projevuje zpravidla nezjizvenymi jamkami, na jadrovinach,
Svestkach a broskvich pfi poskozeni mladych, tvrdych pladkd vznikaji podobné
jamky, zpravidla provazené vlajkovitou koznatou jizvou, na zrajicich a zralych
plodech jsou jamky mélké, zbarvené zelenavé nebo hnédavé a provazené nekroti-
zaci pletiva duzniny.

Poskozeni terminalu mladych tie$ni a plodi knéZicemi.
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Monitoring

Dospélci i nymfy se daji dobife monitorovat sklepavanim do sklepavadla nebo
entomologické sitky, poptf. smykdnim na kefich a perifernich vétvich korun
stromt. Dospélci naletuji, stejné jako u knézice mramorované, na podzim na stény
svétlych (bilych, zlutych) budov. U dospélcti je znam sexudlni feromon, ale jeho
vyroba je natolik nakladna, Ze neni komercné dostupny.

Ochrana

V zahrani¢i se pouzivaji pfedev$im pyrethroidy, neslucitelné s principy IOR.
Na experimentalni urovni bylo ovéfeno, ze osetieni i nizkou davkou azadirachtinu
snizuje zir plostic. Na stejné Grovni vyuzitelnosti byla prokazana Gc¢innost ento-
mopatogenni houby Metarhyzium anisopliae na dospélce. Nicmén¢€ na evropském
trhu je k dispozici biologicky ptipravek s vajecnym parazitoidem 7rissolcus basa-
lis z ¢eledi vejcomaroviti (Scelionidae). Je urcen pro pouziti predev§im k ochrané
sklenikovych rajcat a papriky. Pro polni vyuziti spiSe mizeme ocekavat spon-
tanni rozsifeni na nase uzemi. Parazitoid jesté¢ pfed komercializaci byl prokazan
v Mad’arsku, Rakousku a Némecku. Podobné se k nam mtize rozsifit parazitoid
dospélct a fakultativné nymfalni parazitoid, kuklice Trichopoda pictipennis
(Celed Tachinidae), neotropicky druh, introdukovany do Italie r. 1983 a zjistény
pozdg&ji v mnoha zemich jizni Evropy, ale také v Rusku, Svycarsku a Némecku.
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Kirovec oreSakovy — Dryocoetes himalayensis (Strohmeyer, 1908)

Hostitelské rostliny
Na tizemi CR zaznamenan doposud pouze na ofesacich (rod Juglans). V oblasti
svého pivodniho vyskytu jsou znamy nalezy také na hrusnich (Pyrus).

Popis

Dospélci maji svétle hnédé, protahlé, valcovité télo o délce 2-2,4mm. Stit je
hrbolkovany a to i v zadni ¢asti. Krovky jsou v fadach hrubé a hluboce teckované.
Larvy rohli¢kovitého tvaru jsou beznohé, bélavé barvy.

Bez podrobnéjsiho zkoumani je mozné tento druh zameénit s jinymi druhy rodu
Dryocoetes.

Dospélec kiirovce ofeSakového, pievzato z publikace Foit et al. (2017).

Pivod druhu

Jedna se o invazni druh kiirovee, pochézejici z jizni Asie z oblasti Himalaje. Prvni
jedinec v Evropé byl nalezen ve Francii v roce 1975 a v soucasné dobé je v nekte-
rych statech Evropy jiz tento druh aklimatizovén, pi¢emz v CR jsou zndmy nalezy
predevsim na jizni Moravé. Prvni nalez v CR obecné je evidovan z roku 2009.
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Zivotni cyklus
O bionomii ktirovce ofesakového je znamo velmi malo.

Piiznaky poskozeni

Pozerek, ktery je z velké ¢asti umistény v kuife, je viceramenny s nezietelnou
snubni komtirkou. Mate¢né chodby jsou ktivolaké, nejcastéji pfi¢né orientované,
cca 2-5cm dlouhé a 1-1,6 mm Siroké. V blizkosti pozerku je mozné pozorovat
¢erné nekrozy lyka a tmavou tekutinu na povrchu kary. Stejné jako u nékterych
jinych druhti dfevokaznych broukd, i v ptipadé¢ kirovce ofesakového souvisi vyskyt
na ofesacich Casto s oslabenim ¢i odumiranim stromu. Napadeni bylo pozorovano
u jedinct s riznym prumérem kmene, od 7 do 45 cm. V roce 2024 byl z napadeného
kmene ofesaku u Brna popsan novy druh houby ofiostoma ofesakova (Ophiostoma
Jjuglandis), kterad dokaze pusobit zavazna oslabeni a poskozeni stromt. Houba je
aktivné Sifena pomoci kdrovce, ktery prenasi vytrusy houby na svém téle v drob-
nych jamkach nachézejicich se na jeho krovkach (Majek et al. 2024).

Monitoring a ochrana

Stejné jako u bionomie, také oblast monitoringu a ochrany je znacné neprobadana
oblast. Lze vsak predpokladat, Ze proti dospélcim budou G¢inné ptipravky na bazi
neonikotinoidl a spinosad.

Mapa rozsifeni kiirovce ofesakového v letech 2009-2022 dle Kasak et al. (2023).
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Lesknacek americky — Glischrochilus quadristriatus (Say, 1835)

Hostitelské rostliny

Lesknacek je polyfagni saprofag, dospélci jsou i fakultativnimi herbivory a larvy
fakultativnimi predatory. Jako saprofagové se zivi ob¢ stadia pfedevsim zméeklymi
¢astmi prezralych, kvasicich a hnijicich ploda i jinych Casti rostlin a kvasicimi
$tavami v nich (v¢€. kvasici mizy na poranénych kmenech stromit). Jako herbivofi
napadaji zralé plody ovoce a plodové zeleniny, zrna kukufice ve fenofazi mlééné
zralosti (poziraji ale i pyl a vlasové ¢nélky) a bulvy cukrovky. Davaji prednost
prezralému, opadanému ovoci a v korunach plodiim poskozenym jinym hmyzem
nebo ptaky. Ptimé Skody vykusovanim plodd zptsobuji na tiesnich, merunkach,
broskvich, ranych hruskach, jahodach a malinach. Hojn¢ se vyskytuji také na zra-
1ém ¢erném bezu.

Popis

Brouk c¢eledi lesknackovitych (Nitidulidae), velikosti 4—7 mm. Zbarveni antraci-
tove Cerné, lesklé. Na krovkach dva pary zlutych, n€kdy az zlutooranzovych skvrn,
z nichz ptedni (humeralni) jsou od sebe vzdalenéjsi nez zadni (apikalni). Larvy
jsou campodeiformni, se zfeteln¢ rozliSenou, sklerotizovanou hlavou a Stitem,
nesklerotizovanou stfedo- a zadohrudi, se tfemi pary hrudnich nohou a nesklero-
tizovanym zadeckem se silné sklerotizovanymi vidlicovitymi, nahoru zahnutymi
vyristky (urogomphi) na 9. ¢lanku. Barva nesklerotizovanych partii je smetanova
az zlutava. V poslednim, 3. instaru dorGstaji délky az Sesti milimetra.

Dospélec lesknacka amerického na broskvi a v lapaku na octomilku japonskou.
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Pivod druhu

Severoamericky druh introdukovany do Evropy pfi potravinové povaleéné pomoci
v ramci Marshallova planu. Poprvé zaznamenan v Némecku roku 1948 s postup-
nym rozsitenim po celé Evropé. V CR poprvé potvrzen jiz v r. 1954.

Mapa roziifeni lesknacka amerického v CR k roku 2024.

@ \lastni nalezy, @ externi data.

Zivotni cyklus

Na tizemi CR ma lesknacek jednu generaci, v moravském termofytiku, podobné
jako v Mad’arsku, fakultativné i dvé generace. Piezimuji dospélci v detritu, pod
kiirou stromt a v podobnych tkrytech, casto v pocetnych skupinach. Aktivni zaci-
naji byt v teplych dnech na konci zimy nebo brzy na jare. Nizké zimni teploty
se v 1ét¢€ spolu s brouky nové generace. V korunach tiesni byl zjistén maximalni
vyskyt broukil v kvétnu. Béhem cervna a ¢ervence se jejich pocetnost v korunach
snizuje, ale hojn¢ se vyskytuji na opadanych, hnijicich tfesnich. V srpnu jiz z ties-
novych porost mizi. Podobnou dynamiku mé druh na jednou plodicich jahodach
a o0 2-3 tydny posunutou na malinach. U remontantnich jahod a malin se vSak
dynamika blizi té, kterou vykazuji na kukuftici, kde se dospélci po piezimovani
objevuji v porostu koncem ¢ervna a zaatkem Cervence, maxima dosahuji ve feno-
fazi mlécné zralosti kukufice v poloviné srpna. Na pielomu zafi a fijna se stahuji
do zimovist.
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Samicky vétsinu ze 300440 vajicek nakladou v kvétnu, ale jsou schopny klast
az 70 dni. Vajic¢ka kladou jednotlivé nebo v malych skupinkach do ptidy (hloubky
kolem 2,5cm) obohacené rozkladajicimi se rostlinnymi zbytky nebo na které
leZi zahnivajici biomasa, popf. piimo do této biomasy, obzvlasté je-li v kontaktu
s ptidou. Substrat pro kladeni musi byt dostate¢né vlhky. Pii 21 °C se z vajicek
lihnou larvy za ¢tyfi dny, béhem 21-22 dni prochézeji tfemi instary a kukli se.
V zavislosti na teploté a vyzivnosti potravy muze trvat larvalni vyvoj i 41-63 dni.
Kukly k vyvoji potfebuji minimalni teplotu 10 °C, ale dlouhodob¢ piezivaji pokles
azna 5 °C. Pti 21 °C se brouci nové generace lihnou za 11-12 dni, ale jesté 11 dni
zustavaji v pudé. V termofytiku se objevuji koncem ¢ervna, v mezofytiku pozdéji.

Priznaky poskozeni
Jako herbivofi vykusuji dospélei hluboké chodby az dutiny ve zralém ovoci a plo-
dové zeleniné (v jedné chodbé byva vice brouk).

Monitoring

K odchytu dospélcti se pouzivaji navnadové lapaky (kelimky nebo misky) s kva-
sicim ovocem (velmi atraktivni je banan) nebo smési octanu etylnatého, etylalko-
holu a acetaldehydu. Brouci intenzivné nalétavaji k takovym lapaktim v horkych,
jasnych dnech mezi 17.—19. hod. Osvédcily se také lapaky a navnada na octomilku
japonskou.

Ochrana

Zahraniéni informace sv&déi o nizké efektivnosti chemické ochrany. V CR neni
insekticid s pfimou indikaci na tohoto Sktidce registrovan. Vychytavani dospélct
navnadovymi pastmi se ukdzalo jako G¢inna metoda. O tom svéd¢i publikovana
data z pokusi, provedenych v letech 1970-1974 na rajcatovych polich v Kanadé.
Pii hustoté pét lapakd na hektar bylo od kvétna do fijna uloveno maximalné
60650 jedinci/lapak, coz vedlo k efektivni ochrané plodiny.

Spektrum entomopatogennich organismu

Z lokalit podle nize zobrazené mapy bylo provedeno patologické vySetfeni
dospélct lesknacka amerického.
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Mapa odbéru vzorki lesknacka amerického k patologickému vysetieni.

® patogenni infekce imag, ® bez infekee, o ¢tverce, na kterych se nepodatilo ziskat
biologicky vzorek imag, ® nespecificka (nepatogenni) infekce nebo kontaminace imag
saprofyty.

Vétsina vySetfenych jedinct neprokdzala infekci, nebo se jednalo o sekundarni
napadeni saprofyty. Na tfech lokalitach byly v kadaverech identifikovany spory,
cysty a sporozoiti blize neurenych zastupcti kmene vytrusovct (Apicomplexa)
a ve stfevé spory hub. Bez dalsi determinace a infekénich pokusti neni mozné
vyhodnotit vyznam téchto infekci.
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MSice — Aphis spiraecola (Patch, 1914)

Hostitelské rostliny

Polyfagni druh msice, jehoz spektrum hostitelskych rostlin ¢ita vice nez 250 druhti
vcéetné jabloni, hrusni, kdouloni, které jsou spole¢né s citrusy velmi vyznamné osi-
dlovany a napadany. Mnoho plan¢ rostoucich druhti rostlin plni pfedevsim funkci
rezervoaru a zdroje Sifeni.

Popis
Barva téla mSic mize byt jasné zluta az zelena v€etné rlznych odstint téchto
barev. Velikost téla 1,2-2,2 mm.

Piivod druhu

Jako areal pivodniho vyskytu je uvadén ,,Dalny vychod“. Nyni je uz v mirnych
a tropickych oblastech druh celosvétové rozsifen. V Ceské republice byla pii-
tomnost této msice prokazana na jablonich az v roce 2018. Vyskytovala se zde
pravdépodobné jiz dfive, ale vzhledem k podobnosti se msici jabloiiovou nebyla
rozpoznana.

Zivotni cyklus

Zivotni cyklus této msice je ovlivnén klimatickymi podminkami a nabidkou hosti-
telskych rostlin. Ve vychodni Asii, Severni Americe a Brazilii se rozmnoZzuje par-
tenogeneticky (bez oplozeni) i pohlavng, tj. vajicky (holocyklické rozmn.) a stiida
hostitelské rostliny (diekni rozmn.). Primarnimi rostlinami, na které klade vajicka,
jsou tavolniky (Spiraea spp.) a citrusovniky (Citrus spp.). Tropické a subtropické
klima umoziiuje celoro¢ni piezivani samicek a v téchto oblastech se rozmnozuje
pouze partenogeneticky (anholocyklické rozm.) a mezi rostlinami pfeletuje, pre-
devsim jen pro obsazeni ,,cerstvejSich® potravnich zdrojti (monoekni rozm.).

V aredlu s mirnym klimatem, kde zimni teploty vétSinou zahubi partenogenetické
samiGky (zapadni, stfedni a vychodni Evropa, iran), mohou byt zastoupeny oba
cykly, o jejichz uplatnéni rozhoduji zimni teploty. V téchto oblastech prevazuje
monoekni chovani, vajicka jsou kladena na jabloné a hrusné.

Piiznaky poskozeni

Na mladych vyhoncich dochézi ke krouceni listi a deformaci vyhonki. Nezadou-
cim projevem je také pfitomnost ¢erni na napadenych rostlinnych ¢astech. Nejvy-
znamng&j$i ekonomické skody muze zptisobit A. spiraecola v mladych vysadbach
a Skolkach, kde dochézi v dusledku sani msice k regulaci ristu vyhont, deformaci
listli, snizeni asimilacni schopnosti listl, v pfipadé silného napadeni odumieni
a opadu listt.
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Monitoring
Monitoring spoc¢iva ve vizualnich kontrolach letorosti a hledani pfitomnych msic.

Ochrana

P1i prekroceni prahu skodlivosti je provadéno oSetieni aphicidy (ptipravky proti
msicim) registrovanymi do dané plodiny. Dilezitou roli hraji také predatofi
a parazitoidi, kteti dokazi msice vyznamné regulovat. Mezi nejvyznamné;jsi patii
slunécka, pestrenky, bejlomorky, Skvoii aj.

Nymfy a oktidlena samicka Aphis spiraecola.
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Obale¢ vychodni — Grapholita molesta (Busck, 1916)

Hostitelské rostliny
Broskvoné, nektarinky, mandloné, merunky, vi$ng, tfesné, slivy, $vestky, hrusné,
jabloné, kdoulong aj.

Popis

Kitidla dospélych motyll jsou Sedo-hnédo-fialova, pievazné jednobarevna, s roz-
ptylenym svétlej$im mramorovanim, rozpéti kiidel je 10—16 mm. Housenky jsou
svétle rizové. V poslednim instaru dosahuji délky jeden cm.

Dospélci obalece vychodniho na lepové desce feromonového lapaku.

Pivod druhu

Druh pochézi ze severozapadni Ciny. Na zagatku dvacatého stoleti se rozsitil
z Japonska do Australie, stiedni Evropy, na vychodni pobtezi USA a do Brazilie.
Od té doby byl sktidce zavle¢en do mnoha dalSich zemi.

Zivotni cyklus

Zimu preckévaji housenky v kokonech umisténych v prasklinach v ktife, na vét-
béhu dubna, let vétsinou vrcholi v poloving kvétna. Vajicka jsou kladena 2—5 dni
po vylihnuti samic a kladeni pokrac¢uje 7-10 dni nebo déle na listy a jednotlivé
na vyhony po odkvétu. Kazda samice klade 50-200 vajicek. Motyli 1. generace
1étaji od konce Cervna a v prubchu Cervence a 2. generace v srpnu a zafi. Nekdy
mohou generace splyvat. Stejn¢ jako u vétSiny Skodlivych druhd obalect jsou
motyli aktivni po setméni, vajicka kladou pfi teplotach nad 15 °C. Housenky let-
nich generaci se kukli v koruné¢ strom.
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Piiznaky poskozeni
Housenky vyziraji mladé vyhony. Z napadenych zaschlych vyhoni pielézaji
do novych, béhem vyvoje dokaze housenka znicit az 10 letorostti. Na tvrdSich
plodech piisobi povrchovy zir, do mékkych plodi vyziraji housenky chodbicky
a zpusobuji Cervivost.

Poskozeni letorostu broskvoné housenkou obalece vychodniho.

Monitoring

Letova aktivita je monitorovana pomoci feromonovych lapaki. V lapacich se
mohou vyskytovat i samci obalece Svestkového. Bez presné diagnostiky genitalii
neni mozné okem samce rozlisit.

Ochrana

Vybér pripravki je nutné provadét s ohledem na plodinu, na které se sktdce
vyskytuje a s ohledem na vyvojové stadium sktidce. Termin oSetieni Ize stanovit
zaznamenavanim tlovkad v lapacich a sledovanim podminek pro kladeni vajicek.
K lihnuti housenek dochazi pii dosazeni SET,(d)=126,1 °C od vykladeni. V sou-
¢asné dobé¢ jsou dostupné piipravky vétsinou s larvicidnim u¢inkem, coz odpovida
dobé pouziti cca 68 dni od vrcholu letu a splnéni podminek pro kladeni. K pii-
pravkiim s ovicidnim i larvicidnim G¢inkem patfi insekticidy na bazi chlorantrani-
liprolu a cyantraniliprolu, larvicidni u¢inek ma acetamiprid.

Z biologickych piipravki 1ze ve vsech plodinach pouzit ptipravek na bazi Bacillus
thuringiensis ssp. kurstaki. V jadrovinach je mozné také pouziti piipravki na bazi
spinosadu s larvicidnim, kratkodobym tcinkem, povolenym i do ekologické pro-
dukce. U¢innou ochranu zajistuje na jadrovinach také aplikace piipravki na bazi
pyriproxifenu s ovicidnim ucinkem, je-li ¢asové koincidentni s povolenou apli-
kaci na obalecée jable¢ného. Ob¢ zminéné ucinné latky nelze pouzit ve slivonich,
merunkach a broskvonich, na kterych ale dobfe funguje pfi splnéni aplikacnich
podminek metoda mateni (dezorientace) samcd. Dulezité je také odstranovani
a likvidace napadenych vyhonti.
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Octomilka japonska — Drosophila suzukii (Matsumura, 1931)

Hostitelské rostliny

Siroce polyfagni druh, preferujici drobné ovoce a plody s mékéi slupkou. Ne
vSechny druhy, na jejichz plody samicky ochotné kladou vajicka, umoznuji larvam
dokoncit vyvoj (napf. sttemcha obecna). K nejohrozenéj$imu ovoci u nas patii
ttesSné, visng, bortivky, ostruziny, ¢erny bez, maliny a jahody. U poslednich dvou
jsou vice ohrozeny polni kultury nez kultury pod féliovym krytem a remontantni
odrtidy nez jednou plodici. U téchto dvou kultur a bortivek je nejohrozengjsi prvni
sklizen. U dalsi sklizné provadéné podle spravné technologie frekvence sklizni,
podminek skladovani a spotiebnich podminek se skody neprojevuji (avsak spotie-
bitel spolu s plody nevédomky konzumuje i vajicka, popt. L1 octomilky, aniz by
to poznal, a aniz by se to projevovalo na kvalité plodt). K siln¢ ohrozenému patii
také nékteré ,,hobby* ovoce (kiwi, fiky). K mén¢ ohrozenym patii vino, $vestky,
broskve, merunky a jadroviny. U téchto se napadeni lisi odridové a Skody vznikaji
zejména pokud se sklizeji az ve stadiu spotiebni zralosti.

Popis

Samicky octomilky japonské neni prakticky mozné odlisit od bézné se vyskytu-
jicich druhti jako je napt. Drosophila melanogaster, bez podrobné&jsiho zkoumani
a zkuSenosti s determinaci. Jedna se o drobnou musku s jasn¢ ¢ervenyma oc¢ima,
télo je zlutohnédé barvy s Cernymi nepierusovanymi piiénymi pruhy na zadecku.
Hlava i hrud’ jsou husté ochlupené. Tykadla jsou kratkd, zakoncend ochmytfenou
Stétinkou. Samicky jsou rozmérove veétsi nez samecci, a to i co se rozpéti kii-
del tyce. Samicky maji rozpéti kiidel 5,0-6,5mm, samecci pouze 2,5-2,8 mm.
U sameckt pozorujeme hlavni determinacni znak, kterym je mozné rozpoznat
tento druh na prvni pohled, a to ¢erné skvrny pfitomné na vné&jsi Casti pred-
niho okraje kiidel (u Cerstvé vylihlych samct nemusi byt zietelné, vybarvi se az
za nékolik hodin po vylihnuti). Pfi pohledu pod silnym zvétSenim 1ze rozpoznat
listy na prvnim a druhém chodidlovém ¢lanku prednich koncetin. Samicky pak
maji také charakteristicky ostré, velké a pilové ozubené kladélko. Z prusvitnych,
mlécné bilych, lesklych vajicek se lihnou bélavé az krémové, bezhlavé a beznohé
larvy. Larvy o velikosti 3,5 mm v poslednim instaru maji valcovity tvar téla a jsou
v pfedni ¢asti ziizené, v zadni kolmo ut’até, s relativné dlouhymi parovymi dycha-
cimi trubickami (sifunkuly), které jsou t€sn€ u sebe (na rozdil od larev vrtuli, které
je maji hrbolovité a od sebe vzdalené). Kukla je chranéna v cervenohnédém pupa-
riu soudeckovitého tvaru o délce 2-3 mm s ,,roztfepenymi parovymi dychacimi
vybézky na hlavovém konci.
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Pivod druhu

Octomilka japonska pochazi z jihovychodni Asie, odkud byla zavle¢ena na dalsi
kontinenty. Nyni se vyskytuje v Severni a Jizni Americe, Asii, Africe a také
Evropé¢, kde byla poprvé identifikovana v roce 2008. Na evropském kontinentu je
rozsifena prakticky ve vsech statech véetné severskych zemi. Na tizemi CR byla
poprvé zaznamenana v roce 2014, ale je mozné, Ze se zde vyskytovala jiz diive.
Soucasné rozsiteni u nas podle ptiloZzené mapky je spiSe orientacni, protoze udaje
o negativnim monitoringu jsou vétsinou z obdobi aklimatizace a pozdéji nebyly
overeny. Predpokladame, Ze se jiz vyskytuje ve vSech oblastech, ve kterych se
u nas péstuje ovoce.

Mapa roziifeni octomilky japonské v CR k roku 2024.
Pozitivni nalezy @ Jlastni @ externi (publikované) Qe neprokazany vyskyt (vlastni

a externt).

Zivotni cyklus (letni formy)

Zimu preckavaji prevazné oplodnéné samicky a jen nepatrna ¢ast samecki zimni
formy (tmavé hnédi jedinci). K diapauze se uchyluji na podzim pii minimalnich
teplotach nizsich nez 5 °C. Pro tyto ucely vyuzivaji nejriiznéjsi mista, jako napft.
hostitelské rostliny, spadané listi, komposty, sklady atd. Tyto pfezimujici samicky
zalinaji byt aktivni pii trvalych teplotich nad 10 °C (v CR zpravidla k vyletu
dochazi od poloviny kvétna, vyjimecné zacatkem kvétna nebo az zacatkem Cervna
podle klimatické oblasti). Usp&$né piezimuje v nasich klimatickych podminkéach

v
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(mensi pocet kladenych vajicek a nedostatek vhodnych plodi ke kladeni), nic-
mén¢ nacasovani a Uispésnost vyvoje 1. generace je klicovym faktorem pro pocet
a Skodlivost nasledujicich generaci. Je nutné podotknout, ze tento udaj je relativni,
protoze adaptace druhu na nizsi teploty stale probiha a posledni zimy jsou stale
teplejsi. Po spafeni dospélct prvni generace kladou sami¢ky mnohdy 1-3 vajicka
do jednoho plodu, pficemz se uvadi, ze jedna samicka naklade 7-13 vajicek
denné. Celkové jedna samicka miize za sviij zivot naklast 200-400 vajicek. Vyvoj
vajicek je velmi rychly, zpravidla trva nékolik malo dnt. Larvy, které se zivi
duzninou plodi, prochazeji tremi instary. Kukleni probiha bud'to v plodu ¢i mimo
plod (na plodu a jeho blizkém okoli, na ptepravnich obalech, v pad¢). Stadium
kukly trva v névaznosti na pocasi 4-16 dni. Je ziejmé, ze délka vyvoje jednot-
livych stadii octomilky japonské je ovlivnéna teplotami. Vyvoj se zpomaluje ¢i
zastavuje pii vysokych teplotdch nad 32 °C. Obecné octomilka japonska hife
snasi nejen vysoké teploty, ale také pfimé slunecni zafeni a vlhkost pod 60 %.
Dokonce se uvadi, Ze jsou samci pii teplotach nad 30 °C sterilni. Samotna zivot-
nost dospé€lct je 3-9 tydnu. Piestoze v optimalnich podminkach mtize octomilka
dosdhnout rocné az 15 generaci, u nas jsou to pouze 2-3 generace v mezofytiku
a 3—4 v termofytiku.

Priznaky poskozeni

Samicky octomilky japonské napadaji, respektive kladou vajicka, do dozravaji-
ciho ovoce, preferuji plody s mekei slupkou. Na povrchu napadeného plodu se
pritomnost vajicka projevuje vycnivajicim parovym pentlicovitym vybézkem.
Béhem 1-2 dnti po nakladeni vajicka, dojde k viditelnym zménam slupky a duz-
niny. Ta nasledné¢ zmékne a na plodu jsou patrné propadliny nebo skvrny. Toto
poskozeni je také doprovazeno sekundarnim vyskytem houbové nebo bakterialni
infekce, které vedou k rychlé hnilobé plodu.

Misto vykladeni vajicka na ti‘eSni s vy¢nivajicimi pentlicovitymi privésky (v tomto
pripadé vzijemné spletenymi).
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Barevné a strukturalni zmény na slupce a v duZniné jablka odrudy ‘Gala’ v mistech
kladeni vajicek a Ziru larev.

Monitoring

Pro sledovani letové aktivity nebo pritomnosti dospélcti octomilky japonské je
vhodné instalovat lapaky s atraktanty. V soucasné dobé¢ je na trhu pomérné velké
mnozstvi riznych typt lapaku i atraktantd. Je mozné vytvofit si vlastni lapaky se
smési ¢erveného vina a jableéného octu v poméru 50:50. Levna vina obsahuji
pektin, ktery v letnich mésicich vytvaii na povrchu navnady gumovity kolac, zne-
moznujici pfistup octomilek k ndvnadé a komplikujici kontrolu ulovkt. Tomu se
da zabranit pfidanim enzymu pektinazy do vina pfed michanim navnady, v mnoz-
stvi podle navodu (pfedavkovani neni zavadou). Naopak aceton je zapotrebi dav-
kovat presné. Nizsi davky snizuji atraktivitu, vyssi plisobi repelentné!

Lapaky by se m¢ly instalovat minimalné mésic pfed dozravanim plodd na zasti-
néna mista v porostu — okraje, vnitiek porostu, do korun.

Ukazka komerc¢né dostupnych lapaki na octomilku japonskou, jejichZ spole¢nym
rysem je pristup octomilek k navnadé trubickou, vnoienou dovniti lapaku a zabra-
nujici uniku polapenych jedinci.

39



Ukazka po domacku vyrobenych lapakii na octomilku japonskou.

K samovyrob¢ lapaku je vhodné pouzit 200-250ml PET kelimki se zaoblenym
vickem. Na tfech mistech kelimek perforujeme rozzhavenym kovovym hrotem
(napt bodovou pajkou) otvory pro prostréeni a dobrou fixaci hmozdinky. Hmoz-
dinky (typ s lemem, lumen 2-2,5mm, PE nebo PP, ne tvrdé silonové) na konci
sestithneme tak, aby hmozdinka konc¢ila 3—4 volnymi ,,nozkami“. Hmozdinky
prostréime otvory a prstem roztahneme nozic¢ky (to brani vypadnuti hmozdinky
i vyletu octomilek, které neochotné lezou do otvort, obklopenych vystupky).
Do kelimku se nalije navnada a uzavie se vickem, opatienym stfedovym otvorem
pro zavés (siln€jsi vazaci drat s ockem, proti vytrzeni chranény kovovou nebo
plastovou podlozkou). Takto pripraveny lapak se zavésuje na vétve, konstrukéni
prvky, plot apod. Modifikace pro jahodnik (vpravo) spociva v tom, ze kelimek bez
perforace vicka se vklada do plastového kelimku, fixovaného k zemi (osvédcily
se plastové koliky k fixaci netkané textilie, kterymi se dno nosného kelimku pro-
pichne a kolik zatlaci az po ,,hlavicku* k zemi).
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Napadeni plodii larvami se kontroluje jejich potopenim do roztoku chloridu sod-
ného (82 g NaCl (sal) / 11 H,0) na 2 hodiny. Separaci na hrubém situ na zeleninu
se oddéli plody a larvy se zbytky duZniny, popt. seminky. Cast obsahujici larvy se
opatrn¢ proplachne tekouci vodou na jemném sitku na ¢aj, aby se odd¢lily jemné
¢asti duzniny, obsah ze sitka se stfickou vyplachne do mélké misky a prohlizi pfi
zvétseni 10-40x.

Soustava sit a sitek pouZitelna k separaci larev z plodu (vlevo) a ukazka larev separo-
vanych z ostruZzin.

Moznosti spiSe orientacni a rychlé kontroly je uzavieni ploda do ZIP sacku, ktery
je téméft neprodysny a vystaveni teploté kolem 30 °C. Dusici se larvy hromadné
opousteji plody a lezou po sténach sacku, kde jsou dobie videt i slabsi ruéni lupou.

Vypuzovani larev octomilky z plodu teplem a nedostatkem Kysliku.
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Ochrana

Ve svété je pouzivano k ochrané zakryvani kultury hustou sitovinou, vychyta-
vani dospélcti do lapakti s ndvnadou a izolace porostl lapdkovou bariérou. V sou-
¢asné ekonomické situaci naseho ovocnaistvi pod konkurenénim tlakem jsou tyto
metody ekonomicky nerentabilni, a navic k u¢inné ochrané byvaji kombinovany
s insekticidni ochranou. Perspektivni metody ,.attract & kill“ nebo ,,push-pull®
jsou i ve svéte spise na experimentalni urovni nez predmétem zemédélské praxe.
U nas zejména druha metoda muze byt v konfliktu s ustanovenim o ekologické
nahradé ploch bez pouzivani pesticidi nebo hnojiv ke zvySeni rostlinné a zivo-
¢isné biologické rozmanitosti.

Pro nase ovocnare zlistava nejrentabilnéjsi insekticidni ochrana. Vybér insekti-
cidi oproti svétovému standardu, kde jsou pouzivany u nas zakazané organo-
fosfaty a s principy IOR neslucitelné pyrethroidy, je znaéné redukovany. Proti
octomilce jsou povoleny ucinné latky, spinosad, cyantraniliprol a emamektin
benzoat. Spinosad a cyantraniliprol se aplikuji proti dospélcim octomilky. Prvni
aplikace se provede nejdiive na zacatku zrani (vybarvovani) plodd (BBCH 81),
posledni jeden den pied ochrannou lhtitou pied sklizni pro danou kulturu. Podle
poctu povolenych aplikaci se mezi témito dvéma hrani¢nimi terminy oSetfeni
opakuje u citlivych kultur (maliny, ostruziny, vi$né, tfesné, bortivky) po 7 dnech,
u ostatnich po 7—10 dnech. U jahod zpravidla sta¢i oSetfeni pfed prvni sklizni. Pfi
pravidelném sbéru zpravidla k dal§imu vyznamnému napadeni kultury nedochdézi.
U citlivych kultur doporucujeme rychlou sklizen ihned po uplynuti OL. Kazdym
dnem prodleni se sklizni stoupa pravdépodobnost nového napadeni plodt octo-
milkou, unikajici pozornosti pfi sklizni (v plodech jsou nendpadna vajicka), ale
ve skladech a prodejnach se projevujiciho ¢ervivosti a hnilobou.

U kultur, kde je povoleno oSetfeni acetamipridem, pusobi oSetieni spolu s vyse
uvedenymi adulticidnimi piipravky synergicky, a to jako larvicid. Acetamiprid
vSak neucinkuje na dospélce a samostatna aplikace nevede k uspésné ochran€.
Velice perspektivni metodou, viz vysledky grafi 1-4, se v pribc¢hu feSeni
vyzkumného tkolu ukazalo pouziti repelentii. Zcela presvédcivé vysledky
poskytla aplikace 0,5% eugenolu (hfebickovy olej). Nizsi koncentrace nevyvolava
ucinnou repelenci, ale pii koncentraci 0,05% v navnad¢é vyrazné neovliviiuje
ulovky octomilky japonské do ndvnadovych lapakt, avsak téméf eliminuje tlovky
necilovych octomilek a jiného dvouktidlého hmyzu, které znesnadnuji kontrolu
ulovkd v lapacich. Neucinny byl také odvar z hiebicku (kofeni). Degustace
osetfenych bortvek a tfesni sice vyvratila obavu z perzistence hiebickové viné
a horkosti na plodech, ale vyskytl se problém, ktery znemoziuje pii sou¢asném
stavu vyvoje metodu doporucit do praxe. Ob& pouzita rozpoustédla, kyselina
octova i ethanol, projevila silnou fytotoxicitu na bortivkach. Pfestoze na tfesnich
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a visnich se fytotoxicita neprojevila, z dlivodu piedbézné opatrnosti je nezbytné
provést zkousky fytotoxicity na vSech kulturach az na odridovou uroven.

Graf1 Srovnani ulovka dospélci D. suzukii do lapaku se standardni navnadou obo-
hacenou atraktantem s lapaky obohacenymi repelenty (Libc¢any, broskvoné).

Graf2 Srovnani ulovki D. suzukii do lapaku se standardni navnadou obohacenou
atraktantem s lapaky obohacenymi repelenty (H¥ibsko, tireSn€).
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Graf3 Srovnani tlovkia dospélci D. suzukii do lapaku se standardni navnadou
s lapaky obohacenymi atraktanty nebo repelenty (Truskovice, viSné).

Graf4 Srovnani podilu necilovych druhi octomilek v lapaku se standardni nav-
nadou s lapaky obohacenymi atraktanty nebo repelenty (Truskovice, vi$né).
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Samecek (vlevo) a samicka octomilky japonské.

Larva a kukla octomilky japonské.

Poskozeni jahod larvami octomilky japonské.
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Poskozeni jahod larvami octomilky japonské.
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Poskozeni malin larvami octomilky japonské.

Poskozeni ostruZin larvami octomilky japonské.




Poskozeni borivek larvami octomilky japonské.

Poskozeni vi§né larvami octomilky japonské.

Poskozeni broskvi larvami octomilky japonské s rozvojem hniloby.
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Poskozeni Svestek larvami octomilky japonské.

Spektrum entomopatogennich organismu
U dospélett D. suzukii byli detekovani dva houbovi patogeni, Aspergillus sp.
a Entomophthora muscae.

Houby r. Aspergillus (kropidlak) jsou Siroce rozsifeny, nechvalné znami saprofa-
gové, napadajici skladované obilniny a jiné produkty. Jsou vysoce termotole-
rantni, produkuji toxické a kancerogenni aflatoxiny a u lidi mohou zpiisobovat
onemocnéni plic, aspergilozu a napadat i jiné lidské organy. Jejich konidie mohou
byt silnym alergenem. Nékteré izolované kmeny aflatoxiny neprodukuji a ptisobi
jako konkurenti ristu jinych (fytopatogennich) hub, nebo jsou entomopatogenni
(zptisobuji napft. velké ztraty v chovech bource morusového). Tyto druhy/kmeny
jsou testovany jako pifipadny entomopatogenni prostfedek biologické ochrany
proti nékterym Skiddctim. V nékterych vzorcich bylo infikovanych houbou pies
50 % jedinct. To naznacuje, ze se muze jednat o druh/kmen vysoce infekéni pro
octomilku japonskou, pro hygienickou rizikovost s nim vsak dale nebylo praco-
vano. Na druhé strané vsak toto zjisténi je varovné. Vzhledem k tomu, Ze poten-
cialn¢ infikované octomilky ptichazeji do styku s potravinami, mohou znamenat
vysoké zdravotni riziko pro péstitele ovoce, prodejce i spotiebitele, pokud se jedna
o druh/kmen produkujici aflatoxiny nebo se sklony k patogenité pro lidi.

Z lokalit podle nize uvedené mapy byly odebrany vzorky dospéleii octomilky pro
patologické vySetieni.
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Mapa vzorkovani octomilek k patologickému vySetfeni.

DROSSU - octomilka japonskd, 1IDROSG spp. — rtzné, blize neidentifikované druhy
octomilek

o patogenni infekce imag DROSSU, patogenni infekce imag O nebo larev A DROS-
SU+1DROSG spp., deponované (nezpracované) vzorky imag a larev [ nebo larev A
DROSSU+1DROSG spp. nebo imag DROSSU ., nespecifickd (?nepatogenni) infekce
nebo kontaminace imag saprofyty ., imaga ® ncbo larvy A bez infekce, navitivené
¢tverce, na kterych se nepodafilo ziskat biologicky vzorek imag ~ nebo larev - DROSSU.

Konidiofory kropidlaku Aspergillus cf. flavus vyristajici z kadaveri dospélci octo-
milky japonské ve vlhké komiirce (vlevo). Octomilka infikovana entomopatogenni
houbou Entomophthora muscae (vpravo).
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E. muscae je entomopatogenni houba celé fady druhtt hmyzu, véetné druhti z fadu
dvoukiidlych (Diptera), jako je moucha domaci a/nebo druhy r. Drosophila, vEetné
D. suzukii. Tato houba zpusobuje smrt hostitele béhem kratké doby po infekci.
E. muscae béhem infekce velmi silné ovliviiuje svého hostitele na bunééné
a molekularni Grovni, aby byl zajistén optimalni pfenos houby na nov¢ hostitele,
coz je provazeno zménami chovani infikovanych jedincti. Mrtvé kadavery touto
houbou infikovanych much jsou fixovany na vyvySenych mistech s vystréenym
zadeckem, ze kterého penetruji hyfy s konidiemi patogena, které jsou vystielo-
vany do okoli a infikuji nové jedince. Kmeny infekéni pro octomilku japonskou
byly izolovany v Némecku, USA a také v CR (Chel¢ice). Tento druh je nejvaz-
néjsim kandidatem na vyvoj mykoinsekticidu proti octomilce, komercionalizace
vSak stale narazi na problémy s udrzovanim izolatt in vitro a produkce fermentaci.
Z tohoto divodu byla pfedmétem vyzkumu a vyvoje technologie mnozeni in vivo
na nahradnim hostiteli a prostiednictvim vypousténi infikovanych jedinct provést
inokulativni introdukci patogena do mist vyskytu octomilky japonské (pracovné
vektorovy transfer patogena).
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Ostnohibetka ovocna — Stictocephala bisonia
(Kopp & Yonke, 1977)

Hostitelské rostliny

Teplomilny polyfagni druh s velmi Sirokym spektrem hostitelskych rostlin, véetné
ovocnych druhd. U nas $kodi na jablonich, ofesaku kralovském, maliniku a Cer-
ném rybizu (na ¢erveném se téméf nevyskytuje). Sklepavat se da, bez zjevnych
$kod na rostling, také z tfe$ni, merunék, broskvoni a myrobalanu.

Popis

Dospélec ostnohtbetky ovocné je svétlezelené az zlutozelené barvy s bélavymi
skvrnami. Charakteristické jsou dva ostré trny na predohrudi, jejichz konce jsou
hnédé az erné. Velikost téla samecka je cca 8,5 mm, samicka je veétsi s rozmery
cca 10-10,5mm. Stit kryje hrud’ i velkou &ast zade¢ku. Samicka ma robustni,
kratké savlovité kladélko, diky kterému dokaze nafezavat kiiru vétSinou mladého
dreva. Vylihlé nymfy jsou svym vzhledem velmi charakteristické a tézko zaméni-
telné. T¢€lo je ze stran zplostélé, prevazné zelené, nékdy hnédé zbarvené. Na hrbet¢
nymf ostnohtbetky se nachazi ve dvou fadach vétvené ostny s chloupky. Ostny
na zadecku sméfuji dozadu, ostny na hrudi pak doptedu. Dal§im z charakteristic-
kych znakd je dlouha analni rourka. V pribéhu svého vyvoje prochazi nymfy péti
instary.

Dospélec ostnohibetky na révé vinné.
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Pivod druhu

Puvodnim arealem rozsifeni je Severni Amerika, jihovychod USA, odkud byla
zavle¢ena do Evropy na pocatku 20. stoleti. Literatura uvadi prvni nalez v Evrop¢
z roku 1912 v jizni ¢asti byvalého Madarska. V soucasné dobé¢ je ostnohtbetka evi-
dovand ve 23 zemich jihovychodni, zapadni a stfedni Evropy. V Ceské republice
byla ostnohibetka ovocna poprvé zaznamenana v roce 1994 na jihovychodni Moravé
a pomé&rn¢ rychle se pak rozsifila na jizni a severovychodni Moravé, ve vychodnich
Cechach a v okoli Prahy. V dnesni dobé jsou znamy nélezy i z mezofytika Cech
a hranice rozsiteni se z pivodné udavanych 350 m n. m. zvysila o 100m. V soucasné
dobé predpokladame jeji plosny vyskyt ve viech teplejsich oblastech Cech i Moravy
a s rostoucim oteplovanim bude dochézet k $ifeni do vyssich nadmortskych vysek.

Mapa roziifeni ostnohibetky ovoené v CR Kk roku 2024.

Pozitivni nalezy o vlastni, @ externi (publikované), o neprokazany vyskyt.

Zivotni cyklus

Ostnohibetka ovocna ma jednu generaci za rok. Pfezimuji vajicka, ze kterych se
lihnou v prabéhu kvétna a cervna nymfy. Ty saji zejména na bylinach, predevsim
z Celedi bobovitych (Fabaceae) a merlikovitych (Chenopodiaceae), nebo ve vyji-
mecnych piipadech i na nedfevnatych castech stromi a keid. V srpnu se lihnou
a pari dospélei, samicky poté kladou vajicka do jiz zminénych zafezli v kiife
stromtl. Samecci lakaji samicky na zvuk podobny tomu, ktery vydavaji cvréci
nebo cikady, av§ak neni pro ¢loveka slysitelny. Samickami neni vniman jako zvu-
kové viny, ale prostfednictvim vibrace povrchu hostitelskych rostlin.
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Piiznaky poskozeni

Poskozeni ovocnych dievin ostnohibetkou ovocnou je zptusobovano piedevsim
samickami. A to bud’ sanim na zelenych letorostech ¢i fapicich listd, ale hlavné
nafezavanim letorost pfi kladeni vajicek, které je charakteristickym priznakem
poskozeni ostnohibetkou. Tyto zaiezy o délce 5—12mm mizeme pozorovat pre-
devsim na 1-3letém dieve. Zarezy jsou carkovitého tvaru a vajicka jsou kladena
na plocho mezi kiiru a dfevo, $pickou k zatezu. Pletivo v okoli feznych ran kor-
kovati a dievo i kiira nad témito ranami mtze odumirat. V misté zafezu se mohou
sekundarné rozvijet houbové choroby, které vedou az k nekrotizaci a odumfteni
¢asti nebo celé vétve, popi. kminku a snizeni zdravotniho stavu jedince obecné.

Zavezy (vlevo) s vajicky (vpravo) ostnohibetky na vétvi ofe§aku kralovského.

Monitoring

Dospélce je mozné ve vyjimeénych pripadech zachytit na Zluté lepové desky,
jedna se vSak o nahodné zachyty. Efektivnéj$i metodou monitoringu je smykani
bylinného ¢i kefového porostu v sadech ¢i jejich okoli, piipadné sklepavani z vétvi
stromu. Ze sklepavadla i sitky dokazi dospéli jedinci uspésné vyskakovat!

Dospélec ostnohibetky ovocné zachyceny na Zluté lepové desce.
Ochrana
Samotna ochrana je v ptipad¢€ potfeby pomérné slozitd. Proti vajickiim bylo efek-
tivni oSetfeni oleji, obsahujicimi organofosfaty nebo TM oleje a organofosfatu.
Samotny olej v rentabilni davce neni prili§ efektivni. Organofosfaty v soucasné

53



dobé jiz nejsou povoleny, stejn¢ jako indoxakarb, uc¢inny na dospélce. Chemickou
ochranu je mozné sméfovat na dospélé jedince. Efektivni by pro tyto uc¢ely mohly
byt uc¢inné latky spinosad, acetamiprid (ten vSak s ohledem na rezidua nebude
moci pokryt celé obdobi aktivity samic¢ek ostnohibetky). Dale je doporuc¢ovano
ve vysadbach omezovat bobovité a merlikovité plevele, na kterych saji nymfy.

Spektrum entomopatogennich organismu
Z lokalit podle nize uvedené mapy byly odebrany vzorky dospélcti ostnohibetky
pro patologické vysetfeni. V zadném z nich nebyla detekovana patogenni infekce.

Mapa odbéru vzorki ostnohibetky k patologickému vySeti‘eni.

® bez infekee imag, o patologicky nezpracovatelny vzorek, X ¢tverce, na kterych
se nepodatilo ziskat biologicky vzorek.

Zatimco vzorky odebrané v CR byly patologicky negativni, v kontrolnim vzorku ze
Slovenska byly nalezeny spéry neurcené houby.
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Piastevnik americky — Hyphantria cunea (Drury, 1773)

Hostitelské rostliny

Slivon, tfeSen, hrusen, jablon, meruika, ofesak a jiné listnaté dieviny. U nas se
vyrazné projevuje preference javoru jasanolistého (Acer negundo), ofesaku kra-
lovského (Juglans regia), bezu ¢erného (Sambucus nigra) a kulturnich jabloni
(Malus domestica).

Popis

Motyli maji snéhové bild kiidla s rozpétim 25-36 mm. U ¢&asti populace samct
jsou predni kiidla poseta ¢ernymi skvrnami. Housenky o délce cca 3,5 cm jsou
pestrobarevné s dlouhym ochlupenim, Zlutavé az zlutavé zelené. Kukly jsou rudo-
hnédé az cerné, 9—12 mm dlouhé, ulozené v pavucinovém zaptredku. Kulata ¢i
mirn¢ ovalna vaji¢ka o priméru 0,5-0,7 mm jsou svétle zelena, pred lihnutim
housenek az Seda.

Samicka prastevnika amerického kladouci vajicka (vlevo) a vajena sniiska (vpravo).

Housenky (L3, L5) a kukly piastevnika amerického.
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Piivod druhu

Dle dostupnych zdroji se uvadi, ze prastevnik americky byl do Evropy zavle-
¢en ze severni Ameriky. Prvni ndlez je evidovan z Mad’arska v roce 1940, odkud
se $ifil do dalSich evropskych zemi. Z nekterych oblasti jizniho Slovenska jsou
znamy kalamitni holoziry v 50. letech 20. stoleti. Odtud se rozsifil také na jih
Moravy v roce 1950. Moravska populace byla a stale je udrzovana opakovanymi
reintrodukcemi z jizniho Slovenska, pfevazné silni¢ni dopravou po silnicich
mezi Trnavou, Dunajskou Stredou a Bratislavou do Brna, pies Lanzhot, Skalicu
a Hodonin. Na konci 20. stoleti se introdukce pronikave snizila a vyskyt se omezil
prevazné na aleje a porosty kolem silnic nebo blizké vétrolamy. Skodlivy vyskyt
v komer¢nich sadech jiz dlouho nebyl evidovan. V roce 2023 pfes intenzivni moni-
toring nebyl piastevnik zjistén na Moravé, ba dokonce ani na jiznim Slovensku.
V roce 2024 byl zjistén siln€jsi vyskyt v silni¢nich alejich kolem Dunajské Stredy
a obnova bodovych ohnisek na Hodoninsku, Bfeclavsku a jedno i na Znojemsku.

Mapa rozsiieni prastevnika amerického k roku 2024 (bez prihlédnuti k historicky
davnému vyskytu v 50.—70. letech 20. stoleti) se zvyraznénim ¢tvercii patologicky
vySetfené lokalni populace.

Patologicky nevySetiené pozitivni nalezy o vlastni, @ externi (publikované),

o patologicky vysetfené vlastni nalezy.
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Zivotni cyklus

Prezimuji kukly v mistech, ktera brani jejich zmrznuti (netemperované sklady,
vyrobni haly, stdje apod.). Motyli pifezimujici generace se lihnou koncem dubna
a v kvétnu. Na listy dfevin kladou skupiny vajicek a pokryvaji je bilymi chloupky,
setfenymi ze zadecku. Jedna sniska mize mit az 500 vajicek, celkem jedna
samicka naklade 290-1890 vajicek béhem 1-2 dni. Dosp¢lci ziji kratce, samicky
6-8 dni a samecci o 1-2 méné. Housenky maji nekonstantni pocet instard. V umeé-
1ém chovu méli sam¢i housenky pét a samici Sest instarti, z Mad’arska je uvadéno
sedm a z USA az 11 instari. Housenky prvnich dvou instarti vytvaieji mensi az
rozséahla hnizda, pokryta fidkou hedvabnou siti. V hnizdech okusuji listy, ale k ziru
hnizda opoustéji a zase se do nich vraceji. Listy sitkuji a zir z jednoho hnizda
postihuje praveé tu vétev, na které je umisténo. Vyssi instary hnizda trvale opous-
t&ji, prelézaji i mezi stromy, listy skeletuji a zpisobuji rozsahlé holoziry na celych
stromech. Od Cervence se kukli mezi suchymi listy, pod kirou kment, v pazdi
vétvi i jinde. Housenky 2. generace oziraji listy v srpnu a zacatkem zari.

Ptiznaky poskozeni

Napadeni a pfitomnost piastevnika amerického se pozna podle spredenych listl
s housenkami v korunach stromti a kefti, spolu se sitkovanim okolnich listd po
celé vétvi. Holozir se skeletovanymi listy.

Hnizdo s housenkami na $vestce a holoZir na javoru jasanolistém.
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Monitoring

Ke zjisténi vyskytu postacuje vizualni kontrola hnizd housenek v korunach
stromu, proveditelna i z kabiny traktoru pfi oSetfovani sadu nebo se¢eni. V USA
se pouzivaji i feromonové lapaky, u nds vSak feromon neni komeréné¢ dostupny.

Ochrana

Pfi soucasném stavu postacuje ruéni odstranéni hnizd s housenkami odstfizenim
vétve. Pokud by bylo oSetieni insekticidem nutné, pak nejefektivnéjsi a nejracio-
nalnéjsi je pouziti ptipravkl na bazi Bacillus thuringiensis nebo jeho delta-endo-
toxinu. Dobrou u¢innost maji v podstaté vSechny pozerové insekticidy, ale jejich
samostatné pouziti na tohoto sktidce je z ekotoxikologického hlediska netcelné.
V 50. a 60. letech byly provedeny cetné pokusy o introdukci americkych para-
zitoidi do Evropy, ale zadny z nich nevedl k efektivni naturalizaci. Pokusy byly
ukonéeny komercializaci bakterialniho pfipravku. Mezitim se na vSechna preima-
ginalni stadia Sktidce adaptovalo Siroké spektrum predator a parazitoidi, ktefi
ve svém komplexu stiedoevropské populace ptfastevnika reguluji. Navic populace
je siln¢ promotena patogeny.

Spektrum entomopatogennich organismu

Z nékolika lokalit bylo provedeno také patologické vysetfeni housenek pias-
tevnika. Molekularni a mikroskopickou analyzou byla identifikovana bakterie
Enterococcus sp. Tato baktérie neni pfimo patogenni, ale vzhledem k abundanci
bakterii v téle mrtvého hostitele 1ze spekulovat, Ze tyto bakterie mohou byt pfi-
¢inou uhynu hostitelské housenky. Soucasné s bakteriemi byly na elektronovém
mikroskopu pozorovany v malém mnozstvi i polyedry neznamého bakuloviru.
U H. cunea byla popsana fada bakulovird, napt. Hyphantria cunea nucleopoly-
hedrovirus (HycuNPV) a Hyphantria cunea granulovirus (HycuGV), ale potvr-
zeni, ze se jedna o stejné, jiz diive popsané bakuloviry, nebo o novy, doposud
nepopsany virus z housenek H. cunea vyzaduje dalsi vyzkum.
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Slunécko vychodni — Harmonia axyridis (Pallas, 1773)

Hostitelské rostliny

Primarn¢ arborikolni druh, tj. druh Zijici na stromech, v pfipadé tohoto druhu
prednostné na listnatych, ale také na kefich (rybiz, angrest, kanadské boravky)
a lianach (chmel, réva). Pii nedostatku potravy na dievinach se st¢huje i na byliny,
osidlené msicemi.

Morfologie

Patii mezi vétsi druhy slunééek, délka téla dospélci 69 mm, zbarveni je varia-
bilni, vytvaii 200 barevnych forem. U nas se vyskytuji nejcastéji formy succinea
a spectabilis. Hlava a §tit s riznou ¢ernobilou kresbou, u formy succinea krovky
svétle oranzové az nacervenalé, se spoustou drobnych tecek, tmavé formy maji
zbarveni krovek Cerné s Cervenymi skvrnami. Vajicka jsou podlouhle soudec-
kovita, zIlutd az zluto-oranzova. Larvy maji tii pary hrudnich nohou, krabovité
roztazenych, kusadla Savlovita, uzptisobena k vysavani kofisti. Na hibetni strané
hrudnich a zadeckovych ¢lank jsou napadné trny, rozvétvené ve dva hroty. Zbar-
veni mladych jedincti je Sedé s Cernou sklerotizaci az ¢erné, starsi larvy jsou cerné
s oranzovocervenymi skvrnami na boku 1.-5. zadeckového ¢lanku, oranzovou
barvu maji i na nich vyrustajici trny. U 4. instaru jsou oranzové i trny uprostied
4. a 5. ¢lanku. Kukla je oranzova az cervena, s rizné velkymi ¢ernymi skvrnami
(melanizace, tj. Cerné zbarveni, je zavisla na teploté vyvoje L4 a kukel — nemela-
nizované se vyvijely v teple, melanizované v chladnéjsich podminkach).

Vzacné barevné formy slunécka vychodniho f. aulica (vpravo) a f. axyridis (vlevo).
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Nejhojnéjsi a hojné barevné formy slunécka vychodniho.




Vajicka slunécka vychodniho.

Larva 1. instaru (vlevo a uprosti‘ed) a 2. instaru (vpravo).

Larva 3. instaru (vlevo) a 4. instaru (vpravo).
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Kukly slunécka vychodniho.

Pivod druhu

Vychodni Asie. Prvni vysazeni v Evropé probéhlo na Ukrajiné v roce 1964, dalsi
ve Francii (rok 1982). Pozdé¢ji bylo vysazovano experimentdlné nebo jako bio-
agens k ochrané sklenikovych i venkovnich plodin proti §ktidctim i v dal$ich sta-
tech (véetné CR). Slunétka nedokézala vytvofit Zivotaschopné populace a bylo
nutné je vysazovat opakované. Ke zlomu doslo pravdépodobné po prokiizeni riz-
nych populaci po roce 2000, kdy se zacalo slunécko vychodni velmi rychle §ifit ze
zapadu na vychod. V CR bylo prvné zjisténo v roce 2006 v okoli Prahy a béhem
né¢kolika let obsadilo celé¢ izemi republiky. V soucasné dobé jde o pIn¢ naturali-
zovany druh, s kolisanim pocetnosti populaci v jednotlivych letech, v zévislosti
na podminkach prostiedi.

Mapa rozsifeni slunécka vychodniho k roku 2024 podle tidaji z mapovaciho systému
BioLibu, doplnéno o vlastni nalezy.

@ BioLib, @ vlastni nalezy, ® slunéeko nezjisténo.
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Piiznaky poskozeni

Na jadrovinach, peckovinach a révovych bobulich jsou patrné pozerky v podobé
jamkovitych az hlubokych kavern, ve kterych mize byt i nékolik dospélct slu-
nécka. Na malinach jsou vykousany jednotlivé peckovicky v plodenstvi nebo
jejich skupiny. Preferovany jsou plody s jiz poskozenou slupkou a plody vytrva-
vajici na rostlinach. Padané plody byvaji napadany fidce.

Poskozeni visné, ti'eSné, hrusky a jablka dospélci slunécka vychodniho.

Z ovocnarského hlediska je pres uvedené skody nutné druh povazovat za uzi-
te¢ny, protoze jeho pfinos pii regulaci msic a mer pfekonava napachané skody a je
vhodné tento druh v sadech podporovat. Krom¢ savého hmyzu se stavaji kofisti,
predevsim zravych L4, i jiné druhy drobnéjsiho Skodlivého hmyzu.
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Vyjimkou je vyskyt na révé v dobé zrani hrozni, protoze semletim dospélct
s hrozny se do mostu z hemolymfy uvolnuji latky, zptisobujici alergické reakce
a jiz v malém mnozstvi negativné ovliviiujici degusta¢ni parametry vina.

Kukly slunécka vychodniho a jejich exuvie na jablonovém listu (vlevo). Larva

A

4. instaru poZirajici larvu vrtule tieSiiové (vpravo).

L4 slunécka vychodniho, predujici na konspecifické kukle (kanibalismus) (vlevo).
Dospélec slunécka vychodniho p¥i ,,¢isténi* hrusky od mer (vpravo).

Zivotni cyklus

Prezimuji dospélci. Na jare kladou samice skupiny vaji¢ek do blizkosti kolonii
msic. Vylihlé larvy vyhledavaji na rostlinach msice a dalsi podobné druhy hmyzu.
Prochazeji ¢tyfmi instary a v zavislosti na teploté trva vyvoj larev 3—4 tydny.
Kukli se na rostlinach v blizkosti mista ziru. Pii nedostatku potravy je bézny kani-
balismus. Slunécka jsou zrava, jedna larva béhem vyvoje zkonzumuje desitky az
stovky msic. V pribéhu roku vytvaii tii generace. Za teplych podzimnich dni,
nasledujicich po prvnim poklesu teploty (i jen nocnim) blizko k 0 °C, probiha hro-
madna migrace ze sadi do zimovist, kterymi jsou pfevazné stavby, ale po natu-
ralizaci zacala slunécka zimovat i ve volné pfirod¢ a intravilinech mimo stavby.
Jako hiberndkula (mista pfezimovani) vyhledavaji tésné a tmavé prostory, kde
diky agrega¢nimu feromonu pohromadé mtize zimovat i n¢kolik tisic jedinct.
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Monitoring

Sklepavani a vizualni prohlidka rostlin, pfedevsim v misté s koloniemi msic, své-
telny lapék, zluté optické lapaky. Kontrola kontrastnich budov pfi podzimni mig-
raci do zimovist.

Nejcastéji spliiuji podminky pro vybér hybernakuli slunéfkem vychodnim (ale
i autochtonnimi slunécky a autochtonnimi i invaznimi ploSticemi) sakrilni stavby
(kostely, kaple, kaplicky) a jim podobné stavby, jako jsou tato bozZi muka nebo stylova
vodarna.

K nejvétsi koncentraci migrujicich slunéfek dochazi na hranach mezi oslunénou
a zastinénou sténou, na Fimsach, ve vyklencich apod.
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Ochrana

Pokud je nezbytna, coz je v podstaté jen v piipadé révy vinné, je mozna osetio-
vanim disifi¢itanem draselnym (pyrosifi¢itan draselny, pyrosulfit draselny), ktery
v potravinaiské kvalit¢ (jako E224) nevyzaduje registraci k oSetieni ani zdznam
o oSetieni. Prostiedek ucinkuje jako repelent. Doporucend davka je 5 g/l jichy
(0,5%). Osetieni se provadi 21, 14 a 7 dni pted sklizni pfi nizkém riziku naletu
slunécka vychodniho nebo 7% po tydnu od zamékani bobuli po sklizen v ptipadé
vysokého rizika naletu slunécka vychodniho (praskani bobuli, krupobiti). Testy
v Némecku prokazaly, ze oSetfeni nemd vliv na kvasny proces u mostu z oSetie-
nych hroznti.

Z jiz uvedenych dtévodd by ,,ochrana®“ méla spiSe spocivat v ochrané a pod-
poie slunécka. Priklad je uveden u vlnatky krvavé. Kromé toho vyskyt slunécek
v sadech podpoii refugia s neSkodnymi druhy msSic, napt. zZivé ploty a pfitomnost
bylin, hosticich k ovoci indiferentni msice.

Piirozeni nepratelé
Pocetnost slunécek snizuje parazitace lumcéikem Dinocampus coccinellae, ktery
se na slunécko vychodni adaptoval z nasich pivodnich druhti slunécek.

Spektrum entomopatogennich organismu

Z lokalit podle nize zobrazené mapy bylo provedeno patologické vysetfeni
dospélcti slunécka vychodniho. V hemolymf¢ byly identifikovany blize neurené
mikrosporidie, spory hub a larvy hlistic. Jejich patogenita neni jasna, protoze
izolace, urceni a zkousky jejich infekcnosti a virulence jiz byly nad ramec feSe-
ného vyzkumného projektu. Na krovkach slunécek byla zjisténa infekce houbou
Hesperomyces harmoniae ve ¢tvercich vyznacenych na mapce.

V roce 2002 byla v USA (Ohio) dokumentovana parazitace H. axyridis ektopa-
razitickou houbou Hesperomyces virescens (Ascomycota, Laboulbeniomycetes,
Laboulbeniales), popsanou jiz roku 1891 ze slunécka Chilocorus stigma. Nedavna
prace z roku 2018 vsak poskytla dikaz, ze H. virescens je ve skute¢nosti kom-
plex patrné 9 kryptickych druht se specifickym hostitelem na Grovni druhu nebo
rodu slunécek. V roce 2020 byl z komplexu vyclenén samostatny druh H. haly-
ziae ze slunécka Halyzia sedecimguttata, r. 2021 H. parexochomi ze slunécek
Parexochomus nigripennis a P. quadriplagiatus a v roce 2022 H. harmoniae
ze slunééka vychodniho. V CR byl patogen poprvé zjistén v roce 2013. V USA
a Belgii byla nalezena ohniska, ve kterych infekce populace H. axyridis dosaho-
vala pies 96 %, na Slovensku bylo odhaleno ohnisko s 46% parazitaci a v CR byly
publikovany infekce na urovni 21-37 %. Ve vzorcich odebranych pro potieby této
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metodiky takova infekce (ale i vy$si) byla zjisténa pouze u vzorkd, ¢itajicich méné
nez 50 jedinct. U prikazngjSich vzorki (50-110 jedincil) nepiekrocila 10 %. Pfi
srovnani s mapou rozsifeni hostitele je ziejmé, ze vyskyt patogena je stale spise
ohniskovy, ale vysledky vzorkovani v roce 2024 naznacuji, Ze Sifeni se zrychluje,
celoplo$né rozsifeni lze o¢ekavat v nejblizsich letech a s nim i stupeil promotenos-
ti populace slunécka. Protoze laboratorné bylo prokazano oslabeni fitness hostitele
houbou, je povazovana za perspektivni biologicky prostiedek k regulaci invazniho
slunécka.

Mapa odebranych vzorku dospélcii slunécka vychodniho s vyznacenim pozitivni
infekci houbou Hesperomyces harmoniae, doplnéna o udaje publikovaného rozsireni
patogena.

® publikované infekce, o pozitivni infekce — nova zjisténi, ® sidna infekce,
@ vzorky patologicky nezpracovatelné, O &tverce bez nalezu slunécka.
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Stitenka ¢ervena — Epidiaspis leperii (Signoret, 1869)

Hostitelské rostliny

Zaznamenana na rostlinach osmi Celedi, zejména rizovitych (Rosaceae). Prefe-
ruje hrusné, svestky a ofesak kralovsky, na kterych mtize zptisobovat ekonomicky
vyznamné $kody, ale ekonomicky nevyznamny vyskyt je mozny i na ostatnich
jadrovinach a peckovinach, jetdbu pta¢im (Sorbus aucuparia), rybizech (Ribes
spp.), javoru jasanolistém (Acer negundo), jirovei mad’alu (Aesculus hippocas-
tanum), trnovniku akatu (Robinia pseudoacacia) a dalsich, predevsim okrasnych
dfevinach.

Popis

Druh vykazuje vyrazny sexudlni dimorfismus. Samici Stitky (Casto byvaji
ukryty pod lisejniky) jsou kruhovité, ploché nebo mirn¢ vypouklé, o priméru
0,75—1,6 mm, obvykle bilé nebo svétle Sedé nebo bélave zluté, se Zlutymi nebo
hnédymi centralnimi nebo subcentralnimi exuviemi nymf. Spodni strana je per-
love bild. T¢lo zivé samice je svétle rizové az oranzove zluté, u star§ich samicek
purpurové cervené. Samci Stitek je protahly, bily nebo svétle Sedy, s koncovymi
zlutymi exuviemi nymf. Dospély samecek je bezkiidly, s oranzové zlutym télem.
Nymfy jsou oranzové ¢ervené az purpurove cervené.

Samic¢i (vlevo) a sam¢i $titky (vpravo) Stitenky cervené na Svestce.
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Dospéla samicka Stitenky ¢ervené po odkryti Stitku.

Pivod druhu

Stitenka je patrné pivodni v jizni nebo jihovychodni Evropé, resp. v jizni Gasti
zapadniho Palearktu, ale jiz v davné dobé se zacala sifit severné a ve 20. sto-
leti byla zavle¢ena do Severni i Jizni Ameriky. Vyznam Stitenky ¢ervené vzrostl
umérné s poklesem hustoty Stitenky zhoubné ve stfedni Evropé.

Mapa roziiteni $titenky &ervené v CR k roku 2024.

@ viastni nalezy, ® externi data.
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Zivotni cyklus

Stitenka ma ve stiedni Evropé jednu generaci. RozmnoZovani je pohlavni,
gonochorni, ale Svycarskd pozorovani vedla k zavéru, ze je mozna fakultativni
partenogeneze. Dospélci se objevuji koncem Cervence a v prvni Casti srpna.
Samci se vyvijeji pfes tfi nymfalni instary, ziji 20-30 dni a po kopulaci hynou.
Samicky maji pouze dva nymfalni instary a po oplodnéni v obligatni diapauze
prezimuji. Koncem kvétna zaénou klast vajicka. Ovipozice mutize trvat 3—6 tydnd,
za které nakladou 20-90 vaji¢ek. Obvykle po 15-20 dnech od nakladeni se lih-
nou nymfy 1. instaru, s maximem v prvni poloviné ¢ervna. N1 se po mésici svlé-
kaji ve 2. instar, svlékajici se po 20-30 dnech. Celkem trva vyvoj nymf sameckt
i samicek kolem dvou mésict.

Piiznaky poskozeni

Stitenka &ervena zptisobuje jamkovitost mladych kmink hruing, jabloné a $vestky,
coz je symptomem nekrézy floému napadenych €asti rostlin. PoSkozena tkan pte-
stava riist a vétve se deformuji tak, Ze se na téchto mistech snadno lamou. Silné
napadeni zptsobuje deformaci a odumirani vétvi, zejména u hrusni nebo svestek
a u Svestek frekventovanéjsi napadeni oslabenych stromi bélokazem ovocnym
(Scolytus rugulosus) a b. Svestkovym (S. mali).

Jamkovitost na kiii‘e Svestky zptisobena napadenim Stitenkou ¢ervenou.
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Monitoring
Mozny vizualni kontrolou na kmincich a kosternich vétvich hostitelskych rostlin.
Pohlavni feromon byl extrahovan, ale neni komeréné dostupny.

Ochrana

Stitenka Gervena je podle provadéciho nafizeni Komise (EU) 2019/2072 regu-
lovanym nekaranténnim Skodlivym organismem pro rostliny rozmnozovaciho
materialu ovocnych rostlin a ovocnych vypéstki ofesaku kralovského, s prahovou
hodnotou pro tyto rostliny 0%.

Ochrana je t¢inna na N1. Efektivni 0. l. (chlorpyrifos-metyl, indoxacarb a spiro-
tetramat) jiz nejsou nebo nebudou v nejblizsich letech povoleny. Se zietelem
na rozsah povoleni a indikace je mozné vyuzit vedlejsiho Gcinku acetamipridu
a pyriproxyfenu (jen na jablonich a hrusnich, do peckovin a ostatnich kultur povo-
len neni). OSetieni oleji na prezimujici samicky je neucinné.

Stitenka je parazitovana fadou parazitoidi, ktefi jsou spoleéni pro vice druhii ti-
tenek. K nejvyznamnéj$im patii Aphytis mytilaspidis, A. proclia a Encarsia perni-
ciosi. Vyznamnou regulaci zajist'uji také predatofi, zejména slunécka Chilocorus
renipustulatus nebo C. bipustulatus. Selektivni ochrana, Setfici dospélce téchto
parazitoidt a dospélce i larvy predator(, snizuje potiebu jiné ochrany proti tomuto
skadci.

Tento pukli¢nik, Aphytis sp. ze stitenky ¢arkovité, ktera ma podobnou bionomii jako
Stitenka Cervend, by mohl byt vhodnym kandidatem na jeji pfirozenou regulaci (vlevo
larva, vpravo kukla).
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Stitenka morusova — Pseudaulacaspis pentagona
(Targ. Tozz., 1886)

Hostitelské rostliny
Siroce polyfagni. Jeji hostitelské spektrum zahrnuje pres 115 rodd rostlin z 55 Gele-
di. V ovocnaistvi je primarn¢ povazovana za nebezpecného Skidce peckovin,

z nichz nejohrozenéjsi jsou broskvonég, vcetné nektarinek. Vedle peckovin mohou
byt hostiteli 1 jadroviny, rybiz, ostruziniky, ofesaky, moruse i réva vinna.

Popis

Samici Stitky jsou vice méné kruhovité, o priméru 2,0-2,8 mm, mirné vypouklé,
bilé, s mirné excentricky az excentricky umisténymi zlutymi az zlutohnédymi
exuviemi nymf. Télo dospélych samic je hruskovité, v dob¢ kladeni vaji¢ek az
kruhovité, zluto-oranzové az oranzové. Stitky saméich nymf jsou silné protahlé,
bilé, 1,0-1,5 mm dlouhé, se zlutou silné excentricky (na konci $titku) umisténou
exuvii. Dospéli samci jsou hnédo-oranzovi s jednim parem bélavych kiidel.

Samic¢i a sam¢i Stitky nymf na broskvoni (nahoi‘e), dospélé samicky po odklopeni
Stitku (vlevo dole), Stitky sam¢ich nymf (kruhovy vyrez dole) a dospély samecek na $ti-
tcich nymf (vpravo dole).

72



Vajic¢ka (vlevo) a nymfy N1 $titenky morusové.

Piivod druhu

Druh pochazi ze subtropickych oblasti vychodni Asie, odkud byl zavle€en v roce
1886 do Italie a postupné do téméf celého svéta. V CR byl poprvé zaznamenan
vyskyt v roce 2005 na katalpé trubacovité (Catalpa brignonioides) v Pardubicich.
Nasledovaly dalsi nalezy na okrasnych rostlinach v intravilanech mést. V roce
2018 byl zjistén prvni vyskyt titenky morusové v CR i na ovocné kultute, a to
na rybizu ¢erveném.

Mapa rozsiteni $titenky moruSové dle dat UKZUZ v letech 2008-2011.

® porzitivni nalezy, ® neprokazany vyskyt.
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Zivotni cyklus

Na severni hranici arealu (tj. i u nas) pfezimuji samice a ¢aste¢né i nymfy posled-
niho instaru. Nymfy pii teplotach pod —20 °C zmrznou, stejné jako vétSina samic.
Nicméné v Mad’arsku bylo prokazano, ze k eradikaci aklimatizované populace
nedoslo ani pfi minimalnich teplotaich —24,9 °C. Na jafe zhruba od poloviny
dubna (v termofytiku) az poloviny kvétna (mezofytikum) samice kladou pod své
stitky vajicka, jejichz pocet je udavan v Sirokém rozmezi, od 13 az do 180. Podle
literatury ke kladeni dochazi od dosazeni denniho priméru teplot 17 °C. Samice
zacinaji klast vajicka pfi teplotach kolem 13 °C (pfezimujici generace) piiblizné
za 50 dni, zatimco pfi teplotdch kolem 26 °C (1. generace) jiz za 16 dni. Pfi niz-
kych teplotach (kolem 13 °C) je kladeni rozvleklé¢ a trva az 54 dni. V letnich mési-
cich, pokud dosahuji priiméry hodnot kolem 26 °C, samice kladou asi za 20 dni.
Z oplodnénych vajicek, které maji Zlutou az zluto-oranzovou barvu a jsou kla-
dena nejdtive, se lihnou samicky, z neoplodnénych, smetanové barvy, kladenych
nakonec, se lihnou samci. ZvySeny vyskyt samct se objevuje v prvni generaci
také v pfipadé, ze prezimovaly nymfy, ze kterych se vzdy lihnou vyhradné arrhe-
notokni (,,samcorodé®) samicky. Nymfy se z vaji¢ek lihnou na jafe za 12—14 dni
od nakladeni, v Iét¢ za sedm az devét dni. Generacni cyklus trva v zavislosti
na teplot¢ a hostitelské rostliné jeden az dva a pul mésice. V rozmezi jarnich teplot
je to 70-74 dni a v letnich teplotach jen 51-53 dni. Na naSem uzemi se odhaduje
podle sum efektivnich teplot vyskyt maximalné dvou generaci. V termofytiku se
v extrémnich letech mohou ¢aste¢né vyvinout i tii generace, zatimco v mezofytiku
se zpravidla mize vyvinout jedina.

Piiznaky poskozeni

Pfi hustém osidleni mohou Stitky a voskové vypotky zcela pokryt kiiru kmene
a vétvi. Pfi pfemnozeni jsou napadany i plody. Silné napadeni ma za nasledek
diskoloraci listl a jejich pfedCasny opad, znehodnoceni plodd, usychani vétvi
a pripadné i odumirani celych stromt.

Monitoring
Provadi se snadno vizualni kontrolou kminkua a kosternich vétvi stromu nebo sil-
néjsich vétvi kefd. Je znam i iCinny feromon, u nas vsak komer¢né nedostupny.

Ochrana

Stitenka morusova je podle provadéciho nafizeni Komise (EU) 2019/2072 regulo-
vanym nekaranténnim $kodlivym organismem pro rostliny rozmnozovaciho mate-
rialu ovocnych rostlin a ovocné vypéstky ofesaku kralovského, merunky obecné,
slivon¢ $vestky, mandloné¢ obecné, broskvoné obecné, slivoné¢ vrbové a rybizu
(srstky), s prahovou hodnotou pro tyto rostliny 0 %.
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Ochrana na peckovinach je G¢inna proti N1 olejem v TM s acetamipridem nebo
samostatn¢ acetamipridem po vylihnuti nadpolovi¢niho poctu vaji¢ek béhem
dubna nebo kvétna. Pfi proménlivych teplotach nad 0°C a vysoké populacni
hustoté je lepsi pouzit dvoji oSetieni, s prvnim pfi zac¢atku lihnuti vajicek a dru-
hym na konci lihnuti. K redukei vede i aplikace pyriproxyfenu pii vyskytu nymf
1. instaru (N1), zejména v druhé generaci (soucasna registrace to vSak na jadro-
vinach neumoziiuje a na peckovinach neni pfipravek povolen viibec). Jak bylo
zjisténo v roce 2012 na slovenskych lokalitach, jarni mraziky vedouci k posko-
zeni kvétl a pladki jsou schopné témér eradikovat populaci zmrznutim vajicek
a N1, nebo alespon natolik zredukovat, ze neni zapotiebi ochrany a minimaln¢ dvé
sezony je sktidce pod kontrolou predatort a parazitoidi z mistnich zdrojt.

V neosetfovanych a v mensi mite i oSetfovanych porostech je Skiidce parazitovan
fadou parazitoidi, spolec¢nych i pro Stitenku zhoubnou, popf. jiné Stitenky, které
mohou byt pro Stitenku morusovou jejich zdrojem. Nejveétsi vyznam maji zejména
pukli¢nik Stitenkovy (Encarsia perniciosi), p. zluty (Aphytis proclia) a pukli¢nik
E. berlesei, ktery byl introdukovan do mnoha zemi v Evrop¢ a je prokazan jeho
vyskyt napt. i v Rakousku a Mad’arsku. Je tedy pravdépodobné, Ze se vyskytuje
i u nas. Pro zachovani G¢inné parazitace doporucujeme selektivni oSetfovani
insekticidy a ponechavani odfezanych vétvi na okrajich sadi az do vylihnuti para-
zitoidl. Vedle parazitoidi se regulace Stitenky i€astni také predatofi, predevsim
coccidofagni druhy, slunécko dvojskvrnné (Chilocorus bipustulatus) a s. Ctyi-
skvrnné (Exochomus quadripustulatus). V komer¢nich broskvonovych sadech
na Slovensku byl hojné na Stitence pozorovan lesknacek Cybocephalus fodori,
prokézany i na jihu CR.

Nymfy N1 §titenky morusové, usmrcené jarnim mrazikem.
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Stitenka zhoubna — Diaspidiotus perniciosus (Comstock, 1881)

Hostitelské rostliny
Jablon, hrusen, broskvon, slivon, tfesen, rybiz aj.

Popis

U dospélct je zietelny pohlavni dimorfismus. Samicky maji kulaty az hrusko-
vity tvar téla, zlutou az naoranzovélou barvu, velikost cca 1,3 mm. Té¢lo je kryté
mirné vypouklym Stitkem, ktery ma tmavé Sedou barvu se zlutavymi Stitky nymf
na vrcholu. Samicka nema kiidla, tykadla, o¢i ani nohy. Samecci jsou mensi,
cca 0,85mm. Barva je zlutohnéda. Maji dlouha tykadla, purpurové oc€i, 3 pary
koncetin a jeden par blanitych kiidel, zadecek je zakoncen trnovitym vyrastkem.
Ustni Gstroji je zakrnélé. Nymfy 1. instaru jsou Zluté az oranzové, cca 0,24 mm
dlouhé a 0,1 mm Siroké.

Samicka Stitenky po odklopeni stitku (vlevo). Smés samicek, pohyblivych N1 a nymf
ve fenofazi bilého krouzku (vpravo).

Prisedlé N1 ve fenofazi ¢erného krouzku jsou jedinym stadiem, které preziva zimu
a jediné, které lze uspésné regulovat oleji (vlevo). Smés mrtvych samicek a Zivych
nymf 2. instaru, na které jiZ ochrana olejem neucinkuje (vpravo).
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Piivod druhu

Stitenka zhoubna pochazi z vychodni Asie a rozsitila se do mnoha &asti svéta:
od Ciny po Egypt, Stfedomoti a Severni Ameriku, kde byla poprvé objevena v roce
1873 v Kalifornii. V soucasné dob¢ je hojné rozsifena v palearktické a nearktické
oblasti, ale je zaznamenana ve vice nez 60 zemich Severni a Jizni Ameriky, Evropy,
jizni Afriky, Asie a Ocednie. V CR byla poprvé zaznamenana v roce 1940.

Zivotni cyklus

Stitenka prezimuje ve stadiu nymfy 1. instaru ve fazi ¢erného krouzku. Na jafe
prochézi dalSimi instary a postupné se preménuje v dospélce. Vyhledavani part-
nertl pro pareni je zaloZzeno na sexualnich feromonech. Za 4-8 tydnid po oplod-
néni se rodi pohyblivé nymfy zluté barvy, které se rozlézaji po okoli a hledaji
vhodna mista k sani. Kratce po usazeni vytvari vypoukly vlaknity Stitek (faze
bilého krouzku), ktery nasledné zpeviiuje trusem a pietvari na Cerny Stitek (faze
¢erného krouzku). Jedinci, ze kterych vznikaji samicky, se dale jesté 2x svlékaji,
nastavajici samci 5%. Jedna samicka je schopna vyprodukovat 50-400 potomkd.
Obdobi lihnuti je pomérné rozvleklé, mize trvat az osm tydnd. Dle klimatickych
podminek mtze mit Stitenka zhoubna 1-3 generace za rok.

Priznaky poskozeni

V disledku sani dochézi ke zloutnuti listd, postupnému usychani a oslabeni stromd.
Pokud jsou napadeny plody, mista vpichu se zbarvuji do Cervena, plody se defor-
muji, mumifikuji, mohou praskat a celkové dochazi ke znehodnoceni produkce.

Charakteristické ¢ervené zbarveni slupky plodii v okoli Stitki Stitenky.
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Monitoring

Samci Stitenky zhoubné se monitoruji pomoci feromonovych lapakt. Na zakladé
ulovk 1ze snadno stanovit jejich letovou aktivitu. Rozlézajici se nymfy se monito-
ruji vizualni kontrolou nebo pomoci oboustranné lepici pasky pripevnéné na vétve
stromt v okoli §titkt.

Ochrana
Piima ochrana spociva v predjarnim osetfeni oleji. O samotném provedeni zasahu
se rozhoduje na zakladé zimni kontroly ptitomnosti Skidce (prah Skodlivosti —
10 zivych nymf na 1 m vétvi) nebo podle poskozeni plodi zjisténém v predchozim
roce. Aplikace se provadi po otepleni na primérnych 3 °C. Dalsi oSetieni mtizeme
aplikovat v dob¢ vegetace. Toto oSetieni je cileno na pocatek hromadného rozlé-
zani nymf 1. instaru, v poloviné az koncem Cervna. Termin oSetfeni v dobé vege-
tace lze stanovit dvéma rtiznymi modely signalizace:

a) vizualni kontrolou dle pfitomnosti prvnich pohyblivych nymf,

b) dle ulovkl na lapaku v kombinaci se sumou efektivnich teplot.

Zakladem monitoringu Stitenky zhoubné je sledovani letové aktivity sameckl
pomoci feromonovych lapakt. Dale pak vizualni kontrolou rozlézajicich se nymf
zachycenych oboustrannou lepici paskou umisténou na vétve ¢i kontrolou pod
binokularnim mikroskopem nebo lupou.

Vptipadé sledovéani sum efektivnich teplotse oetfuje pfi BSET, ;(d) =400-450 °C,
kde Biofix B je prvni tlovek samcti do feromonového lapaku.

Na rozlézajici se nymfy jsou u¢inné a registrované ptipravky na bazi spirotetra-
matu a na peckovinach acetamipridu, vedlejsi i€inek maji také ptipravky na bazi
spinosadu a cyantraniliprolu nebo acetamipridu pii aplikaci proti obaleci jablec-
nému na jadrovinach. Podle zahrani¢nich zkusenosti na N1 puisobi i pyriproxyfen
(pouze hrusen, jablon — vedlejsi ucinek).

S ohledem na vysokou skodlivost a rychlé Sifeni byla jiz v prvni poloviné minu-
1ého stoleti hledana moznost biologické ochrany pomoci pfirozenych nepfatel.
Do Evropy bylo ptivezeno n¢kolik parazitoidi, ktefi se tispésné aklimatizovali
a rozsifili do oblasti vyskytu stitenky. Vyznam a druhové zastoupeni parazitoidi
zavisi na lokalité. Nékteré druhy jsou teplomilné, u nas nedokazi prezimovat
a reguluji Stitenku pouze na jihu Evropy.

Komplex parazitoidii zahrnuje chalcidky ze ¢tyt Celedi. V naSich podminkach
jsou nejvyznamnéjsi druhy z celedi mSicovnikoviti (Aphelinidae), minoritni jsou
poskocilkoviti (Encyrtidae) a Azotidae. Zastupci Cel. Signiphoridae se povazuji
za hyperparazitoidy. Které druhy patii do jaké skupiny jesté neni presné zjisténo.
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U nékterych druhii se pfedpokladd moznost parazitace Stitenky i parazitoida,
napf. v zavislosti na populacni hustoté. Samci pukli¢nika Stitenkového (Encarsia
perniciosi) jsou hyperparazitoidi v téle samic vlastniho nebo jiného druhu
chalcidek.

Pocetnost nejvyznamnéjsich parazitoidl 1ze monitorovat pomoci lapaki s feromo-
nem $§titenky (graf 5 a 6), ktery funguje jako kairomon. V lapacich je nejcastéjsi
tmave zbarveny pukli¢nik Stitenkovy, viz nize uvedeny graf 5, v mensi mife nale-
tuji i zluté zbarveni pukli¢nici rodu Aphytis.

Mira parazitace se zjistuje po odloupnuti $titku podle okrouhlych otvora
v zaschlém téle Stitenky, kterym se dospélec parazitoida prokouse z téla hosti-
tele (endoparazitoidi) nebo podle pfitomnosti ektoparazitodd ¢i zbytkd vysaté
stitenky. Dospélci parazitoidit ¢asto prokousou otvor skrz Stitek a podle poctu
otvordl je mozné orientacné¢ zjistit parazitaci piimo v sadu (¢im vice, tim lépe).
U nas se vyskytuje 15-20 druht, které mohou parazitovat Stitenku zhoubnou, ale
pouze pukli¢nik zluty (Aphytis proclia) a p. Stitenkovy byli opakované vychovani
ve vysSich poctech. Dalsi druhy preferuji jiné druhy Stitenek, nebo jsou v sadech
vzacné. Pukli¢nik Stitenkovy se vyviji uvnitf téla stitenky, kdezto larvy p. zlutého
a dalSich druhti rodu Aphytis jsou viditelné na povrchu téla Stitenky.

Letova aktvita puklicnika Stitenkového

© Holovousy 2024
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pukli¢nik Vojak pukli¢nik Kamenec pukli¢nik Plantaz

Graf 5 Letova aktivita pukli¢nika Stitenkového na tiech ruznych lokalitach v ramci
VSUO Holovousy v roce 2024.
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Letova aktivita Stitenky zhoubné a pukli¢nika stitenkového

k
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Graf 6 Letova aktivita samci $titenky zhoubné a pukli¢nika Stitenkového stanovena
na zakladé ulovku ve feromonovych lapacich Stitenky zhoubné (primér ze
3 lokalit).

Prosvitajici kukla pukli¢nika Stitenkového uvnitf téla Stitenky.
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Vyletovy otvor vykousany dospélcem rodu Aphytis (vlevo), dospélec pukli¢nika Aphy-
tis sp. (vpravo).

Larva (vlevo dole) a kukla (vpravo nahote) pukli¢nika rodu Aphytis pod Stitkem Sti-
tenky zhoubné.
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Tmavka Svestkova — Eurytoma schreineri (Schreiner, 1908)

Hostitelské rostliny

Slivong, myrobalany, trnky, meruiiky. Literatura uvadi i tfe$ng, ale v CR nebyl
skidce na této ploding€ potvrzen a v literatuie uvedené nalezy jsou spiSe chybnou
determinaci kvétopasa peckového (Anthonomus rectirostris).

Popis

Dospéli jedinci jsou Cerni, maji dva pary blanitych prihlednych kiidel, piedni
jsou mirné zakoufend. Hlava a hrud’ jsou matné, vyrazné dilkaté, o¢i jsou velké,
cervené. Chodidla, konce stehen a holené jsou zbarvené do hnéda. Samci jsou
morfologicky odlisni od samic. Samci §tihlejsi, 4-6 mm dlouzi. Samice zavalitéjsi
a veétsi, meti 7-7,5 mm. Tykadla samct husté ochmyfena, palickovité zakoncena.
Tykadla samic kratka, ochmyfeni smétuje dopiedu a jsou zakonéena nevyraznou
dvouclankovou pali¢kou. Dospélci tmavky $vestkové jsou podobni desitkam dal-
$ich druhti rodu Eurytoma, od kterych se 1i8i vétsi velikosti téla a tmavym zakou-
fenim kiidel. Larvy zavalité, beznohé, bélavé s nazloutlou hlavou a hnédymi
kusadly. Posledni instar dosahuje délky 7-9 mm.

Larva (vlevo), kukla ve fenofazi melanizace a pigmentace o¢i.

Dospélec tmavky na pecce a samicka kladouci vajicko.
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Pivod druhu

Pivodnim arealem vyskytu je jih evropské ¢asti Ruska. Tmavka Svestkova byla
poprvé zjisténa na Slovensku v roce 2011 a v CR v roce 2012. V obou piipadech se
jednalo o naturalizované populace s vysokou populacni hustotou, coz spolu s roz-
sahem oblasti rozsifeni kolem téchto ohnisek svéd¢i o daleko diivéjsi introdukei.

Mapa rozsifeni tmavky v CR k roku 2024.
Pozitivni nalezy @ Jiastni, ® externi (publikované), Qe neprokazany vyskyt (vlastni
a externt).

Zivotni cyklus

Tmavka Svestkova ma jednu generaci za rok. Zimu preckava jako larva v pecce,
takto muze v diapauze preckat i dve nasledujici vegetacni obdobi. Kukleni nastava
na jafe pii piekroc¢eni pramérnych dennich teplot 10 °C. Kukleni trva cca Ctyfi
tydny, pticemz dospélci se lihnou 13-27 dni po zakukleni (dle klimatickych pod-
minek). Dospélci opoustéji pecku vyzranym kruhovym otvorem, lze je spatfit
v obdobi od konce kveteni slivoni do druhého opadu plodt (BBCH 67-73). Délka
zivota dospélcti je primérné pouze 6—8 dni, ale mtize byt az 15 dni. Letova aktivita
dospélcti zacina pii teplotach vyssich nez 16 °C. Prab¢h letové aktivity v podmin-
kach VSUO Holovousy v letech 2019 az 2024 je znazornén v grafu 7. Z grafu je
patrny rozdilny pocatek letu v jednotlivych letech i rozdilnd délka letové akti-
vity. Prvni dospélci byli zaznamenani v rozmezi od 2. do 24. kvétna. Délka letu
dospélct trvala od 20 az do 32 dni. Vajicka jsou kladena 10—12 dni po odkvétu
Svestek, samotné obdobi kladeni trva 2-3 tydny. Po spareni propichuji oplodnéné
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samice kladélkem pludky a kladou vajicka do jesté neztvrdlych pecek. Cely vyvoj
larvy probiha uvniti pecky, kterou larva vyzira. Jedna samicka mtize naklast pra-
mérn¢ 30—40 vaji¢ek, nékdy i dvé do jednoho pladku, ale v kazdé pecce se vyviji
pouze jedna larva. Larvy se lihnou po 16-20 dnech od nakladeni.

Graf 7 Lihnuti dospélcii tmavky $vestkové z pecek v letech 2019-2024.

Priznaky poskozeni

Tmavka Svestkova zptisobuje typické a nezaménitelné priznaky poskozeni. Larvy
vyziraji vnitfek pecek, plody se v pribéhu Iéta predcasné vybarvuji, sesychaji a opa-
davaji. Po rozlousknuti pecky se uvniti nachazeji larvy a vyzrané jadro. Na jaie dal-
$iho roku opousti dospélec pecku kruhovitym otvorem, ktery si pfedem vykouse.

Vyletovy otvor, kterym dospélec na jaie opousti pecku (vlevo); larva tmavky v dobé
letniho propadu (vpravo).
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Monitoring

Monitoring dospélct je mozné provadét vizualnimi kontrolami ptimo v porostu
slivoni. V dob¢ rojeni je snadné je zahlédnout, jak poletuji nebo sedi na listech.
Tudiz je mozné vyvésit po odkvétu do porostu zluté lepové desky, kiizové lapaky
¢i lepem natfené napf. lahve od hoi¢ice. Spolehlivou metodou monitoringu a sta-
noveni optimalniho terminu insekticidniho oSetfeni je pravidelné louskani pecek
(1épe mumifikovanych plodu), které ztstaly z predchoziho roku pod stromem.
Vajicka jsou kladena cca 10—-14 dni po nalezeni ¢ernych kukel samicek, coz odpo-
vida terminu prvniho chemického oSetteni.

Pro monitorovani vyskytu skidce v sadu slivoni a merunék staci pfimo v sadu
zkontrolovat obnazené (i starSi) pecky na pritomnost vyletového otvoru. Pecky
neni nutné louskat.

Vzhled tmavkou napadenych §vestek v ervenci pied opadem (vlevo). Cervencovy
opad Svestek napadenych larvami tmavky a staré napadené pecky, opusténé dospélci
vyletovymi otvory, podle kterych lze pfimo zjistit vyskyt Skiidce v porostu (vpravo).

Mensi svérak (napf. i modelai‘sky) je nenahraditelnou pomiickou pro louskani pecek
(resp. mumifikovanych plodi). Vyfez zobrazuje melanizaci (€ernani) kukel, podle
kterého se odhaduje doba lihnuti dospélcii a termin oSeti‘eni.
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Graf 8-10 Vyvoj tmavky $vestkové uvniti pecek v letech 2022-2024.

Vysledky monitoringu vyvoje Skiidce v peckach z let 2022-2024 jsou znazor-
nény v grafech 8-10. Kazdy tyden bylo louskano 100 pecek a zaznamenavan
pocet jednotlivych vyvojovych stadii nachazejicich se uvnitf pecky. Na zacatku
hodnoceni vzdy pievladaji stadia larvy, ktera prezimovala. Ta postupné ptechazi
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ptes bilou a ¢ernou kuklu do stadia dospélee. PIn¢ vyvinuty dospélec si postupné
vykousava kruhovity otvor, kterym pecku opousti. Vyskyt dospélcti uvniti pecky
se v zavislosti na klimatickych podminkach v pribéhu let méni. Vysledky slouzi
jako dulezity udaj jak ke stanoveni napadeni pecek v minulém roce a také odhadu
pocetnosti Skiidce v roce stavajicim, stejné tak k urceni ptredbézného terminu lih-
nuti dospélety, a tak i stanoveni terminu ochrannych opatteni.

Ochrana

stromu a jejich nasledné spaleni ¢i zahrabani hluboko do zemé. Tato metoda je
snadno proveditelna na mensich pozemcich ¢i domacich zahradach. V provoznich
Co se tyce chemické ochrany, do slivoni neni proti tmavce registrovany zadny
insekticid. V pokusech provadénych v ramcei vyzkumného projektu bylo dosazeno
dobré ucinnosti pii aplikaci pripravku Mospilan 20 SP a SpinTor. Prvni oSetieni je
tieba provést jesté pred kladenim vajicek samicemi. Dalsi oSetfeni se provadi cca
po 10 dnech. Pii rozvleklé letové ving je potieba jesté tieti oSetfeni.

V letech 2023 a 2024 byly testovany také botanické piipravky. Vysledky labora-
tornich pokusti jsou zndzornény v nasledujicich grafech 11 a 12.
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Graf 11 U&innost testovanych p¥ipravkii v laboratornich pokusech proti dospélciim
tmavky Svestkové v ramci pfimé tarzalni ac¢innosti v roce 2024.
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Graf 12  Utinnost testovanych p¥ipravki v laboratornich pokusech proti dospélciim
tmavky Svestkové v rameci primé kontaktni ucinnosti v roce 2023 a 2024.

V roce 2023 a 2024 byly vybrané piipravky testovany také v provoznich podmin-
kach sadu. Vzhledem k nizkému napadeni v roce 2024 nelze bohuzel vyhodnotit
ucinnost. Velmi slibné se jevi aplikace kaolinu v ptipravku Surround, ktery obali
malé plidky a znesnadnuje pohyb samic a kladeni vajicek. V nami provedenych
pokusech v roce 2023 (graf 13) bylo napadeno nejméné plodi. Idealni by byla
kombinace kaolinu doplnéna o insekticidni oSetieni. Tato varianta nebyla bohuzel

z diivodui nizkého napadeni v roce 2024 prozatim ovéfena.
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Graf 13 Napadeni plodi (ks) a ucinnost (%) testovanych pripravki v provoznich
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Slivoné oSetfené pripravkem Surround na bazi kaolinu.

Péstovani odolnych odrtid je jednou z moznosti ochrany slivoni proti tmavce
$vestkové. V roce 2021 a 2022 probihaly ve VSUO Holovousy pokusy hodnotici
napadeni jednotlivych odrid. Hodnocen byl pocet napadenych jader ve spadlych
plodech na zemi pod stromy na 1 m2. Z grafu 14 je jasné patrné nejvyssi napadeni
plodi u odridy ‘Elena’ (pramér 45,33 ks/m2) v roce 2022. V roce 2021 bylo napa-
deni také velmi vysoké, ze z diivodii ochrany byly plody pfedcasné ze sadu odstra-
nény a hodnoceni tak nebylo provedeno. Vysoké napadeni odridy ‘“Tophit’ bylo
zaznamenano v roce 2021 (36,44 ks/m?) 1 2022 (34 ks/m?), v roce 2021 bylo pri-
kazné nejvyssi, v roce 2022 nebylo napadeni statisticky prikazné odlisné v porov-
nani s odriidou ‘Elena’. Napadeni ostatnich odrtid v roce 2021 nepiesahlo 3 ks/m?2.
Napadeni odrd ‘Jojo’ (14,78 ks/m?) a “Topend plus’ (7,33 ks/m?) se v roce 2022
zvysilo oproti pfedchozimu roku. Mezi odridy, které tmavka v ramci nami hodno-
cenych odriid nepreferovala, patii ‘Ca¢anska rana’ a “Topfirst’.
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Graf 14 Primérny pocet napadenych jader tmavkou Svestkovou ve spadlych plo-
dech na zemi pod stromy v jednotlivych variantich. Rozdilnd pismena
predstavuji statisticky vyznamny rozdil mezi odriidami na hladiné a = 0,05
(Kruskal-Wallistuv test) pro kazdy rok hodnoceni oddélené.

V roce 2022 byly zac¢atkem Iéta odebrany zelené plody piimo ze stromu, v dobg¢,
kdy na prvni pohled nebylo znatelné napadeni. Z grafu 15 je patrné, Ze jiz touto
dobou Ize poskozeni poznat, nikoliv vSak podle vnéjsich projevi na plodech, ale
je potieba pecku rozlousknout a hledat bilou larvu uvnitf ¢i poskozeni jadérka.
Pii prvnim hodnoceni, dne 30. 6. 2022, nebylo zaznamenano pfili§ vyznamné
napadeni jadérek. Pfestoze odridy ‘Elena’ a “Tophit’ vykazovaly vyssi hodnoty
napadeni (1,86 a 0,75 %), mezi variantami nebyly prokazany statisticky vyznamné
rozdily. O tfi tydny pozdéji, tj. 20. 7. 2022, byla napadend poskozend jadra jiz
dobfe detekovatelnad. Pomér napadenych plodi odpovidal i hodnoceni po sklizni.
Opé¢t byly nejvice napadeny odridy ‘Elena’ (2,00%) a “Tophit’ (3,50 %). Napa-
deni téchto dvou odriid se pritkazné ligilo od odrid ‘Cac¢anska lepotica’, “Ca¢anska
rand’ a ‘Toptaste’. Odridy ‘Jojo’, “Topend plus’ a “Toptaste’ vykazovaly v tomto
a ‘Tophit’.

Pro zjisténi, pro¢ tmavka preferuje vybrané odrudy, byla v nami realizovaném
pokusu méfena §itka, délka a hmotnost plodt v dob¢ letu dospélci a kladeni vaji-
cek (graf 16).
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Graf 15 Pomér napadenych jader tmavkou S$vestkovou odebranych ze stromu.
Rozdilna pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil mezi odridami
na hladiné o = 0,05 (Kruskal-Wallisuv test) pro kazdy termin hodnoceni
oddélené.

Rozméry - mm, g

délka (mm) sitka (mm) hmotnost (g)

m Cacanska lepotice  m Cacanska rana  m Elena Jojo mTopend plus m Topfirst mTophit m Toptaste

Graf 16 Primérné charakteristiky plidki jednotlivych odriid slivoni v dobé kladeni

v

vaji¢ek tmavkou $vestkovou — délka (mm), $ifka (mm), hmotnost (g).

Z grafu 16 je patrné, ze nejpreferovanéjsi odrida ‘Elena’ ma nejmensi plody
ve vSech hodnoticich kritériich. Plody jsou nejkratsi, nejuzsi a nejleh¢i. Druha

nejvice napadend odrtida “Tophit’ mé plody kratsi, ifka plidka a hmotnost je pri-
mérna v porovnani s ostatnimi odriidami. Nejméné napadena odriida *Caganska
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rana’ méla naopak v dob¢ letu dospélcti plody statisticky pritkazné nejveétsi ve viech
hodnoticich kritériich. Druha nejméné napadena odriida “Topfirst’ byla velikostné
druha nejvétsi. Ne vzdy ale byly rozdily statisticky vyznamné. Nase zjisténi uka-
zuji, ze velikost pludkt v dobé€ letu dospélcu a kladeni vajicek mize byt jednim
z kritérii odrudoveé preference Skiidcem. Pfednostné si tmavka vybird mensi plody,
naopak velké nenapada. Dalsi vlastnost plodd, ktera ovliviiuje napadeni tmavkou
je podle dostupné literatury pevnost pecky v dobé lihnuti dospéleti a tloustka
oplodi v dobé¢ kladeni vajicek. Pokud je pecka prili§ tvrda, dospélec neni scho-
pen prokousat se ven a pokud je oplodi silngjsi nez délka kladélka, samice neni
schopna naklast vajicko dovnitf. Primérna délka kladélka je 2,7-2,9 mm. Napf.
tloustka oplodi odrtidy ‘Renkloda’ je vétsi (3,3 mm). Napadeni této odrudy dosa-
hovalo dle literatury pouze 0,1-0,3 %. Napadeni plodl odrid s tenkym oplodim
bylo naopak v dostupné studii mnohem vyssi. Napadeni odrtidy ‘Home Vengerka’
s oplodim silnym 2-2,1 mm dosahovalo 8,4-16%. Pevnost pecky odridy ‘Ren-
kloda’ byla 2x vyss§i nez u odrid typu “Vengerka’, pro dospélce je pak mnohem

e

Piirozeni nepratelé

V ramci patologického vyseteni byl jako ektoparazit u larev a kukel tmavky
detekovan rozto¢ Pyemotes herfsi. Jedna se o roztoce, ktery svymi jedovymi zla-
zami znehybni kofist, a pak na ni saje enzymaticky lyzované tkané. Tim dochazi
k thynu hostitele. Rozto¢i r. Pyemotes (P. herfsi, P. tritici, P. zhonghuajia) byli tes-
tovani v ramci piipadné biologické ochrany proti celé fadé Skiidct, véetné Skiidcti
skladi$tnich, zijicich uvniti semen. Bohuzel P. herfsi a P. tritici zptisobuji i kozni
dermatitidy, a proto jejich vyuziti v biologické ochran¢ je doposud problematické,
pres nesporn¢ zajimavé biologické charakteristiky téchto druht, jako je toxicka
imobilizace hostitele béhem nékolika sekund, velmi rychly vyvoj, kdy se z fyzo-
gastrické samice lihnou rovnou novi jedinci a extrémni pomér nové vylihlych
samic (pfes 90 %). Na naSem tizemi na hmyzu nebo jinych ¢lenovcich doposud
nepopsan ani nepozorovan. V Turecku byl popsan P. amygdali, ktery parazitoval
na larvach tmavky Eurytoma amygdali. E. amygdali je $kiidce mandloni, blizce
pribuzny t. Svestkové, se kterou byl asto zaménovan.
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Paralyzovana larva tmavky s rozto¢i naplnénymi enzymaticky lyzovanou tkani az
do podoby viditelnych kuli¢ek na téle hostitele.

Nalezy parazitoidi béhem monitorovani rozsifeni druhu byly velice sporadické, coz
potvrzuje i udaje z Ukrajiny nebo Rumunska.
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K nejvyznamnéjsim regulatorim tmavky patii mysice (Apodemus spp.) a straka-
poudi (Dendrocopos spp.), zivici se 1 semeny $vestek, merunék a myrobalant. Pii
vyzirani a louskani pecek ochotné poziraji larvy tmavek.

Mysice lesni (Apodemus flavicollis) se vyskytuje v sadech blizko lest. Vyhrabava si
nory, ale ochotné hnizdi v budkach a podobnych tkrytech. Na zimu si v hnizdé déla
velkou zasobu pecek.

Hromadka pecek Durancii, vylouskana strakapoudy (vlevo); hromadka pecek myro-
balanu, vyhlodanych mysici (vpravo).

Kromé ptacich budek mysSice také ochotné osidlovaly zimni nocovisté pro sykorky,
kterymi tyto hlodavce miZeme v sadech podpofit.
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Spektrum entomopatogennich organismi
Z lokalit podle nize uvedené mapy bylo provedeno patologické vysetieni kada-
vert i zivych larev a dospélcti tmavky.

Mapa odbéru patologickych vzorku tmavky Svestkové.

@ prokazanou infekei, @ bez infekee.

U larev a dospélcti tmavky Svestkové byly detekovany entomopatogenni houby
Metarhizium anisopliae a Beauveria bassiana. Jedna se o houby pfitomné v pro-
sttedi, kde se larvy tmavky vyskytuji. Rada kment téchto hub byla izolovana
k vyvoji biologické alternativy k chemickym ptipravkim proti celé fadé skiadct
a nékteré jiz byly komercializovany. Vnimavost tmavky k témto patogentim ji
zafazuje mezi kandidaty cilovych Skiidct a na dal$i nezbytny vyzkum biologické
ochrany proti tomuto sktidci v tomto sméru.

Dalsi houbou, ktera byla detekovana u larev tmavky $vestkové, byla houba Clado-
sporium sp. Jedna se o vSudypiitomnou houbu, §ifici se sporami vzduchem. Druhy
tohoto rodu jsou popisovany jako endofyti, rostlinni patogeni, mykoparaziti, ale také
jako agens, zpusobujici infekce clovéka s celou fadou pfiznaki. Na druhou stranu,
nékolik druht r. Cladosporium bylo popsano i jako patogeni hmyzu, napt. msic,
komard, obale¢t, broukli a much, véetné octomilky japonské, v riznych ¢astech
svéta. Tuto houbu nepovazujeme za vhodnou k vyvoji biopreparatu proti tmavce.
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Infekce larev tmavky entomopatogennimi houbami nebo hlistovkami se ve vlhké
komiirce nebo ,,vodni pasti“ zahy projevi zhnédnutim a vyskytem cernych skvrn
kolem mist penetrace exoskeletu patogenem. Kadavery houbami infikovanych larev
ztvrdnou a zahy obrostou charakteristickymi konidiofory. Entomopatogenni houba
Metarrhizium anisopliae (zelena muscardina) napada predev§im hmyz, ktery ales-
porn ¢ast Zivota prodélava v pudé, jako napi. tento zlatohlavek zlaty (Cetonia aurata),
ktery zaléza do pidy klast vajicka (jeho larvy, Zijici v pidé trvale, byvaji infikovany
castéji). Beauveria bassiana (bila muscardina) vytvari bilé konidiofory a napada vSe,
co se vyskytuje ve vlhéim prostiedi, nejen v piidé. Na obrazku vpravo je hostitelem
dospélec listokaza zahradniho.

U larev byly dale detekovany fytopatogenni houby Fusarium tricinctum a Dia-
porthe rudis. F. trincinctum zpisobuje rizna poskozeni u celé fady rostlin v mir-
ném pasu. Mimo vlastni poskozeni hostitelské rostliny produkuje mykotoxiny,
jako napf. eniatiny a moniliforminy, které mohou, v piipadé, Ze se dostanou
do potravniho fetézce, vazné poskodit zdravi obratlovctl a ¢lovéka. Diaporthe
rudis a dalsi rody r. Diaporthe zptsobuji rizné skvrnitosti a hniloby (v rdmci ana-
morfy Phomopsis). D. rudis byla v Evropé€ zjisténa na boravkach v Portugalsku.
U nas doposud nezaznamendna. Krome prvniho zjisténi patogena rostlin na nasem
Uzemi, jsou tyto nalezy podnétem k dal§imu vyzkumu tmavky, jako potencialniho
vektora zjisténych patogent.

96



Vlnatka krvava — Eriosoma lanigerum (Hausmann, 1802)

Hostitelské rostliny
Jablon (rod Malus).

Popis
Samice jsou 1,7mm velké, cervenofialové. T¢lo je pokryto voskovymi vypotky.
Z voskovych zlaz jsou vylucovana vatovita vlakna, ktera pokryvaji celé kolonie.

Kolonie vlnatky v letnim obdobi (vlevo). Pohled na jedince vlnatky krvavé bez
ochranné vatovité vrstvy (vpravo).

Piivod druhu

Vlnatka krvava byla do Evropy introdukovana ze Severni Ameriky v davné minu-
losti a fadi se tak mezi tzv. postinvazivni druhy. Rok prvni introdukce je neznamy,
ale odhaduje se, ze v Evrop¢ je pfiblizné 250 let a na naSem uzemi déle nez od
20. stoleti.

Zivotni cyklus

Nékteré druhy mSic prezimuji na ovocnych plodinach ve fazi vajicek. U vinatky
krvavé vSak prezimuji nymfy 1. a 2. instaru, a to v trhlindch borky na kmenech
a vétvich, mnohdy také u baze kmene nebo na kotfenech. Odtud se pak pfi jar-
nim otepleni st€huji vzhiiru do koruny. Nymfy saji nejdiive na kalusovém pletivu
po ranach ze zimniho fezu, pfipadné na nadorovém pletivu vytvofeném po pied-
chozim napadeni vlnatkou. Pozd¢ji na jafe a v letnich mésicich saji nymfy na leto-
rostech, obvykle v pazdi listd. Nymfy se vyvijeji v bezkiidl¢ zivorodé samicky
rodici dalsi nymfy. Od ¢ervna se okfidlené samicky rozlézaji a jsou roznaseny vét-
rem na dalsi stromy. Pfi vhodnych podminkach ma vinatka krvava v podminkach
CR i 10 generaci za rok, které se viak rtizné piekryvaji.
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Piiznaky poskozeni

Nymfy vlnatky krvavé saji na letorostech, vétvich a kmincich stromt. Prefe-
ruji vymladky na podnozi nebo kmeni jabloni. V dasledku tohoto sani dochazi
ke vzniku boulovitych nadort, které se pfi dlouhodobéjsim ptisobeni a bez efek-
tivni regulace populace zvétsuji a pukaji. Vlivem napadeni dochazi ke zpomalo-
vani riistu letorostl, bujeni floému v mistech sani a vzniku jiz zminénych nadora.
Celkové je napadeny strom oslabeny a citlivy k sekundarnimu napadeni skodlivy-
mi organismy. Pfitomnost vinatky zjistime zejména nalezenim bilych chuchvalct
na letorostech a kiife stromu, coz jsou bilé vatovita vlakna, vylu¢ovand samickami
vinatky z voskovych zlaz. Tato hydrofobni vlakna kolonie msic velmi efektivné
chrani jak pted postriky, tak proti fadé predatorti a parazitoidu.

Monitoring

Vhodnou metodou monitoringu je vizualni kontrola vysadeb jabloni, kdy se
kontroluje ptitomnost kolonii chranénych vatovitymi vlakny ¢i dalsi pfiznaky
napadeni.

Ochrana

Pokud chceme regulovat populace vinatky krvavé, mizeme ptistoupit k oSetreni
proti pfezimujicim nymfam Casné z jara. Provadi se olejnatymi ptipravky, véetné
draselnych mydel. V této dobé nemaji pfili§ dobrou ucinnost systemicky ptisobici
aficidy (acetamiprid, flupyradifuron), které je vhodné aplikovat v terminu vyskytu
vinatky v pazdi listd na letorostech. Acetamiprid se nedoporucuje pouzit, pokud
se v porostu vyskytuje slunécko vychodni, pro které je toxicky. V teplych dnech
(kdy denni teplota dosahuje 20 °C a vice) vykazuje dobrou a selektivni u¢innost
pirimicarb se smacedlem. V nami provadénych pokusech vykazal vybornou ucin-
nost piipravek Neudosan a Rock Effect New (graf 17 al8). Pozor ale na pfipad-
nou fytotoxicitu pfi aplikaci v letnich teplych mésicich, predev§im u ptipravku
Rock Effect New. Pti oSetfeni je zapotiebi dbat na to, aby byly stromy dostateén¢
smocené¢ a pripravek se dostal také dovniti koruny stromi. Toho docilite vyS$sim
mnozstvim aplikované vody v postiikové jise a zvySenim tlaku. Nejefektivnéjsi
kontrolu Skiidce poskytuje vyuziti potencialu pfirozenych predatort a parazitoida
v kombinaci s oSetfenim selektivnimi aficidy (pirimicarb, flonikamid, zeolity), jak
je popsano nize.
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Graf 17 Vliv pripravki na prezimujici nymfy vinatky krvavé — laboratorni pokus.
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Graf 18 Porovnani ploch kolonii vinatky krvavé pred aplikaci testovanych pri-
pravki a po aplikaci v priibéhu vegetace.
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Na zacatku vegetacni sezony nymfy vinatky jeSté nejsou chranény hustou voskovou
vatou. V tomto obdobi je moZné je redukovat postfikem oleji. U¢inna je tato ochrana
v koruné stromu, ne na bazi kmene, a zvlasté na vymladcich podnoZe.

Piirozeni nepratelé

Do Evropy byl introdukovan ve 20. letech minulého stoleti z USA za ti¢elem regu-
lace vlnatky parazitoid msicovnik vinatkovy (Aphelinus mali), ktery je 0,8—1,3 mm
velky, ¢erné zbarveny se svétlou bazi zadecku, nohama a tykadly. Po zimé vétSinou
nestaci regulovat nastup vlnatky (v tom piipadné nutné pouzit postiik). Namnozi
se az v letnim obdobi, kdy spolu se slunécky zpisobi kolaps kolonii vinatek. Para-
zitované vlnatky Cernaji a zstavaji pevné ptichyceny na kife po dlouhou dobu.

Larva, kukla a dospélec mSicovnika vinatkového.

100



Charakteristicky vzhled vinatky parazitované msSicovnikem (mumie po vylihnuti
parazitoida) (vlevo). Larvy slunécka vychodniho pfi ,,CiSténi“ jabloné od vinatky
(vpravo).

Na regulaci vlnatky se podili také Siroky komplex predatorti, zejm. slunécek, pes-
trenek, zlatoocek, denivek a Skvorti. Klicové postaveni mezi nimi maji slunécko
vychodni a skvor obecny. Oba predatoii davaji prednost msicim na listech a leto-
rostech. Slunécko se na nich dobfe namnozi a skvor zase dobfe prodélava nymfalni
vyvoj. Po zlikvidovani téchto msic za kratkou dobu eliminuji z porostu vinatku.
Manipulaci s populaci obou predatorti pasovym osetfenim selektivnim aficidem
lze doséhnout jejich lokdlniho zkoncentrovani na neoSetiené plochy, kde diky
tomu dochazi k likvidaci msic dfive, nez zptsobi Skody, predatoii neopoustéji sad
z diivodu nedostatku potravy a po likvidaci listovych msic se stahuji ke koloniim
vlnatky a disperguji i na oSetfena mista, kde vinatka zpravidla preziva. Tato tak-
tika pomaha dlouhodob¢ udrzet predatory v sadu, udrzet biodiverzitu afidofagu,
vcetné parazitoidl a patogentl a snizit ndklady na oSetfeni. Nezbytné je spravné
nacasovani oSetieni, tj. provést jej v dobé pievahy pohyblivych stadii slunécka
vychodniho, tj. dospélct a také kukel, které jsou na potravé nezavislé a z nich
vylihli dospélci se okamzité piemist’uji na neosetfené plochy. Nelze jej provést pri
prevaze vajicek a larev, kdy ma opacny efekt — vede larvy ke kanibalismu.
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Vinovnik ofeSakovy — Aceria erinea (Nalepa, 1891)

Hostitelské rostliny
Oftesak kralovsky (Juglans regia), o. Cerny (J. nigra).

Popis

Ob¢ pohlavi maji ve fazi dospélosti dlouze vélcovité télo, na konci zuzené. Pti
detailn¢j$im pohledu zjistime, ze samice jsou ve&tsi nez samci. Svétle bélavé az
svétle zluté larvy dosahuji délky pouze 0,2—0,25 mm. Tyto larvy maji 2 pary krat-
kych nohou na predni ¢asti téla.

Pivod druhu

e

mohou byt zplsobeny piedevsim ve skolkach a mladych vysadbach.

Zivotni cyklus

Vlnovnici pezimuji v tzv. zimni formé (deutogyne), coz jsou ve skute¢nosti oplod-
néné samice, které¢ preckavaji zimu na stromech ukryté v trhlinach kury, okolo
pupent nebo piimo mezi Supinami v pupenech. Pfi jarnim otepleni se samicky
pfesouvaji na nove se vyvijejici listy, na které kladou vajicka. Nove vylihlé nymfy,
oznacované jako tzv. letni forma (protogyne), saji na listech. V pribehu roku
pokracuji v sani a na podzim opét vyhledavaji trhliny v ktife nebo pupeny, ve kte-
rych prezimuji.

Piiznaky poskozeni

Pomérné velké (6—7mm Siroké a az n€kolik cm dlouhé) a napadné puchytovité
halky na svrchni strané listt, které vznikaji jako disledek reakce na sekrety pro-
dukované pfi sani. Halky jsou kulovité nebo Castéji podlouhlé, jsou nepravidelné
rozmisténé na listové ¢epeli vétsinou v blizkosti hlavni Zilky a ohrani¢ené vedlej-
$imi zilkami. Vyduté pletivo je zpocatku zelené, postupné se ale zacina ostrivko-
vité zbarvovat zlutozelené az cervenohnédé. Halky mohou pozdéji vyjimeéné
i nekrotizovat. Na spodni stran¢ listu v misté halky je dutina, kterou vypliuje husté
plstnaté pletivo vzniklé zmnozenim trichoml — erineum, ve které ziji vlnovnici.
Siln¢ napadené listy mohou predcasné opadavat. Pfi silném napadeni listd dale
dochazi ke snizeni asimilace a oslabeni stroma.

Monitoring
Vizualni kontrola porostu nebo jedincti za ucelem zjisténi prvotnich piiznaka
napadeni a poskozeni vlnovnikem.
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Ochrana

Z chemické ochrany je mozné pfistoupit k aplikaci akaricidnich ucinnych latek,
pfipadn¢ pak polysulfidické siry. Toto oSetieni bude nejefektivnéj$i provést
v dobé jarniho rozlézani nymf. Doporucuje se realizovat toto oSetieni také na pod-
zim. Z nechemické ochrany je mozné introdukovat dravé roztoce, jako napf.
Typhlodromus pyri, nicméné vinovnik ofesakovy neni pro 7. pyri idealni potravou.
Na ofesacich v zahradach se vinovnici likviduji mechanicky. Za vegetace se listy
s halkami otrhavaji a pali nebo odvazeji pryc¢.

Erinea vinovnika of'e§akového na svrchni a spodni strané listu oFeSaku.

Na ofesaku mize Skodit jesté vinovnik puchyfovity — Aceria tristriata (Nalepa,
1890). Piiznaky napadeni jsou znazornény nize.

Vzhled halek vinovnika puchyfovitého na svrchni a spodni strané listu ofeSaku kra-
lovského. Halky na rubiné signalizuji ekonomicky vyznamnou ztratu na vynosu oie-
$aku (vpravo nahofre).
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Voskovka zavleCena — Metcalfa pruinosa (Say, 1830)

Hostitelské rostliny

Siroce polyfagni druh na bylinach, kefich i stromech. Dospélce i nymfy je mozné
nalézt na riznych planych, okrasnych i kulturnich rostlinach. V Evropé byl zazna-
menan vyskyt na 330 druzich rostlin 78 ¢eledi.

Popis

Jedna se o nas jediny druh kiiska z celedi Flatidae, ktera zahrnuje exoticky vyhli-
zejici druhy. Ty jsou na prvni pohled odlisné od nasich ptvodnich druht kiist jak
tvarem téla, tak zbarvenim. Velikost dospélcti je 5,5-8,0mm. Zbarveni kiidel je
$edé s jemnou bilou kresbou. O¢i jsou vyrazné zluté. Konec kfidel je Siroce ut'aty,
se zaoblenymi rohy. Nazelenal¢ nymfy jsou vétSinou pokryty hustymi, vosko-
vymi vlakny, které na konci zadecku vytvareji dlouhé svazky. Nymfy mohou
byt na bylinach zaménény za jedince toulice koptivové (Orthezia urticae), které
na rozdil od voskovky neumi skakat.

Nymfy a dospélci voskovky zavlecené (vlevo) a toulice kopfivova (vpravo) na koprivé.

104



Pivod druhu

Voskovka pochazi ze Severni Ameriky. Prvni vyskyt v Evropé byl zaznamenan
vroce 1979 v Italii. V nésledujicich letech se zacala §ifit vSemi sméry a v soucasné
dobé se s ni miizeme setkat ve v&tsing statd jizni, stiedni a vychodni Evropy. V CR
bylapoprvé zaznamenanaroku2001 v Brné, kde byla kratce poté vyhubena. Od roku
2013 se pravidelné vyskytuje v parcich ve stiedu Brna, v nasledujicich letech se
rozsifila v Brné podél feky Svitavy i do zahradek na jiznim okraji mésta. Béhem
monitoringu v nasledujicich letech byla postupné zjistovana kolem mezinarodniho
nakladniho Zelezni¢niho koridoru RFC5 mezi Lanzhotem a Brnem, v roce 2018
v Pardubicich, pozd&ji v Praze a Ceské Tiebové. K postupnému §ifeni dochazelo
také jeho pfipojkami z zelezni¢nich uzll (napt. Kolin nebo Pardubice — Lysa nad
Labem, Bieclav — Hodonin). Nebyla vSak prokazana spojitost Sifeni Zeleznici
mezi Brnem ani Bfeclavi nebo rakouskym Retzem a Znojemskem. Byla vsak
prokazana souvislost vyskytu voskovky a nasledné i jejiho parazitoida se silni¢nimi
hrani¢nimi pfechody na rakousko-moravské hranici v dané oblasti. Souvislosti
mezi provadénym monitoringem voskovky a jejiho parazitoida dokazuji, Ze
zavleCeni probihalo dvéma hlavnimi cestami: ze Slovenska (Mad’arska) zeleznici
a z Rakouska (a neni vylouceno, ze ptfimo z Italie) silnicni pfepravou.

Trvalé populace jsou piedevs§im v nejteplejsi oblasti jizni Moravy, ale i zde zatim
voskovka obyva predev§im parky a méstské oblasti, ve kterych naléza vhodné
mikroklima. Vyuziva tzv. tepelny ostrov mésta, ve kterém je tepleji nez ve volné
krajin€. Z téchto center se muze sifit dopravou do okoli, napt. z Brna je rozva-
zena vlaky na lokalni nadrazi v okoli. Novi jedinci z jihu jsou dopravovani vlaky,
méné Casto i nakladnimi automobily a je mozné se s nimi setkat na riznych mis-
tech podél mezinarodnich koridori (Bfeclavsko a Hodoninsko, Pardubice, Lysa
n. Labem, Praha). Vétsina zjisténych lokalit je na jizni Moravé. Severni hranice
stalého rozsifeni dosahuje cca Brna. Na nadrazich severné od Brna byla vétSinou
v nizkych pocetnostech, nékde bylo zjisténo pouze nekolik jedinct (méné nez 10).
Pfi monitoringu na podzim 2022-2024 nebyla zadna populace voskovky zjisténa
napt. na velkych vlakovych nadrazich v Prerové ani Olomouci. Neni vylouceno,
Ze se na obou nadrazich nebo v jejich blizkosti mikropopulace voskovky vysky-
tuje, ale Hana zatim neposkytuje podminky pro jeji vétsi rozsifeni. Obdobné je
to v Cechach. Vétsi populace se zatim udrzuje pouze v prohtaté prazské kotling.
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Mapa roziii‘eni voskovky zavletené a jejiho parazitoida, lapky voskovkové v CR k roku 2024,

o pozitivni vlastni nalez bez parazitace, ® pozitivni externi nalez bez parazitace, pozitivni

@® vlastni nalez s parazitaci lapkou voskovkovou, o vyskyt nepotvrzen.

Zivotni cyklus

Béhem roku se vyvine jedna generace. Piezimuji vajicka v kufe stromt. Nymfy
se zac¢inaji lihnout v kvétnu. VéEtsinou se piesunuji na byliny v okoli hostitelského
stromu, ¢ast zistava na spodnich listech stromt. S vyskou stromové koruny nymf
ubyva. Nymfy jsou gregarické (ziji ve skupinach) a vytvareji na listech a stoncich
bilé, voskové povlaky. Dospélci se zacinaji lihnout od poloviny Cervna. Zpocatku
se zdrzuji pospolité a na vétvickach jsou usporadani za sebou. Postupné migruji
do okoli. Vyskyt dospélcti a nymf se prolina. VéEtsina nymf se pfeméni v dospélce
do konce srpna, v n€kterych letech se nymfy jednotlivé vyskytuji az do fijna.
Dospélci jsou aktivni do prvnich mrazg.

Piiznaky poskozeni

Pti pfemnoZeni voskovka znecistuje rostliny voskem, zbytky svlecek a medovici,
kterou mohou nasledné porust ¢erné. Kromé snizovani estetické hodnoty parkové
zelené muze prenaset piivodce nékterych chorob. U néas na zemédelskych kultu-
rach zatim neskodi.
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Napadeni jablka voskovkou zavlecenou.

Voskovka produkuje obrovské mnoZstvi medovice, ktera uz sama o sobé je vadou
na plodech ovoce a k tomu se pozdéji pridavaji cerné, vyristajici na medovici jako
substratu.

Monitoring

Pii vysoké pocetnosti jsou viditelna bila voskova vlakna na stoncich a listech,
nymfy a jejich svlecky jsou pfedev§im na spodni strané listt. Dospélci se vysky-
tuji na vétvickach a listech. Kromé vizualni prohlidky rostlin je mozné pouzit
sklepavani a smykani, ale nymfy i dospélei hbité vyskakuji ze sklepavadel a siték.
Dospélei prilétaji ke svétlu a ndhodné se piilepuji i na zluté optické lapaky.
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Ochrana

Preventivnim opatfenim je dovoz a vysadba rostlin prostych vajicek a nymf vos-
kovky. Rizikovy je dovoz pfedev§im z jizni Evropy, kde je voskovka hojna. Rost-
liny jsou pfeprodavany napt. v zahradnich centrech.

Voskovka je rozsitena predevsim ve méstech, kde se ochrana neprovadi. V zemé-
délskych plodinach zatim nepiekracuje prah Skodlivosti a je nepfimo regulovana
ochranou proti jinym savym kiideim. V CR zatim s o$etfovanim nemame Zadné
zku$enosti, ani doposavad nebylo zapotifebi. V arealu pivodu neni voskovka
povazovana za vyznamného Skidce a neni proti ni vedena ochrana. ZkuSenosti
z jizni Evropy a Balkanu, kde probihalo intenzivni oSetiovani ovocnych, polnich
a okrasnych kultur i vinic, nejsou pro nas dost dobte vyuzitelné, protoze vesmeés
zahrnovaly zakazané ucinné latky (organofosfaty, pyrethroidy, indoxacarb). V Ita-
lii se pouziva také spinosad, ktery u nas nema na Skiidce povolenou indikaci. Per-
spektivni by mohly byt pfipravky na bazi zeolitu k ochrané proti nymfam a na bazi
kaolinu, branici kladeni vajicek.

K regulaci voskovky byla z Ameriky dovezena lapka voskovkova (Neodryinus
typhlocybae), ktera parazituje nymfy a samice se nymfami voskovek téz zivi. Byla
vysazena v Italii, pozdé&ji i v dalsich statech. Z mist vysazeni se spolu s nymfami
voskovky $ifi i do dalSich oblasti.

Larva lapky v prvnich dvou instarech Zije endoparaziticky, ale ve 3. instaru se (zpra-
vidla pod k¥idelni pochvou) vysunuje z nymfy, zapouzdiuje se tvrdym vakem (thyla-
ciem) a dokoncuje vyvoj jako ektoparazitoid.
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Ovalné kokony lapky voskovkové na spodni strané listu javoru.

Na jizni Moravé byla prvné zjisténa na vlakovém nadrazi v Zajeci v cervenci 2022
na nymfach voskovky, coz potvrdilo migraci z jiznich stati spolu s voskovkou.
Pfi monitoringu rozsifeni voskovky v okoli vlakovych nadrazi na podzim 2022
byly kokony lapky nalezeny na vSech lokalitach s vyskytem voskovky na Moraveé
i v Cechach a v roce 2024 na vétsing lokalit, kde se vyskytovaly nymfy, a to
i na mistech, kde se pfedpokladéd introdukce voskovky silni¢ni cestou. Na stej-
nych lokalitach byla opakované zjisténa i v letech 2023-2024, coz potvrzuje jeji
schopnost u nas zalozit trvalé populace (graf 19). Parazitace se pohybuje vétSinou
do 5-10%. Kokony lapky jsou umistény na spodni strané listd, které na podzim
opadnou a v udrzovanych parcich mize dojit k odvezeni vétsiny lapek spolu s lis-
tim, coz miZe snizovat biologickou ochranu.

Za zminku stoji zkuSenost od nasich sousedt, ze Slovenska. Zde se vyskytovaly
velice pocetné kolonie voskovky v letech 2015-2017. V roce 2019 byl prokazan
vyskyt lapky v Komarné i Nitfe a v nasledujicich letech, ani pres dalsi Sifeni,
populacni hustota voskovky nikdy nedosahla Grovné predchozich let. V roce
2024 byla prokazana parazitace na vSech lokalitach, kde byly k dohledani kolonie
nymf. AvSak parazitace nebyla zaznamenana v oSetfovanych komerénich sadech,
kde doslo k pfemnozeni voskovky na jablonich a broskvonich, zatimco v poros-
tech kolem nedaleké Zelezni¢ni stanice byly kolonie slabsi a parazitace relativné
vysoka. Nabizi se tedy uvaha, zda cestou k nejefektivnéjsi regulaci voskovky neni
selekce insekticidd, Setrnych k lapce pii ochrané proti ostatnim sktidcim kultury,
misto hledani novych insekticidd proti voskovce.
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Parazitace %

Graf19 Parazitace nymf voskovky zavlecené lapkou voskovkovou v letech 2022-2024.

Spektrum entomopatogennich organismu

Ve stievé M. pruinosa je ptitomna celd fada symbiotickych hub. Jinak nebyli
u této voskovky zadni entomopatogeni detekovani.
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Vrtule velkohlava — Ceratitis capitata (Wiedemann, 1824)

Hostitelské rostliny
Siroce polyfagni $kiidce, z ovocnych plodin napada predev§im citrusy, slivong,
broskvon¢, meruiky, tfe$né, jabloné a hrusné.

Popis

Dospélci vrtule velkohlavé jsou drobné pestrobarevné musky o velikosti cca
3,5-5,0mm s charakteristickou kresbou na ktidlech, odlisujici ji od jinych druhd
vrtuli. Na hlavé jsou viditelné ¢ervenohnédé¢ oci, hrud’ je leskld, fidce chlupata,
zadeCek hnédozluty. Vajicka jsou bild, protahle vejéitd. Larvy dortstajici délky
7-8 mm jsou beznohé, bezhlavé, bélave zbarvené. Puparium (kukla) ma vejcovity
tvar o délce 44,3 mm.

Dospélec vrtule velkohlavé.

Piivod druhu

Vrtule velkohlava pochazi z Afriky, odkud se postupné rozsitila spolu s komo-
ditami hostitelskych rostlin na dal$i kontinenty. Nejvice rozsifena je ve statech
tropického a subtropického pasma. Prestoze se v Evropé trvale usadila a Skodi
v jiznich statech, spolu s dovazenym ovocem je zavlékana kromé stiedni Evropy
i do severskych stati. AvSak v téchto statech nevznikaji trvalé populace schopné
prezimovat. S oteplovanim se posouva hranice trvalého vyskytu dale na sever, ale
severné od Alp zatim piezimovat nedokaze.

Zivotni cyklus

Vrtule velkohlava prezimuje ve stadiu kukly, avsak uspésné prezimuje prozatim
jen v teplejsich oblastech, kde je trvale usidlena. V nasich podminkéach k pfezimo-
vani nedochazi. Po lihnuti dospélcti dochazi k pafeni. Oplodnéné samicky kladou
vajicka pfi teplotach nad 16 °C. Po obdobi kladeni samicka ¢asto zahy hyne. Jedna
samicka naklade do hloubky 1 mm pod slupku plodu celkem 1 az 10 vajicek, pfi-
c¢emz se uvadi, ze denné je samicka schopna naklast az 22 vajicek. V zavislosti
na pocasi se lihnou larvy. Pfi teplém pocasi se larvy lihnou jiz po 1,5 az 3 dnech.
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Délka trvani vyvoje larev, které prochazi tfemi instary, mize byt ovliviitovana dru-
hem a zralosti plodti. U zelenych broskvi byl pozorovan vyvoj 10-15 dni, kdezto
u citrusovych plodu, zejména limetek a citrontl, se délka vyvoje larev prodlouzila
na 14-26 dni. Larva po dokonc¢eni vyvoje opousti plod a kukli se v padé. V jabl-
kach (pfi 25 °C) trva vyvoj jedné generace v priméru 53 dni. Takto je schopna
vrtule velkohlava vytvofit minimalné 2 generace za rok. Ve Francii ma 2—4 gene-
race, v Italii dokonce i vice.

Priznaky poskozeni

Stejn¢ jako nékteré dalsi druhy vrtuli, také vrtule velkohlava klade vajicka pod
slupku plodu. V okoli mista, kde doslo ke vpichu a nakladeni vajicka, byvaji cer-
vené skvrny. Pokud jiz doslo k vylihnuti larvy, lze pfi rozkrojeni plodu sledo-
vat vyzrané chodbicky. Duznina plodu, ve které mohou byt stale pfitomny larvy,
nasledné hnije.

Monitoring

V zahrani¢i se pro ucely monitoringu letové aktivity vyuzivaji McPhailovy
lapaky s feromonovou kapsli. Jednou ze zdkladnich metod monitoringu, piede-
v§im na naSem uzemi, je vizualni kontrola nahnilych plodd, pfedevsim exotického
puvodu a hledani larev.

Ochrana

Skodlivost v CR je velmi vzacna, prokazana pouze v nékolika ptipadech, a to
vétsSinou na nékolika stromech na zahradkach. Prevenci je nedavat na kompost
napadené ovoce a zeleninu larvami vrtule dovezenymi z oblasti vyskytu. Pokud
dojde ke zjisténi napadeni na tizemi CR, je potieba plody zlikvidovat takovym
zpusobem, ktery zarucuje, ze nedojde k dal§imu Sifeni a rozvoji populace. Proti
vrtuli velkohlavé nejsou povoleny zadné ptipravky. V piipadé potieby je mozné
pouzit vedlejsi u€inek piipravkd registrovanych proti vrtuli tiesnové, které jsou
do konkrétni plodiny povoleny.

Larva vrtule velkohlavé v jablku.
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Vrtule ofechova — Rhagoletis completa (Cresson, 1929)

Hostitelské rostliny
Ofesaky. Samicky kladou vaji¢ka i do nektarinek, hrusek, jablek, zeleného pepfte,
brambor a rajcat. Pouze v ofesich a nektarinkach jsou larvy schopné dokonc¢it vyvoj.

Skody na silné napadeném ofechu jsou nepiehlédnutelné.

Popis

Dospélci maji na prihlednych kiidlech charakteristickou kresbu, podle které se
odlisi od dalsich druhti dvoukfidlych. Velikost téla je 4—7 mm. Zbarveni téla je pes-
tré, pievazuje Zlutooranzova az svétle hnéda. Stitek na hrudi je svétly. Samice jsou
o néco veétsi a maji celé nohy zluté, na konci zade¢ku maji ,,zihadlovité*, zatazitelné
kladélko, mensi samci maji stehna nohou ¢erna. Larvy jsou beznohé, bezhlavé,
smérem k zadecku se rozs§ifuji. Zbarveni je zpoc¢atku bilé, pozd¢€ji nazloutlé. Délka
téla do 10 mm. Puparium je svétle hnédé, soudeckovité, okolo 5 mm dlouhé.

Pivod druhu

Domovem vrtule ofechové je Severni Amerika. Neni zndmo, jakym zptsobem se
dostala do Evropy. Prvni dokladové exempléie byly nahodné sebrany v roce 1986
ve Svycarsku a uréeny az o n&kolik let pozdéji, kdyz se dostaly do muzejnich sbi-
rek. Prvni prizkum v oblasti sbéru v roce 1990 potvrdil piezivani druhu na lokalité
a postupné Sifeni do okoli.

Do roku 2024 obsadila vrtule ofechova teplejsi oblasti jizni a stfedni Moravy, kde
kazdorocné skodi a spolu s chorobami mtize znicit v§echnu trodu ofechtl. Na severni
Moravé a v Cechach, kam se rozsifila pomoci dopravy, je $kodlivost zatim nerov-
noméma, ohniskova. Skody jsou uvadény predevsim z nizsich, teplejsich poloh.
V letech 20172021 byly vhodné podminky pro $ifeni, naopak roky 2022-2023 byly
neptiznivé a na nékterych lokalitach, kde byla v nizké pocetnosti, dokonce vymizela.
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napf. obsadila nizinu v okoli Kutné Hory a Céslavi. Pokud budou v roce 2025 pii-
znivé podminky pro Sifeni, 1ze ocekavat v této oblasti pozvolné pronikani na upati
Zeleznych hor a Ceskomoravské vrchoviny. V roce 2025 miize za piiznivych pod-
minek dojit i k vyraznému navyseni $kodlivosti v lokalitich po celém tizemi CR,
kde zatim unika pozornosti, obdobn¢ jako tomu bylo v roce 2018 na Slovensku (viz
mapa str. 125).

Zatim neumime pfesné odhadnout budouci areal $kodlivého vyskytu. V teplej-
Sich polohach nizin a sousednich vyssich polohach bude Skodit pravidelné a bez
ochrany muze byt zni¢ena cela tiroda. Ve vyssich polohach se bude vyskytovat nej-
spiSe na vSech lokalitach s ofeSaky, ale Skodlivost bude nepravidelna nebo zadna,
obdobné jako u dal$ich teplomilnych Skiidct.

Mapa rozsi¥eni vrtule ofechové v CR k roku 2024.

Pozitivni nalezy o vlastni, @ externi (publikovan¢), Qe neprokazany vyskyt (vlastni
a externt).

Zivotni cyklus

Druh ma jednu generaci v roce. Pfezimuje puparium v pude€. Lihnuti dospélct je
rozvleklé, vyskytuji se od Cervence do zafi, s nejvyssi pocetnosti v srpnu. Svétla,
I mm dlouha vajicka jsou kladena pod slupku ofechu ve skupinkach, v misté vpi-
chu mtize dochazet k vytoku tekutiny, ktera tmavne. Kladeni je rozvleklé a casové
odpovida obdobi lihnuti samic. U nas jsou vajicka kladena od ¢ervence do zacatku
zari. V zavislosti na teploté se do tydne lihnou larvy, které vyziraji chodbicky
v oplodi ofechu, které jsou vstupni branou chorob. Na konci vyvoje larvy opousti
otech a kukli se v ptid¢ pod stromy.
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Piiznaky poskozeni

Oplodi (rubina) napadenych ofechtl je tmavé az Cerné, pii silném napadeni je zni-
&eno celé. V oplodi jsou bilé, pozdgji nazloutlé velké larvy. Zirem poskozené asti
jsou napadany chorobami, které zptisobuji tmavé zbarveni ofecht a pronikaji az
k jadru. Napadené ofechy v Cervenci a srpnu piedcasné opadavaji, pii napadeni
koncem srpna a v zaii dochazi vétsinou pouze k poskozeni oplodi. Pokud na jadru
nejsou barevné nebo chut'ové zmény, je mozné je konzumovat.

Na houbami nebo bakteriemi nepo$kozené rubiné je mozné detekovat mista kladeni
vaji¢ek podle zahnédlych aZ ¢ernych skvrnek po vpichu kladélkem.

Na plodech v lété napadenych bakteriemi (Xanthomonas, Pseudomonas) nebo
antraknézou (vlevo) je obtizné odlisit vpichy kladélkem, které byvaji zietelné az po
lihnuti larev jako nepravidelné Sedohnédé, zamékajici skvrny (vpravo).
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Je-li pricinou hnédych skvrn vrtule, na fezu rubinou v tomto misté, se vyskytuji hni-
lobou provazené chodbicky (vlevo) a bilé larvy (vpravo).

U neopadanych zéernalych (tmavé hnédych) ofechii na stromé je nekrotizovana
rubina mékka, mokvajici (vlevo), s vyskytem Zlutavych larev, zatimco patogeny napa-
dené plody maji rubinu pfischlou ke skofapce (vpravo) a pokud mokvaji, nejsou pri-
tomny larvy.

Opadané plody zpocatku mokvavé, obsahuji Zlutavé larvy (vpravo), pozdéji je rubina
seschla, bez larev, z¢asti odloucena od skoiapky a znac¢né potrhana vylézajicimi lar-
vami (vlevo), zatimco patogeny napadené ofechy maji zpravidla rubinu neoddélenou
od skoiapky a svraskalou, nebo je rozpraskana.
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JestliZze 3 tydny pied sklizni, resp. pukdnim rubiny, je osemeni Zluté az svétle hnédé,
Ize povaZovat jadro i pfes napadeni rubiny za neposSkozené. JestliZe je osemeni tmavé
hnédé, je pravdépodobné, Ze jiZ dochazi k chut’ovym zménam pisobenim mikroorga-
nismi a kaZdopadné jiZ je z trZzniho hlediska nestandardni. U dfive napadenych byva
zietelné zahnivajici nebo plesnivé.

Monitoring

Vyskyt dospélct se sleduje pomoci Zlutych optickych lapaki, které se vyvesuji
zacatkem Cervence. Vyska umisténi lapakt postaci okolo 2 m nad zemi i u velkych
stromu. Pfi testovani G¢innosti odchytu na desky umisténé v rtiznych vyskach
od 1,8 do 5m nad zemi nebyl zjistén zadny vyznamny rozdil. Vyznamny roz-
dil vsak byl zjistén u typu pouzitych lapakt, navnad (fagostimulantd) a vnadidel
(atraktantt) (graf 20, 21, 22 a 23).

Testované 3D lahvové lapaky.
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Graf 20 Srovnani dlovki R. completa na optické lapaky rizné architektury a barvy —
K¥idlivky, oiechovy sad. Vybér z pokusu s lapaky na ty¢ich (viz dale).

Testované 3D kriZové lapaky (Rebell) a 2D deskové lapaky s odparnikem atraktantu.
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Graf 21 Srovnani ulovkia R. completa na lahvové Zluté optické lapaky s riznymi
atraktanty a/nebo fagostimulanty — K¥idlivky, ofechovy sad.

Bez atraktantu a fagostimulantu (0); v pevné formé 15g na lapdk — octan amonny (1),
hydrogenuhli¢itan amonny (3), mocovina (4), hydrogenfosfore¢nan amonny (5); 15g
atraktantu na lapak ve 100 ml vodného roztoku fagostimulantti (kazdy v 5% koncentraci) —
melasa + Klasik (8), hydrogenuhli¢itan amonny + melasa + Klasik (10), mocovina +
melasa + Klasik (11), hydrogenuhlic¢itan amonny + melasa + Klasik + B-karyofylen
(12), mocovina + melasa + Klasik + B-karyofylen (13), hydrogenuhli¢itan amonny +
melasa + Klasik + p-karyofylen + ofechova esence (14), moCovina + melasa + Klasik +
B-karyofylen + ofechova esence (15), esence 0,9%, 100 ml navnady doplnéno po 3 tydnech;
B-karyofylen 0,1% v mineralnim oleji, 2 ml/lapak — nosi¢em papirova trubi¢ka zavésena
uvnitt lapaku, bez kontaktu s ndvnadou, bez dopliovani.

Graf 22 Srovnani ulovkd R. completa na lahvové optické lapaky dvou barev bez
atraktantu nebo s nim. Kiidluvky, ofechovy sad. Cca 2g atraktantu
na lapak. Lapaky jednotlivé rozptyleny v porostu.
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Graf 23 Srovnani ulovka R. completa na lahvové optické lapaky dvou barev bez
atraktantu nebo s nim. Kiidlivky, ofechovy sad. Lapaky na tycich.

K testovani atraktivity bylo vZdy 6 lapakia pFipevnéno na di‘evénou ty¢ po 30cm
od sebe. U kazdé tyce byly lapaky vzajemné posunuty, aby vidy sousedily jiné. Tyce
byly pripevnény do koruny ofesakii ve vySce cca 3m v riiznych mistech sadu. Jako
odparnik atraktantu byly u deskovych a k¥iZovych lapakia pouzity PE Sampusové
zatKky, uzavi‘ené tenkou vrstvou vaty a sadry, do bréek byl vsypan dovniti a brcka
na hornim konci zatavena a na spodnim uzaviena vatou, do lahvovych lapaki byl
vsypan dovnit¥, odpar zajist'ovalo 6 otvori o priméru cca 3 mm.
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Graf 24 Srovnani ulovka R. completa na 3D lapaky Rebell s vybranymi atraktanty
a bez nich. Kridlivky, of'echovy sad. Lapaky na ty¢ich.

Graf 25 Srovnani ulovki R. completa na 2D deskové lapaky s vybranymi atraktanty
a bez nich. Kridlivky, oiechovy sad. Lapaky na ty¢ich.

Testy jednoznacné potvrdily bezkonkurenénost sofistikovanych 3D lapaki Rebell,
u kterych ale dale G¢innost nezvysila mocovina a neprtikazné hydrogenuhlicitan
amonny (graf 24). Uhli¢itan amonny, ktery je 0. I. komer¢niho atraktantu, testo-
van na tomto typu lapaku nebyl, ale zvysil G¢innost zlutych (vyrazngji) i zelenych
lahvovych lapaki (na uroven srovnatelnou se Zlutymi bez atraktantu). Testy byly
provedeny v srpnu, kdy jiz klesa ucinnost zlutych lapakii a nartsta i€innost zele-
nych lapakd na samecky. Tento fakt by mohl z¢asti vysvétlovat, pro¢ v silné kon-
kuren¢nim uspotadani lapakt (na tyci) byly zelené lapaky dokonce ucinnéjsi nez
zluté. Bez atraktantu byly pii izolované expozici zluté lahvové lapaky ucinnéjsi
nez 3D zelené i 2D deskové, které v silné konkurenéni spole¢né expozici vyka-
zovaly srovnatelnou ucinnost. U deskovych lapakt hydrogenuhli¢itan amonny
zdvojnasobil jejich ucinnost (graf 25), u zlutych lahvovych lapakt zvysoval velice
vyznamn¢ ucinnost ve vSech testovanych kombinacich — samostatn¢, s fagostimu-
lanty i v komplexni smési s fagostimulanty a B-karyofylenem. U zelenych lahvo-
vych lapakt neucinkoval, nebo mohl pisobit repelentné (vyZaduje specialni testy).
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V jiném testu ale tyto lapaky s uhli¢itanem amonnym vykazaly stejny tcinek jako
zluté lahve bez atraktantu. Do skupiny atraktanti s nejvyssi Gcinnosti patfil také
hydrogenfore¢nan amonny. Prekvapivy byl vliv fagostimulantd, tj. zadny. Jako
samostatna smés proteinového hydrolyzatu (Klasik) a melasy ucinnost lapaku spise
snizovaly a podobné jako B-karyofylen, neovliviiovaly u¢innost ani u lapakd s hyd-
rogenuhli¢itanem amonnym. Zvlastni pozornost byla vénovana mocoving, ktera se
ukazala byt atraktantem vrtule visiiové. V ucinku na vrtuli ofechovou nebyl pro-
kéazan rozdil od kontroly bez atraktantu, pokud byla pouzita samostatné, zvysila se
pridanim fagostimulantd a nejvyssi (dokonce ze vSech testovanych latek) dosahla
v komplexni smési s fagostimulanty a f-karyofylenem. Naopak ke snizeni u¢innosti
této smési vedlo pridani ofechové esence, stejné jako u stejné smési s hydrogenuh-
licitanem amonnym. Esence obsahuje t¢kavé latky zralého ofechového jadra, nikoli
znamou, pronikavou vuni listd nebo zelené rubiny. Mize byt pro vrtuli signalem
dozravani plodu, tedy fenofazi nevhodnou k vyvoji larev, a pisobit jako repelent.
Podle provedenych testl 1ze k monitorovani doporucit zluté 3D lapaky, Rebell bez
atraktantu, lahvové s uhli¢itanem nebo hydrogenuhli¢itanem amonnym, popf. hyd-
rogenfosfore¢nanem amonnym. Hydrogenuhli¢itan a uhli¢itan amonny v potravi-
naiské kvalité (jako E503) Ize také pouzit do vnadidel (fagostimulantti) ve smési
s pesticidy k bodovému oSetfeni nebo metod¢ attract&kill. Vnadidla, vétSinou
neucinna v lapacich, naopak zvysuji efektivnost ochrany ve smési s insekticidy. Pti
vys$im vyskytu je mozné pozorovat dospélce na oplodi ofechl. Larvy se zjist'uji
roziezanim oplodi. Pokud nejsou v oplodi larvy ani zbytky chodeb, jsou pii¢inou
z¢ernani ofechil choroby, které se s riznou intenzitou vyskytuji kazdy rok. Na jed-
nom stromé se vyskytuji soucasn¢ ofechy poskozené vrtuli i chorobami. Larvy
vrtule mohou byt zaménény s larvami zelenusky Polyodaspis ruficornis, které jsou
mensi, nezbarvuji se v poslednim instaru do zluta a kukli se uvnit oplodi. Kli¢
k odliseni vrtule od dalsich sktidct ofesaku je v metodice Holy a kol. (2021).

Ochrana

V oblastech se skodlivym vyskytem vrtule je spolehlivou ochranou pouze insekti-
cidni osetfeni plodii nebo zakryti malych stromil siti po dobu kladeni. Caste¢nou
ochranu poskytne aplikace potravniho vnadidla s insekticidem. Ostatni metody
(zIuté lepové desky, zakryvani ptdy siti zabranujici lihnuti dospélcti, dribez pod
stromy, likvidace napadenych ofechti s larvami aj.) maji nedostate¢nou nebo zadnou
ucinnost. Vrtule jsou velice dobfi letci a vhodny strom najdou na nékolik kilometri,
proto ani znic¢eni vétsiny jedinct z predchoziho roku nezabrani vysokému napadeni
plodi, nehledé na to, ze ¢ast kukel pfezimuje 2x a nepatrna ¢ast i 3—4x, takze ani
neuroda v predchozim roce nevylucuje napadeni. Pouziti ostatnich preventivnich
metod ma smysl pouze na zacatku vyskytu, ¢imz dojde k oddéaleni napadeni vétsiny
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ofechtl o jeden ¢i vice let, nebo v izolovanych lokalitach, kde jsou nejblizsi stromy
ofesaki dostatecné vzdaleny a kde je pfilet dospéleti z okoli minimalni.

Osetieni se provadi po zjisténi vyskytu dospélct na zlutych optickych lapacich,
optimaln¢ pred zacatkem kladeni vajicek (viz dale). Pokud nelze pro rozméry
stromu oSetfit celou korunu, oSetfuje se min. 1/2 az 2/3 koruny. Povolené je 3%
pouziti spinosadu (OL 30 dni, rezidualni adulticidni G¢innost 7 dni pfi pievazné
jasném pocasi a max. 10 dni pfi pfevazné zatazené obloze) a 1x acetamiprid (OL
14 dni, rezidualni adulticidni a ¢astecné larvicidni u¢innost 14 dni, neni povolena
aplikace ruénim posttikovacem). Po zjisténi vaji¢ek se provede oSetfeni spino-
sadem, které se opakuje za 10 dni a dalsi za 7 dni. Po 7 dnech (nebo po zvyseni
ulovkt do lapéki) se provede oSetieni acetamipridem.

Alternativou k osetfeni celého stromu nebo alespon jeho spodni ¢asti je pouziti
potravniho vnadidla s insekticidem. V zahrani¢i je registrovano vnadidlo Combi-
-protect, které je mozné nahradit melasou. Vnadidlo se smicha s nékterym z regis-
trovanych insekticidl a smés se aplikuje na listy postfikova¢em za nizkého tlaku,
aby se vytvorily kapky o velikosti cca 5mm. Po desti se kapky obnovuji. V ofe-
chovych sadech se provede prvni aplikace se spinosadem, které se opakuje 2%
po 10 dnech. Po 10 dnech od posledni aplikace spinosadu (nebo po zvySeni tlovki
do lapaki) se provede oSetieni s acetamipridem. V piipadé oSetfovani jednotli-
vych stromi se provede aplikace na 3—5 mist v korun¢ stromu 7 dni od prvniho
ulovku na lapak vnadidlem se spinosadem. OSetieni se opakuje po 10 a naposledy
po 7 dnech. Dobré G¢innosti je dosahovano v sadech, kde se oSetii cela plocha.
Pokud se oSetfi pouze jeden strom a ostatni stromy v okolnich zahradach budou
neosSetiené, mize byt i€innost nedostatecnad i pii spravném postupu. V zahranici
jsou povoleny jiné postupy, zejména vyssi pocet oSetfeni. S ohledem na omezeni
v povoleni pfipravkil u nas jsou uvedené postupy optimalizovany na co nejefek-
tivnéjsi regulaci Skadce, pii respektovani zakonnych omezeni. Pfestoze koncem
srpna se na neosetfovanych porostech miize objevit vyrazna letova vina, jedna se
vesmés o dospélce, kteii se vylihli difve a preZivaji az do zati. Ulovky v zafi a fjnu
dosahuji na jizni Moravé pouze 3 % sezonniho ulovku a v oSetfovanych porostech
je 1 zminéna vilna nevyznamna. Ke kladeni vajic¢ek a lihnuti larev dochazi od cer-
vence do zacatku zafi, ale nejvétsi skody zpusobuji larvy do poloviny nebo konce
srpna, kdy choroby z poskozeného oplodi se dostanou az k jadru. Pti pozdé&jsim
poskozeni v zaii dochazi vétsSinou pouze k barevnym zménam skofapky a jadro
uvnitf je zdravé, pozivatelné. V této dobé¢ je jiz zbytené osetfovat.

K optimalizaci prvniho oSetfeni je mozné pouzit nékolik metod. K zacatku kla-
deni dochazi pfiblizné za 10-14 dni od vyletu dospélcti vrtuli. Pfimou a nej-
presnéjsi metodou je kontrola zralosti vaji¢ek v samickach. Z optického lapaku
od 7.-10. dne po zjisténi prvniho ulovku sejmeme nékolik samicek (maji celé
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predni nohy zluté, samecci maji stehna cernd) jevicich znamky Zivota (pohybuji
nohama pii podrazdéni) a na pevném podkladu (nejlépe tmavém) jemné stlacime
jejich zadecek. Pokud jim ze zadecku vyhfeznou mala bila vajicka, je to signal
k oSetfeni v nejbliz§im mozném terminu. Ovérit kladeni mizete podle ptiznaka
na rubiné (nepoznate pii napadeni antrakn6zou) a po par dnech podle chodbi¢ek
larev na fezu rubinou. Nepiimou metodou je charakteristika letové kiivky podle
ulovkd na lapaky, kontrolované min. 2-3 % tydné a kratkodobé denné, po prudkém
zvyseni tlovku. Signalem kladeni vajicek je prudké zvyseni ulovkt na zluté lapaky,
stoupajici po dobu tii dnli nebo zvyseni a ptiblizeni se pocetnosti tlovki na zelené
lahvové lapaky ulovkim na zluté (vyzaduje se vyvéSeni obou barev a stejny typ).
Odolné odrudy ofesaki nejsou k dispozici, pti vysokém vyskytu jsou napadeny
vSechny odrudy na lokalité. Rozdil by mohl byt v nachylnosti k pronikéni chorob
do jader. U zahradkait neni dtlezity vzhled skotapky ofechu. Z¢ernalé oplodi 1ze
z vetsi Casti odstranit v nadobé s vodou pomoci michadla na vrtacce. K tomu se
nehodi odrudy, které mivaji neuzaviené spojeni skofapek. Vnikla voda zvysi vlh-
kost a nez se staci ususit, jadro zplesnivi.

Spektrum entomopatogennich organismu

Mapa odbéru patologickych vzorki vrtule ofechové.

A infekce larev, ® infekee imag, W infekee imag a larev, ® sidna infekce, o pato-
logicky nezpracovatelny vzorek, X ¢tverce, na kterych se nepodafilo ziskat biologicky
vzorek vrtule.
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U larev a dospélct byly molekularné identifikovany entomopatogenni houby
t. Metarhizium, druhu Lecanicillium lecanii a Beauveria bassiana. Ve vSech pfi-
padech se jedna o entomopatogenni houby, s uspéchem pouzivané v biologické
ochran¢ proti riznym $ktdciim, Beauveria je v Evropé pouZzivana na vrtuli ties-
flovou, kde se aplikuje na dospé€lce sktidce. Dale bylo u larev v. ofechové identifi-
kovano nékolik riznych fytopatogennich hub r. Fusarium. U téchto druhti/kment
nebylo mozno spolehlivé urcit presny druh, druhova identifikace vyzaduje dalsi
molekuldrni analyzy. Dalsi fytopatogenni houbou, detekovanou molekularné
u larev v. ofechové byla Plectosphaerella cucumerina. Piesto, ze se jedna pri-
marn¢ o fytopatogenni houbu, v zahrani¢i byla testovana jako potencialni biolo-
gicky prostfedek v ochrané proti had’atku bramborovému.

Mapa rozSifeni vrtule ofechové v CR v letech 2017-2024.
Barevné body ukazuji postupné §ifeni z jiZni Moravy do dalSich oblasti.
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Vrtule rakytnikova — Rhagoletis batava (Hering, 1938)

Hostitelské rostliny
Vrtule rakytnikova je monofagni, napada pouze rakytnik fesetlakovy (Hippophae
rhamnoides).

Popis

Dospélci méti 4—-6 mm. Hlava, stitek a nohy maji zlutou barvu, ostatni ¢asti téla
jsou tmavé. Jakozto zastupci dvoukiidlého hmyzu maji dvé kiidla s charakteris-
tickou kresbou — smérem od téla jsou tfi pricné tmavé pasky, étvrta paska smétuje
Sikmo podél okraje ktidla a s predposledni vytvaii zaoblené pismeno ,,V*, okraj
$picky kiidla je vSak pruhledny. Vajicka jsou bila, elipsovita. Larvy nemaji konce-
tiny ani hlavu, barva je svétla, délka az 10 mm. Soudeckovité puparium je hnéd¢,
cca Smm dlouhé.

Pivod druhu

Pochézi ze Sibife. V CR byl vyskyt dospélcti potvrzen v roce 2017. Piiznaky
poskozeni byly pozorovany jiz diive.

Mapa roziiteni vrtule rakytnikové v CR k roku 2024.

Pozitivni nalezy o vlastni, @ externi (publikované), o neprokazany vyskyt.
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Zivotni cyklus

Piezimuje puparium v pudé pod kefi rakytniku cca 1-5cm hluboko. Dospélci
zacinaji 1état jiz na zaCatku Cervence. Letova aktivita je velmi rozvlekla, trva az
cca do poloviny srpna s nejvyssi gradaci na prelomu cervence a srpna. Po spa-
feni samicky kladou vajicka po slupku plodd, kdy v jednom plodu mohou byt az
3 vajicka. Celkove je jedna samiCka schopna naklast za svijj zivot az 200 vajicek.
Obdobi lihnuti larev trva zhruba 6 tydnd. Larvy po vylihnuti vyziraji plod rakytniku
a po ukonceni vyvoje se kukli v pidé. Vrtule rakytnikova ma 1 generaci za rok.

Piiznaky poskozeni

Napadené plody uhnivaji, scvrkavaji se, hnédnou a hniji. Nasledné pred¢asné usy-
chaji ¢i opadaji s Casto doprovazejicim zapachanim. Uvnitf napadenych plodu je
mozné v dobé jejich dozravani nalézt larvy vrtule.

Monitoring

Sledovani letové aktivity dospéleti a pripadné jejich hromadné vychytavani lze
provadét pomoci zlutych lapaku. Ve vysadbé s vysokou populaéni hustotou byly
testovany rtizné druhy atraktantd jako napf. uhli¢itan amonny, octan amonny,
avSak pfi n€kolikaletém sledovani nebyla zjisténa vyznamnéjsi preference ani
jednoho atraktantu. Vysledky ukazaly, ze at’ uz samotny zluty lapak, nebo i ty
s pfidanym atraktantem, velmi vyznamné lakaji dospélce vrtule rakytnikové.
Vysledky jsou shrnuty v grafu 26, kde jsou data zndzornéna (celkem odchycenych
61 111 jedincu za sledované obdobi 3 let: 2022-2024).

Larvy je mozné zjistit ptimou kontrolou plodt. Jednou z moznych variant moni-
toringu a zjisténi pfitomnosti vrtule v plodech je odbér plodi a jejich ponechéani
v pokojové teploté, kde dojde k dokonceni vyvoje larev a nasledné pak kukleni
vné plodu, takze je mozné kukly pfimo spocitat.

Ochrana

V idealnim piipad€ by bylo vhodnou ochranou zamezeni zavlékani vrtule rakyt-
nikové na nové lokality. Toho lze dosahnout distribuci zdravého, nenapadeného
Skolkatského materialu. Napadeny Skolkatrsky material bude patrné stat za Sifenim
invazni vrtule z oblasti Sibife do dalSich zemi, v€etné zemi Evropy. Pfi prodeji
a transportu vypéestkii mohou byt pfendseny také napadené plody, piipadné kukly
v pud¢ kotfenového balu. Pfi mensim vyskytu lze odstraniovat napadené plody
a ty nasledné spalit nebo hluboko zapravit do pidy. V ramci mechanické ochrany
1ze zakryt mensi a jednotlivé kefe siti, ktera zamezi piistupu samicek ke kladeni.
S ochranou pomoci insekticidi je to slozité s ohledem na dlouhou letovou aktivitu
dospélci a omezené spektrem efektivnich uc¢innych latek. Potencial v ochrané proti
vrtuli rakytnikové maji G¢inné latky spinosad, acetamiprid a pfirodni pyretriny.
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Vysledky laboratornich pokust z testovani kontaktni a tarsalni G¢innosti jsou uve-
deny v grafu 27.

Graf26 Procentuilni zastoupeni zachycenych dospélct vrtule rakytnikové v jed-
notlivych testovanych lapacich v letech 2022-2024.

100%

80%

E 60%
-
1%}
[=]
c
c

3G 40%
2

o ] 1
24 hod. 48 hod. 24 hod. 48 hod.
Kontaktni Giéinnost Tarsalni udinnost
M Mospilan 20 SP  ESpinTor M Exirel M Pyregard M Movento100SC M Coragen 205C

Graf27 Utinnost testovanych p¥ipravki v laboratornich pokusech proti dospélciim
vrtule rakytnikové v ramci pfimé kontaktni a tarzalni uc¢innosti.
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Utinnost vybranych piipravki byla testovéna také v polnich podminkéch. V roce
2023 byly v dob¢ letové aktivity dospélct provedeny vzdy tfi aplikace stejného pii-
pravku v jedné varianté, v roce 2024 jiz byl sestaven systém, kdyz doslo ke stfidani
ptipravki. Hodnoceno bylo vzdy 400 plodi z kazdé varianty. Vysledky jsou uvedeny
v grafech 28 a 29. SpinTor ptekvapiveé neprokazal nejlepsi ucinnost, jako tomu bylo
v laboratornich pokusech. Tato skute¢nost mohla byt zptisobena del$imi intervaly
mezi aplikacemi. V systému osetfeni se nejlépe jevi dvojita aplikace kaolinu (1. davka
50 kg/ha, 2. davka 25 kg/ha) doplnéna tieti aplikaci ptipravku SpinTor (0,4 1/ha).
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Graf 28 Pocet napadenych plodi rakytniku v jednotlivych variantach v roce 2023.
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Graf29 Pocet napadenych plodi rakytniku v jednotlivych systémech oSeti‘eni v roce
2024.
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Ker oSetieny pripravkem na bazi kaolinu v porovnani s neoSetifenym kefem.

Detail oSetienych plodi kaolinem.

Zluta lepova deska s atraktantem pro monitoring vrtule rakytnikové (vlevo). Pafici se
dospélci vrtule rakytnikové (vpravo).
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Samicka s vysunutym kladélkem. Napadené plody zahnivaji.

Spektrum entomopatogennich organismu

U kukel a dospélych jedinct, ziskanych lihnutim z postdiapauznich kukel, nebyli
detekovani zadni entomopatogeni, ani paraziti. Vzorky dospé€lcti z optickych
lapakt byly nezpracovatelné diky prosyceni tkani lepem.

Mapa odbéru patologickych vzorki vrtule rakytnikové.

A vzorek kukel, @ vzorek imag z optickych lapaki (nezpracovatelny).
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Rhagoletis cingulata Rhagoletis cerasi Rhagoletis batava

Rhagoletis completa Philophylla caesio Aciura coryli

Anomoia purmunda Carpomya schireni cf. Ceroxys urticae

Pi‘ehled nejcéastéjSich tlovki dvoukiidlych z nadceledi vrtuloviti (Tephritoidea) na

IR

Zluté optické lapaky v tireSiiovych, visiiovych, rakytnikovych a oi‘echovych porostech.
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Vrtule visSiiova — Rhagoletis cingulata (Loew, 1862)

Hostitelské rostliny

Ttesn¢ (pozdni odridy 7. a 8. tfesnového tydne, a jesté pozdnéjsi nekomercni
ptacnice), visné (v¢etné kyselych Morel a mahalebky) a okrasna sttemcha pozdni
(Prunus serotina). Na rozdil od vrtule tfeSfiové mezi hostitelskymi rostlinami
nejsou udavany zimolezy (Lonicera spp.) a ani nam se optickymi lapaky nebo
odchovanim kukel na nich tento druh nepodatilo prokazat.

Popis

Morfologicky se podoba vrtuli tfeSiiové (Rhagaoletis cerasi), oba druhy od sebe
odliSuje charakteristicka kresba na kiidlech. Hlavnim rozpoznavacim znakem
od vrtule tfesioveé je absence drobné pasky cca ve 2/3 ptedniho okraje ktidla a roz-
dilna kresba na vrcholu kiidel. Dospélci dosahuji délky 4—5mm, télo je Cerné se
zlutym $titkem na hrudi. Vajicka jsou cca 1 mm dlouhd, bila, podlouhle ovalna.
Larvy bilé, beznohé a bezhlavé, dychaci vystupky na konci zadecku jsou hrbolo-
vité a od sebe zietelné oddalené (to je rozdil od larev octomilek). Kukla je hné-
dozlut¢ zbarvena, cca 5 mm dlouhd, uzaviena ve zlutém pupariu.

Bradavicovité, od sebe zi‘etelné oddélené sifunkuly (vystupky na zadnim Kkonci téla)
larvy vrtule dobfe odliSuji od podobnych larev octomilek. Puparium (uprostied)
a kukla vrtule (vpravo).

Pivod druhu

Oblasti piavodu je Severni Amerika odkud se vrtule rozsitila do Evropy. V sou-
asné dobé se vrtule vishova vyskytuje v mnoha zemich Evropy, véetné Ceské
republiky, kde byla poprvé zjisténa v roce 2014, jak v Cechéch, tak na Moravé.
Prvni vyskyt na plodech, nutno podotknout velmi ojedinély, byl zaznamenan v roce
2019 v Cheléicich. Od doby prvniho zachytu v CR nebyly doposud pozorovany
hospodarské skody, ani vyznamné namnozeni populace vrtule visiové (na rozdil
od Némecka, kde kratce po naturalizaci zptisobovala 20-30% napadeni Morel).
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Mapa roziiteni vrtule vi§itové v CR monitorované optickymi lapaky.

Pozitivni nalezy @ \lastni, ® externi (publikované), Qe neprokazany vyskyt (vlastni
a externt).

Mapa znazornujici monitorovani $kodlivosti vrtule visiiové podle vyskytu larev ve
vzorcich plodi tfesni a viSni po determinaci dospélci odlihnutych z izolovanych puparii
(po diapauze a prolongované diapauze) do roku 2023.

@ vrtule visiiova @ pouze vrtule tfesnova.

134



Zivotni cyklus

Zivotni cyklus vrtule visiové je obdobny jako u naseho b&zného druhu, vrtule
treSnové. Prezimuje ve stadiu kukly v pidé pod hostitelskymi rostlinami nebo
v jejich tésné blizkosti. V letnim obdobi se lihnou dospélci, ktefi se paii. Oplod-
néné samicky kladou vajicka do plodt tfesni ¢i visni. Po 3—7 dnech se lihnou
larvy, které vyziraji duzninu plodt. K plnému vyvoji larev dojde po 2—5 tydnech,
kdy larvy vypadavaji na zem a kukli se v pidé. Vyznamnym rozdilem v Zivotnim
cyklu vrtule tfesnové a visnové je posunuta letova aktivita dospélct vrtule vis-
fové, ktera zac¢ind o mésic pozdéji a pfi délce zivota dospélct, az 40 dni, mize
trvat az do poloviny srpna.

Piiznaky poskozeni

V prvotni fazi nemusi byt ptiznaky poskozeni patrné, protoze vpichy po nakla-
deni vaji¢ek nejsou tak dobie rozpoznatelné. Pozdéji po nakladeni vSak dochazi
v misté vpichu ke zméknuti pokozky a naslednému hnédnuti a zahnivani. Sekun-
darné jsou tato poskozena mista napadana houbovymi chorobami, a to zejména
monilii. Pfi pohledu dovnitf ploda pak zjistime dalsi pfiznak napadeni, kterym je
¢ervivost zpisobena larvami.

Monitoring

Letovou aktivitu a pfitomnost vrtule visfiové je mozné monitorovat pomoci zlu-
tych optickych lapaki, jejichz ucinnost se lisi podle jejich architektury a da se
zvysit atraktanty (octan amonny — NH,Ac nebo hydrogenuhli¢itan amonny — cuk-
ratské kvasnice, NH,HCO;, vydrzi v lapacich kratsi dobu). Nejucinné;jsi je kiizovy
lapak (Rebell), daleko méné u¢inné jsou lapaky lahvové, deskové, McPhailovy
a plastova br¢ka. Z nich lahvovy je nejiéinngjsi a bréka byla téméf neucinna
(graf 30-33).
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Graf30 Ulovky R. cerasi (RHAGCE) a R. cingulata (RHAGCI) na rizné optické
lapaky (mod. — ¢ervené kruhy na Zluté lahvi, atr — octan amonny).
TRUSKOVICE, vi$né neoSetirované.

Graf31 Ulovky Rhagoletis cerasi (RHAGCE) a Rhagoletis cingulata (RHA-
GCI) na ruzné typy lapaki, bez ohledu na atraktanty a fagostimulanty.

PR A

Valtrovice, ti'eSné s ochranou jen proti vrtuli tfeSiiové.
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Graf 32 Srovnani tlovki R. cerasi (RHAGCE) a R. cingulata (RHAGCI) na rizné
optické lapaky. TRUSKOVICE, viS$né neoSetiované, Atr — octan amonny.

Graf 33 Srovnani riznych kombinaci atraktanti a fagostimulanti na Gcinnost
odchytu vrtule tfesiiové (RHAGCE) a vrtule visiiové (RHAGCI) ¢tyfmi druhy lapaki
(dohromady lahvovy, deskovy, McPhailiv a bréka). Mocovina + melasa + kvasnice
(4), citronan amonno-Zelezity + melasa + kvasnice (2), octan amonny + vi§iiovy sirup +
kvasnice (5), standard (1), hydrogenuhli¢itan amonny + melasa + kvasnice (3), GF-120
(7), melasa + kvasnice (8), melasa (9) a octan amonny + viSiiova esence + kvasnice
(6). Pozn. Standard — komer¢ni atraktant obsahujici octan amonny v pevné formé,
GF-120 — experimentalni vzorek komerc¢niho pripravku proti Rhagoletis cingulata
a R. indifferens, obsahujici octan amonny, hydrolyzat kukufi¢ného lepku a spinosad.
VALTROVICE, tire$né oSeti‘ované proti vrtuli tieSiové.
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Ochrana
Ochrana na zéklad¢ objektivniho monitoringu u nas zatim nebyla nutna. Tento

Vv

a octomilce japonské. Spociva v tom, ze pfi zjisténi prvniho tlovku vrtule vis-
nové na optické lapaky se provede posledni oSetfeni proti vrtuli tiesnové aceta-
mipridem. Po dvou tydnech, nebo ihned po zjisténi naletu octomilky japonské
do lapakt, se provede osetfeni cyantraniliprolem (nejpozdéji tyden pied sklizni)
a umozni-li to termin sklizn¢, provede se proti octomilce dal$i oSetfeni spinosa-
dem, nejpozdéji 5 dni pied sklizni. Tento postup zajistuje dobrou ochranu proti
vrtuli tfeSnové, v. visiiové a octomilce japonské na pozdnich tfesnich a na visnich.
V ramci nechemické ochrany se v zahrani¢i pouziva naptiklad metoda masivniho
vychytavani, kdy se umisti 80-100 lapakt na hektar. Tyto lapaky, at’ uz komeréné
prodavané nebo ,,home made* maji 3—4 otvory a jsou do “2—% naplnéné atraktan-
tem, tj. 4% roztokem fosfore¢nanu amonného.

V puvodni domoving preferuje vrtule visiova stfemchu pozdni. Tento severoame-
ricky druh stfemchy je fazen mezi invazni druhy. U nés se péstuje jako okrasna
rostlina a samovoln¢ zplanuje napf. na Kolinsku a jizni Moravé, kde mize byt
zdrojem vrtule visnové pro okolni sady a zahrady, proto je tieba stfemchy v bliz-
kosti sad likvidovat.

Piirozeni nepiatelé vrtuli

U zadného z invaznich druhti vrtuli nebyl v piivodni domoviné vyskytu dosud
zjistén specificky parazitoid nebo predator, vhodny k introdukci do Evropy
k regulaci pocetnosti. Predpoklada se, ze neptivodni druhy vrtuli budou napadat
predatoii a parazitoidi vrtule tfeSnové, ktefi jsou vétSinou oligofdgové nebo
polyfagové. Z vyvojovych stadii vrtule visnové byli zatim vychovani lumcici
Psyttalia carinata (syn. Opius rhagoleticola) a Utetes ferrugator, z vyvoj. stadii
v. rakytnikové lumcik P carinata a lumek Phygadeuon wiesmanni. Viechny tii
druhy se lihnou z puparii vrtuli, ale luméici parazituji larvy vrtule, kdezto lumek
az puparium. Zjisténa parazitace je nizka (do 10 %). Z vrtule ofechové zatim
zadny parazitoid v Evropé vychovan nebyl.

Parazitaci prezimujicich puparii v pidé se zatim v Evropé nikdo nevénoval.
Obdobné jako u parazitoidi larev Ize predpokladat, ze budou napadany oligo-
fagnimi druhy vyvijejicimi se u nasich druhi vrtuli, kam patfi napf. lumci rodu
Phygadeuon, vejtitky rodu Coptera a lumcici z podéeledi Opiinae.

Vyznam uzite¢nych organismu pii regulaci invaznich druhti vrtuli nebude nejspise
prilis vysoky a obdobné jako u vrtule tfeSniové se uplatni pouze doplikovée pii
snizovani pocetnosti prezimujicich jedincti. Bez pouziti pfimych a nepfimych
metod ochrany bude dochazet k ptekracovani praht skodlivosti.
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Larva lumdéika Psyttalia carinata a jeho dospélec, lihnouci se z puparia vrtule tireStiové.

Spektrum entomopatogennich organismu

V ulovcich dospélych vrtuli z tfesni ani ve vzorcich larev nebyla nalezena nebo
molekuldrné detekovana vrtule visniova. Presto bylo provedeno jejich vySetfeni
s predpokladem, Ze ptipadné vyznamné patogenni infekce vrtule tfesnové by na ni
mohly byt pfenosné. Vzorky sejmuté z optickych lapakut byly diky nasyceni lepem
nezpracovatelné.

R

Mapa odbéru vzorki vrtule tireSiiové k patologickému vySetieni.

@ patogenni infekce imag nebo larev A nebo obou ., deponované (nezpracované) vzorky
patog g P

imag a larev M ncbo larev A nebo imag ., ¢tverce, na kterych se nepodafilo ziskat biolo-
gicky vzorek imag © RHAGCE.
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Diplokarponova skvrnitost listii jabloné — Diplocarpon coronariae
Ellis & Davis, 1903 (syn. Marssonina coronaria)

Piivod druhu

Choroba byla poprvé popsana v roce 1903 na listech jabloné Malus coronaria
ve staté Wisconsin, USA. Od té doby se rozsifila globalné a v souCasnosti je znama
po celém svété. Hlavni vyskyt tohoto patogenu je v Asii, zejména v Cing, Koreji,
Indii, dale na Taiwanu a v Japonsku. V Evropé byl jeji vyskyt poprvé zaznamenan
mezi lety 2001 a 2002. V Ceské republice byl podle dostupnych zdrojii tento pato-
gen poprvé detekovan v roce 2015 a nasledné v roce 2016 potvrzen na 7 lokalitach.

V letech 2022-2023 probihal monitoring vyskytu tohoto patogenu v Ceské repub-
lice. Z navstivenych 79 lokalit bylo na vyskyt patogenu 29 pozitivnich.

Mapa s vysledky monitoringu diplokarponové skvrnitosti listti jabloné.

Vyvojovy cyklus

Zdrojem primarnich infekci jsou askospory uvoliiované na jafe z apothécii, ktera
preckavaji zimu na spadaném listi. Postupné se vytvareji ¢erné, kulaté ovalné
plodnice zvané acervuli. Na povrchu téchto plodnic vznikaji konidiofory, které
uvolnuji konidie, jez jsou zodpovédné za sekundarni infekce. Nejvétsi rozsiteni
infekce nastava béhem destivych obdobi, kdy jsou teploty vyssi a dosahuji pfi-
blizné 20-25 °C.
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Piiznaky poskozeni

Prvni ptiznaky onemocnéni se projevuji v poloving 1éta na horni strané listd jako
drobné¢ fialové az hnédé skvrny, které se postupné zvétSuji a splyvaji a dochazi
ke vzniku chlorotickych a nekrotickych 1ézi, které mohou byt ohrani¢eny Cerve-
no-fialovym lemem. Béhem vyvoje skvrny vytvaii typické hvézdicovité ttvary.
Pti silné infekci mtize dojit k pfedCasnému opadu napadenych listl, coz oslabuje
celkovou vitalitu stromu a negativné ovliviiuje jak kvalitu, tak mnozstvi produko-
vanych jablek.

Riizna stadia infekce jabloniovych listii napadenych houbou Diplocarpon coronariae.

Ochrana

Ochrana proti této houbé zahrnuje jak preventivni opatieni, tak chemickou
ochranu. Z preventivniho hlediska je doporuceno odstranit a zlikvidovat spadané
listi v okoli stromu, jelikoz by mohlo obsahovat spory hub, které by mohly byt
zdrojem dalsi infekce.

V soucasnosti neni v Ceské republice registrovan zadny piipravek pro chemickou
ochranu rostlin proti této houb¢. Je vSak mozné vyuzit nekteré pfipravky uréené
primarné¢ k ochrané proti puvodci strupovitosti jabloni (Venturia inaequalis),
jejichz G¢inné latky piasobi také proti D. coronariae.
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Tabulka: Pfiklady pFipravki proti strupovitosti s vedlejsi uc¢innosti proti D. coronariae

Pripravek Davka Utinna litka
Sercadis 3 1/ha Fluxapyroxad 300 g/l
Belanty 2 I/ha Mefentriflukonazol 75 g/l
Topas 100 EC 0,5 I/ha Penkonazol 100 g/
Bellis 0,8 kg/ha Boskalid 252 g/1, Pyraklostrobin 128 g/l
Kumulus 4,5 kg/ha Sira 798.,4 g/kg

Pii testovani Gi¢innosti piipravki na ochranu rostlin byly ve VSUO Holovousy
provedeny polni a sklenikové pokusy. V polnich podminkach dosahl nejlepsi
ucinnosti piipravek Bellis (71 %), nasledovany piipravkem Kumulus (69 %).
Ve sklenikovych pokusech byla uc¢innost téchto ptipravki jesté vyssi. Pripravek
Belanty mél v polnich pokusech pouze 52% ucinnost, avsak ve sklenikovych pod-
minkach dosahl vyrazné lepsiho vysledku (80 %). Naopak ptipravek Geoxe vyka-
zoval v polnich podminkach minimalni ¢innost, a proto jej nelze doporucit pro
vyuziti proti D. coronaria. Nicmén¢ ve sklenikovych podminkach dosahl Geoxe
pomérné vysoké ucinnosti (91 %). Z dosazenych vysledkt vyplyva, ze u€innost
ptipravkt se vyrazné lisi v z&vislosti na podminkach aplikace.
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Potencialni hrozby

Mimo vyse uvedené, podrobné popsané druhy, které nejsou na tizemi CR piivodni,
je potieba evidovat také dalsi druhy, které maji potencial k tomu, aby se na nasem
uzemi rozsitily, trvale usadily a pfipadné také zptisobovaly hospodaiské skody.

U ofesaku je potfeba monitorovat vyskyt bronzovnic¢ka ofes§akového Coprodisca
lucifluella (Clemens, 1860), pochazejictho ze S. Ameriky. V CR byl zjistén
v roce 2018. Vzpiimenka ofeSakova Caloptilia roscipennella (Hiibner, 1796)
sice pochazi zfejme z Asie, kde byla evidovana jiz v roce 1905, avsak zda se, ze
minimalné ve stfedni a jizni Evropé se jiz bézné vyskytuje. Msice zdobnatka
oirechova Panaphis juglandis (Goeze, 1778) azdobnatka o¥esakova Chromaphis
Jjuglandicola (Kaltenbach, 1843) jsou invazni druhy msSic pochazejici z vychodni
Asie. Se viemi Gtyfmi uvedenymi druhy $kidet ofeddku se mizeme v CR jiz

poskozeni.

Ze S. Ameriky se k nam rozsiftil také krisek Kyboasca maligna (Walsh, 1862),
ktery byl v CR zaznamenan v roce 2006. Od té doby ale stale nejsou evidovany
hospodaiské skody v ovocnych sadech. Ze stejné oblasti ptivodniho aredlu vyskytu,
tedy Severni Ameriky, pochdzi mSice sajici vyhradné na jahodniku, Aphis forbesi
(Weed, 1889).

Roztocik jahodnikovy Phytonemus pallidus (Banks, 1899) je také neptivodni
druh, ktery je vSak na naSem uzemi velmi bézny a v mnoha piipadech zpuso-
buje vyznamné hospodarské skody na jahodniku. V diisledku napadeni, resp. sani,
zakrnuji srdéckové listy, které nasledné az usychaji. V disledku dlouhodobéjsiho
pusobeni sktidce rostliny odumiraji. Dalsi z invaznich vinovnikd Aceria kuko
(Kishida, 1927) pochazejici z Asie, mize potencialn¢ hrozit spiSe pfi péstovani
ve sklenicich. Neptedpoklada se, ze by byl vyznamnou hrozbou pro ovocné plo-
diny, péstované ve venkovnich podminkéch.

Budeme-li povazovat kustovnici za ovoce, je potieba vnimat riziko nového
skiadce, ktery byl nalezen v roce 2014 na nékolika lokalitach jizni Moravy. Jedna
se o smutni¢ka kustovnicového Scythris buszkoi (Baran, 2004), jehoz housenky
minuji na listech a vyziraji kvétni pupeny. Pivod tohoto druhu neni doposud znam.
V Evropé jsou znamy prvni vyskyty z roku 2004 na tzemi Ukrajiny.
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Mezi invaznimi druhy, které se §ifi na naSe tzemi, se uvadi i perlovec zhoubny
Icerya purchasi (Maskell, 1879). Nicmén¢ tento druh, ptivodné z Australie, ktery
zpiisoboval velké $kody na citrusech v USA, miize v CR ohrozit jen jednotlivé
péstované stromky. Nejvice se §ifi s rostlinnym materialem prodavanym v obcho-
dech. V dobé, kdy v USA zptisoboval tento skiidce velmi vyznamné Skody, byl
povolen dovoz australského slunécka Novius cardinalis, ktery dokazal efektivné
potlacit populace perlovce.

Invaznim, dobfe znamym plzem je plzak Spanélsky Arion lusitanicus (Mabille,
1868), ktery je z ovocnych plodin péstovanych v CR nebezpeény pouze pro
jahody, které v dob¢ zrani ozira.

Srovnani novosti

Metodika navazuje na hlavni vystup piedchoziho projektu, ktery byl na toto téma
fesen, a to projektu NAZV QK 1710200, v ramci kterého byla publikovana certi-
fikovana metodika ,,Invazni Skodlivé organismy ovocnych plodin v podminkach
CR“. S ohledem na turbulentni v{voj v oblasti §ifeni neptivodnich druhti §kodli-
vych organismu a obecné situaci v ochrané ovoce, pfedev§im omezovani spektra
ucinnych latek, je zddouci, aby byla publikovdna inovovana, novymi poznatky
doplnénd a rozsifend metodika. Tato metodika shrnuje nejnovéejsi poznatky
o biologii, ekologii, Skodlivosti, aktudlnim vyskytu a zptisobu Sifeni vybranych
invaznich organismut $kodicich v ovocnych plodinach, které jsou v souc¢asné dob¢
nejrizikovéjsi, véetné vyznamné ¢asti managementu ochrany. Soucasné metodika
shrnuje dil¢i poznatky publikované v ramei jednotlivych tuzemskych ¢i zahra-
ni¢nich védeckych ¢lankd, odbornych prezentaci atd. Vyznamnou ¢ast metodiky
tvori nové poznatky, ziskané v ramci feSeni projektu NAZV QK22020019.

Popis uplatnéni metodiky

Tato metodika je ur¢ena Sirokému okruhu uzivatell, a to s ohledem na fakt, Ze
skiadci ovoce, veetn€ invaznich, mohou zptisobovat Skody nejen u profesionalnich
péstiteltl ovoce, ale také u zahradkaru. Profesionalni péstitelé ovoce a Skolkafi
jsou sdruzeni v ramci Ovocnéiské unie CR, z.s. do cca 600 subjektit hospodaticich
na vyméfe piiblizné 11500 ha intenzivnich sadi a ovocnych $kolek. V Ceském
zahradkarském svazu, z.s. je registrovano témet 130 000 ¢lent. Soucasné obsa-
huje tato publikace také informace a data vyuzitelna v oblasti védy a vyzkumu
¢i vzdélavani. Smlouva o uplatnéni metodiky byla uzaviena s Ovocnaiskou unii
Ceské republiky, z.s. Vysledky jsou vyuzitelné také pro pracovniky UKZUZ,
poskytuji jim aktudlni informace o vyskytu vybranych druht, jejich rizicich, ale
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také o efektivnich metodach monitoringu a regulace. Metodika bude dostupna
na webovych strankach fesitelskych pracovist VSUO Holovousy, s.r.0. a VURV
Praha—Ruzyng, v.v.1.

Ekonomické aspekty

Jednim z nejvyznamnéjSich ekonomickych dopadti invaznich Skodlivych orga-
nismi je snizeni produkce ovoce a dal§ich plodin. Vétsina druhti, uvedenych v této
metodice, nejen oslabuje svym negativnim ptisobenim hostitelské jedince, ale
v mnoha pripadech také zplisobuje vyznamné ztraty kvality a vynosu péstované
produkce ovoce. Neni to pouze samotna Skodlivost jednotlivych druhti, co ptisobi
ckonomické Skody. Je potieba pocitat také se zvySenymi naklady na ochranu
(postriky, biologickd ochrana atd.), monitoring a preventivni opatieni. Ekono-
mické aspekty vlivu invaznich $kidcii ovoce jsou tedy komplexni, zahrnujici
ruzné faktory. Pfedkladana metodika mize pomoci implementovat u¢inna opat-
feni, sméfujici ke zmirnéni ekonomickych ztrat péstitelit ovoce v CR v dtisledku
pusobeni invaznich skodlivych organismu.
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