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�9�ã�H�F�K�Q�\ �]�P�t�Q���Q�p �Y�L�U�\ �M�V�R�X �V�R�X�þ�i�V�W�t �F�H�U�W�L�¿�N�D�þ�Q�t�K�R �V�F�K�p�P�D�W�X �S�U�R �U�R�G �5�X�E�X�V �3�0 �������� 
������ �6�F�K�H�P�H�V �I�R�U �W�K�H �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q �R�I �K�H�D�O�W�K�\ �S�O�D�Q�W�V �I�R�U �S�O�D�Q�W�L�Q�J�� �&�H�U�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q �V�F�K�H�P�H �I�R�U 
�5�X�E�X�V �G�O�H �(�X�U�R�S�H�D�Q �D�Q�G �0�H�G�L�W�H�U�U�D�Q�H�D�Q �3�O�D�Q�W �3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q �2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q ���(�3�3�2���� �3���H�G�F�K�R�]�t 
�F�H�U�W�L�¿�N�R�Y�D�Q�i �P�H�W�R�G�L�N�D ���9�D�O�H�Q�W�R�Y�i �H�W �D�O�� ���������� ���H�ã�L�O�D �U�H�D�O���W�L�P�H �3�&�5 �G�H�W�H�N�F�L �þ�W�\�� �]���Y�ê�ã�H 
�X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K �Y�L�U�$�� �Y�L�U�X�V �þ�H�U�Q�p �Q�H�N�U�y�]�\ �P�D�O�L�Q�t�N�X ���%�5�1�9���� �Y�L�U�X�V �N�U�R�X�å�N�R�Y�L�W�R�V�W�L �P�D�O�L�Q�t�N�X 
���5�S�5�6�9���� �Y�L�U�X�V �N�H���t�þ�N�R�Y�p �]�D�N�U�V�O�R�V�W�L �P�D�O�L�Q�t�N�X ���5�%�'�9�� �D�� �Y�L�U�X�V �O�D�W�H�Q�W�Q�t �N�U�R�X�å�N�R�Y�L�W�R�V�W�L 
�M�D�K�R�G�Q�t�N�X ���6�/�5�6�9���� �3���H�G�N�O�i�G�D�Q�i �P�H�W�R�G�L�N�D �Q�D �Q�L �Q�D�Y�D�]�X�M�H �D �G�R�S�O���X�M�H �M�L �R �U�H�D�O���W�L�P�H �3�&�5 
�P�H�W�R�G�L�N�X �G�H�W�H�N�F�H �5�<�1�9 �D���Q�R�Y�� �L�G�H�Q�W�L�¿�N�R�Y�D�Q�ê�F�K �Y�L�U�$ �U�D�V�S�E�H�U�U�\ �U�X�E�R�G�Y�L�U�X�V �� ���5�D�5�9���� 
�D���U�D�V�S�E�H�U�U�\ �H�Q�D�P�R�Y�L�U�X�V �� ���5�D�(�9������

�9�L�U�X�V �å�O�X�W�p �V�t�"�R�Y�L�W�R�V�W�L �P�D�O�L�Q�t�N�X ���5�X�E�X�V �\�H�O�O�R�Z �Q�H�W �Y�L�U�X�V �± �5�<�1�9�� �M�H �]�i�V�W�X�S�F�H�P 
rodu �%�D�G�Q�D�Y�L�U�X�V�� �þ�H�O�H�� �&�D�X�O�L�P�R�Y�L�U�L�G�D�H ���-�R�Q�H�V �H�W �D�O�� ������������ �0�H�]�L �Q�H�M�þ�D�V�W���M�ã�t �S���t�]�Q�D�N�\ 
�S�D�W���t �V�t�"�R�Y�L�W�i �F�K�O�R�U�y�]�D �S�O�H�W�L�Y �S�R�G�p�O �O�L�V�W�R�Y�ê�F�K �å�L�O�H�N�� �G�D�O�ã�t�P �S���t�]�Q�D�N�H�P �P�R�K�R�X �E�ê�W �P�t�U�Q�� 
�S�R�N�U�R�X�F�H�Q�p �O�L�V�W�\ �V�P���U�H�P �G�R�O�$�� �8�� �Q���N�W�H�U�ê�F�K �U�R�V�W�O�L�Q �P�$�å�H �G�R�F�K�i�]�H�W �N�� �G�H�I�R�U�P�D�F�L �Q�H�E�R 
�]�D�N�U�Q���Q�t�� �D�Y�ã�D�N �Y���W�ã�L�Q�D �J�H�Q�R�W�\�S�$ �]�$�V�W�i�Y�i �E�H�] �S���t�]�Q�D�N�$�� �Y�L�U�X�V �W�D�N �Y�\�Y�R�O�i�Y�i �O�D�W�H�Q�W�Q�t �L�Q�I�H�N�F�L 
���9�D�N�L�ü �H�W �D�O�� ������������ �9���S�R�U�R�V�W�H�F�K �P�D�O�L�Q�t�N�X �M�H �Y�L�U�X�V �S���H�Q�i�ã�H�Q �V�H�P�L�S�H�U�]�L�V�W�H�Q�W�Q�t�P �]�S�$�V�R�E�H�P 
�S�R�P�R�F�t �Y�H�N�W�R�U�$ �D���U�R�X�E�R�Y�i�Q�t�P ���0�D�U�W�L�Q �H�W �D�O�� ������������ �-�D�N �X�Y�i�G�t �.�D�O�L�V�F�K�X�N �H�W �D�O�� �������������� 
�S���t�W�R�P�Q�R�V�W �5�<�1�9 �E�\�O�D �S�R�W�Y�U�]�H�Q�D �Y���Q���N�R�O�L�N�D �H�Y�U�R�S�V�N�ê�F�K �]�H�P�t�F�K �D���Y���6�H�Y�H�U�Q�t �$�P�H�U�L�F�H�� 
�9�� �P�D�O�L�Q�t�N�R�Y�ê�F�K �S�R�U�R�V�W�H�F�K �K�R �Y�� �(�Y�U�R�S�� �S���H�Q�i�ã�t �N�\�M�D�W�N�D �P�D�O�L�Q�t�N�R�Y�i ���$�P�S�K�R�U�R�S�K�R�U�D 
�L�G�D�H�L �%�|�U�Q�H�U�� �D���Y���6�H�Y�H�U�Q�t �$�P�H�U�L�F�H �$�P�S�K�R�U�R�S�K�R�U�D �D�J�D�W�K�R�Q�L�F�D �+�R�W�W�H�V ���-�R�Q�H�V �H�W �D�O�� ������������ 
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�2�E�D �W�L�W�R �Y�H�N�W�R���L �P�R�K�R�X �S���H�Q�i�ã�H�W �L���G�D�O�ã�t �Y�L�U�\ �P�D�O�L�Q�t�N�X ���%�5�1�9 �D���5�/�0�9���� �N�W�H�U�p �V�S�R�O�H�þ�Q�� 
�V���5�<�1�9 �]�S�$�V�R�E�X�M�t �P�R�]�D�L�N�R�Y�R�X �F�K�R�U�R�E�X �P�D�O�L�Q�t�N�X ���5�0�'�� �5�D�V�S�E�H�U�U�\ �0�R�V�D�L�F �'�L�V�H�D�V�H���� 
�N�W�H�U�i �M�H �S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�� �Q�H�M�Q�L�þ�L�Y���M�ã�t�P �Y�L�U�R�Y�ê�P �R�Q�H�P�R�F�Q���Q�t�P�� �M�H�å �V�H �Y�\�V�N�\�W�X�M�H �Q�D���P�D�O�L��
�Q�t�F�t�F�K ���0�F�*�D�Y�L�Q �	 �0�D�F�)�D�U�O�D�Q�H ���������� �9�D�N�L�ü �H�W �D�O�� ������������ �'�R�S�D�G �Q�D���Y�ê�Q�R�V �M�H �S���L �V�D�P�R��
�V�W�D�W�Q�p �L�Q�I�H�N�F�L �5�<�1�9 �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�� �Y���W�ã�t �]�W�U�i�W�\ �P�R�K�R�X �E�ê�W �S���L �Y�ê�V�N�\�W�X �Y�L�U�X �Y�� �N�R�P�S�O�H�[�X 
�V���%�5�1�9�� �9���S�U�Y�Q�t�P �U�R�F�H �V�N�O�L�]�Q�� �P�R�K�R�X �]�W�U�i�W�\ �Q�D���Y�ê�Q�R�V�X �G�R�V�D�K�R�Y�D�W �����±���� ��  �D���Y���Q�i�V�O�H��
�G�X�M�t�F�t�F�K �O�H�W�H�F�K �M�V�R�X �P�t�U�Q���M�ã�t�� �D�å ������  ���'�L�D�]���/�D�U�D ������������ �5�<�1�9 �M�D�N�R�å�W�R �]�i�V�W�X�S�F�H �U�R�G�X 
�%�D�G�Q�D�Y�L�U�X�V �P�i �V�F�K�R�S�Q�R�V�W �V�H �Y���K�R�V�W�L�W�H�O�V�N�p �U�R�V�W�O�L�Q�� �Y�\�V�N�\�W�R�Y�D�W �Y�H���G�Y�R�X �I�R�U�P�i�F�K�� �D���W�R �M�D�N�R 
�H�S�L�V�R�P�i�O�Q�t���± �W�Y�R���t �Y�L�U�L�R�Q�\�� �D���Q�H�E�R �H�Q�G�R�J�H�Q�Q�t�� �N�G�\ �M�H �Y�L�U�X�V �L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�ê �Y���J�H�Q�R�P�X �K�R�V��
�W�L�W�H�O�H�� �3���H�G�S�R�N�O�i�G�i �V�H�� �å�H �H�Q�G�R�J�H�Q�Q�t �I�R�U�P�D �Y�L�U�X �M�H �Q�H�D�N�W�L�Y�Q�t �D�� �Q�H�Y�\�Y�R�O�i�Y�i �V�\�P�S�W�R�P�\ 
�W�\�S�L�F�N�p �S�U�R �Y�L�U�R�Y�R�X �L�Q�I�H�N�F�L�� �1�D���G�U�X�K�R�X �V�W�U�D�Q�X�� �L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�p �I�R�U�P�\ �Y�L�U�X �M�V�R�X �V�F�K�R�S�Q�\ �U�H�D�N��
�W�L�Y�D�F�H �D���W�Y�R�U�E�\ �Y�L�U�L�R�Q�$�� �N�W�H�U�p �V�H �P�R�K�R�X �]�D�þ�t�W �U�H�S�O�L�N�R�Y�D�W �D���Y�\�Y�R�O�D�W �R�Q�H�P�R�F�Q���Q�t �P�D�O�L�Q�t�N�X  
���1�G�R�Z�R�U�D �H�W �D�O�� ���������� �+�R �H�W �D�O�� ������������ �3���t�S�D�G�Q�p �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �Q�i�O�H�]�\ �M�H �W�D�N �Q�X�W�Q�p �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�R��
�Y�D�W �V���S���L�K�O�p�G�Q�X�W�t�P �N���W���P�W�R �]�Q�D�O�R�V�W�H�P ���9�D�N�L�ü �H�W �D�O�� ������������

�9�L�U�X�V �5�D�(�9�� �E�\�O �S�R�S�V�i�Q �W�H�S�U�Y�H �Q�H�G�i�Y�Q�R �M�D�N�R �Q�R�Y�ê �G�U�X�K �U�R�G�X �(�Q�D�P�R�Y�L�U�X�V 
���.�R�O�R�Q�L�X�N �H�W �D�O�� ���������� �]�� �þ�H�O�H�G�L �6�R�O�H�P�R�Y�L�U�L�G�D�H�� �7�\�W�R �Y�L�U�\ �P�D�M�t �Q�H�V�H�J�P�H�Q�W�R�Y�D�Q�ê �J�H�Q�R�P 
�F�F�D ������ �N�E�S �G�O�R�X�K�ê�� �N�W�H�U�ê �M�H �W�Y�R���H�Q �������V�V�5�1�$�� �-�H�K�R �Y�ê�V�N�\�W �E�\�O �S�R�W�Y�U�]�H�Q �Y�� �F�F�D ���� �Ø�Ø�� 
�Y�]�R�U�N�$ �P�D�O�L�Q�t�N�X �S�R�F�K�i�]�H�M�t�F�t�F�K �M�D�N �]���N�R�P�H�U�þ�Q�t�F�K �S�O�R�F�K�� �W�D�N �Y���G�L�Y�R�N�ê�F�K �U�R�V�W�O�L�Q�i�F�K�� �9�L�U�X�V 
�E�\�O �G�H�W�H�N�R�Y�i�Q �Y�H���Y�ã�H�F�K �W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê�F�K �þ�i�V�W�H�F�K �U�R�V�W�O�L�Q �± �N�R���H�Q�H�F�K�� �V�W�R�Q�F�t�F�K�� �O�L�V�W�H�F�K�� �S�X�S�H��
�Q�H�F�K�� �N�Y���W�H�F�K�� �Q�H�]�U�D�O�ê�F�K �L���]�U�D�O�ê�F�K �S�O�R�G�H�F�K�� �D���E�H�] �S�U�R�E�O�p�P�$ �Y���U�R�V�W�O�L�Q�� �S���H�]�L�P�X�M�H�� �5�D�(�9�� 
�E�\�O �Q�D�O�H�]�H�Q �W�D�N�p �Y�� �K�P�\�]�t�F�K �]�i�V�W�X�S�F�t�F�K �$�P�S�K�R�U�R�S�K�R�U�D �U�X�E�L �L�G�D�H�L, �$�S�K�L�V �L�G�D�H�L, �3�V�D�O�O�X�V 
�Z�D�J�Q�H�U�L, �0�D�F�U�R�S�V�L�V �I�X�V�F�X�O�D a �0�\�]�X�V �S�H�U�V�L�F�D�H�� �D�O�H �S���H�Q�R�V �Y�L�U�X �Q�D�� �G�D�O�ã�t �U�R�V�W�O�L�Q�X �W���P�L�W�R 
�S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�t�P�L �Y�H�N�W�R�U�\ �Q�H�E�\�O �]�D�W�t�P �S�R�W�Y�U�]�H�Q�� �+�R�V�S�R�G�i���V�N�i �ã�N�R�G�O�L�Y�R�V�W �5�D�(�9�� �Q�H�E�\�O�D 
�]�D�W�t�P �V�W�X�G�R�Y�i�Q�D�� �D�O�H �O�]�H �S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�W�� �å�H �V�H �P�L�Q�L�P�i�O�Q�� �Y�H���V�P���V�Q�p �L�Q�I�H�N�F�L �E�X�G�H �V�S�R�O�X�S�R��
�G�t�O�H�W �Q�D���]�i�Y�D�å�Q�R�V�W�L �V�\�P�S�W�R�P�$��

	 �'�D�O�ã�t�P �Q�R�Y�� �R�E�M�H�Y�H�Q�ê�P �Y�L�U�H�P �P�D�O�L�Q�t�N�X �M�H �Y�L�U�X�V �5�D�5�9���� �N�W�H�U�ê �S�D�W���t �G�R�� �U�R�G�X 
�5�X�E�R�G�Y�L�U�X�V �]�� �þ�H�O�H�G�L �3�K�H�Q�X�L�Y�L�U�L�G�D�H�� �D�� �M�H�K�R �J�H�Q�R�P �M�H �W�Y�R���H�Q �V�H�J�P�H�Q�W�R�Y�D�Q�R�X �������V�V�5�1�$�� 
�%�\�O �L�G�H�Q�W�L�¿�N�R�Y�i�Q �X�������� ��  �Y�]�R�U�N�$ �P�D�O�L�Q�t�N�X �U�$�]�Q�p�K�R �S�$�Y�R�G�X �D���W�D�N�p �X���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�t�K�R �Y�H�N��
toru �$�S�K�L�V �L�G�D�H�L�� �S���H�Q�R�V �Y�ã�D�N �Q�H�E�\�O �S�U�R�N�i�]�i�Q�� �9�L�U�X�V �E�X�G�H �S�R�G�U�R�E�Q�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�R�Y�i�Q 
�Y���F�K�\�V�W�D�Q�p �S�X�E�O�L�N�D�F�L ���/�H�Q�] �H�W �D�O������

2	 �&�Ë�/���0�(�7�2�'�,�.�<
�&�H�U�W�L�¿�N�R�Y�D�Q�i �P�H�W�R�G�L�N�D �V�L �G�i�Y�i �]�D�� �F�t�O �]�D�Y�p�V�W �Q�R�Y�p �G�H�W�H�N�þ�Q�t �V�\�V�W�p�P�\ �]�D�O�R�å�H�Q�p 

�Q�D�� �U�H�D�O���W�L�P�H �3�&�5 �S�U�R �U�X�W�L�Q�Q�t �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�N�X �5�X�E�X�V �\�H�O�O�R�Z �Q�H�W �Y�L�U�X�V ���5�<�1�9���� �U�D�V�S�E�H�U�U�\ 
�U�X�E�R�G�Y�L�U�X�V �� ���5�D�5�9���� �D���U�D�V�S�E�H�U�U�\ �H�Q�D�P�R�Y�L�U�X�V �� ���5�D�(�9������ �5�<�1�9 �M�H �G�H�W�H�N�R�Y�i�Q �Y���G�X�S�O�H�[��
�Q�t�P �X�V�S�R���i�G�i�Q�t �V�S�R�O�X �V���L�Q�W�H�U�Q�t �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�R�X ���,�3�&�� �D���5�D�5�9�� �D���5�D�(�9�� �Y���W�U�L�S�O�H�[�X 
�V�S�R�O�X �V���,�3�&�� �7�R�W�R �X�S�R���i�G�i�Q�t �X�P�R�å���X�M�H �X�å�L�Y�D�W�H�O�L �Y�\�E�U�D�W �V�L �F�t�O�R�Y�R�X �V�N�X�S�L�Q�X �Y�L�U�$ �V�� �R�K�O�H��
�G�H�P �Q�D���]�D�P�ê�ã�O�H�Q�ê �~�þ�H�O�� �2�E�D �V�\�V�W�p�P�\ �M�V�R�X �V�R�X�þ�i�V�W�t �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�N�p �V�R�X�S�U�D�Y�\ �Ä�5�X�E�X�V�9�L�U���,�, 
�T�3�&�5���5�* �G�H�W�H�N�þ�Q�t �N�L�W �± �V�R�X�S�U�D�Y�D �S�U�R �U�H�D�O���W�L�P�H �3�&�5 �G�H�W�H�N�F�L �Y�L�U�$ �5�D�(�9���� �5�D�5�9�� 
�D�� �5�<�1�9 �Y�� �U�R�V�W�O�L�Q�Q�p�P �P�D�W�H�U�L�i�O�X�³ �D�� �G�R�S�O���X�M�t �M�L�å �S�X�E�O�L�N�R�Y�D�Q�R�X �P�H�W�R�G�L�N�X �G�H�W�H�N�F�H �Y�L�U�$ 
�%�5�1�9�� �5�S�5�6�9�� �5�%�'�9 �D���6�/�5�6�9 �P�H�W�R�G�R�X �U�H�D�O���W�L�P�H �3�&�5 ���9�D�O�H�Q�W�R�Y�i �H�W �D�O�� ������������
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�1�D�Y�U�å�H�Q�p �G�H�W�H�N�þ�Q�t �V�\�V�W�p�P�\ �E�\�O�\ �S���t�N�O�D�G�Q�� �Y�D�O�L�G�R�Y�i�Q�\ �S�U�R �S�R�X�å�L�W�t �V�� �F�\�N�O�H�U�H�P 
�5�R�W�R�U���*�H�Q�H�� �4 ���4�L�D�J�H�Q�� �G�O�H �Y�D�O�L�G�D�þ�Q�t�K�R �V�F�K�p�P�D�W�X �R�E�V�D�å�H�Q�p�K�R �Y�� �(�3�3�2 �3�0 �������� ������ 
�6�S�H�F�L�¿�F �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V �I�R�U �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�H�V �S�U�H�S�D�U�L�Q�J �D�F�F�U�H�G�L�W�D�W�L�R�Q �I�R�U �D���S�O�D�Q�W �S�H�V�W �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F 
�D�F�W�L�Y�L�W�\ �D�� �S�R�� �Y�H�U�L�¿�N�D�F�L �M�H �E�X�G�H �P�R�å�Q�p �S�R�X�å�t�W �L�� �Q�D�� �S�U�D�F�R�Y�L�ã�W�t�F�K�� �N�W�H�U�p �G�L�V�S�R�Q�X�M�t �M�L�Q�ê�P 
�Y�\�E�D�Y�H�Q�t�P�� �6�R�X�þ�i�V�W�t �P�H�W�R�G�L�N�\ �M�H �L���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t �U�$�]�Q�ê�F�K �S�R�V�W�X�S�$ �S�U�R �S���t�S�U�D�Y�X �F�'�1�$ ���U�$�]�Q�p 
�U�H�Y�H�U�]�Q�t �W�U�D�Q�V�N�U�L�S�W�i�]�\���� �U�$�]�Q�ê�F�K �3�&�5 �U�H�D�J�H�Q�F�L�t �D���M�H�G�Q�R�N�U�R�N�R�Y�p �D���G�Y�R�X�N�U�R�N�R�Y�p �D�Q�D�O�ê�]�\�� 
�D�E�\ �V�H �X�å�L�Y�D�W�H�O �V�H�]�Q�i�P�L�O �V���Y�ê�K�R�G�D�P�L �D���Q�H�Y�ê�K�R�G�D�P�L �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K �S�R�V�W�X�S�$�� �3���H�G�N�O�i�G�D�Q�i 
�P�H�W�R�G�L�N�D �W�H�G�\ �U�R�]�ã�L���X�M�H �V�S�H�N�W�U�X�P �Y�L�U�$�� �N�W�H�U�p �M�H �X�� �P�D�O�L�Q�t�N�X �P�R�å�Q�p �G�H�W�H�N�R�Y�D�W �P�H�W�R�G�R�X 
�U�H�D�O���W�L�P�H �3�&�5 �D�� �Q�D�O�H�]�Q�H �X�S�O�D�W�Q���Q�t �Q�H�M�H�Q �S���L �F�H�U�W�L�¿�N�D�F�L �U�R�]�P�Q�R�å�R�Y�D�F�t�K�R �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �D�O�H 
�L���Y���]�i�N�O�D�G�Q�t�P �Y�L�U�R�O�R�J�L�F�N�p�P �Y�ê�]�N�X�P�X��

3	 �9�/�$�6�7�1�Ë���3�2�3�,�6���0�(�7�2�'�,�.�<
�3�R�X�å�L�W�t �P�H�W�R�G�L�N�\ �S���H�G�S�R�N�O�i�G�i �]�i�N�O�D�G�Q�t �]�Q�D�O�R�V�W�L �S�U�L�Q�F�L�S�$ �P�R�O�H�N�X�O�i�U�Q�����E�L�R�O�R��

�J�L�F�N�ê�F�K �P�H�W�R�G �D�� �S�U�L�Q�F�L�S�$ �V�S�U�i�Y�Q�p �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t �S�U�D�[�H �Y�� �O�D�E�R�U�D�W�R���L �P�R�O�H�N�X�O�i�U�Q�t �E�L�R�O�R�J�L�H�� 
�0�H�W�R�G�L�N�D �E�\�O�D �W�H�V�W�R�Y�i�Q�D �D���Y�D�O�L�G�R�Y�i�Q�D �V���S�R�X�å�L�W�t�P �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�F�K �U�H�D�J�H�Q�F�L�t�� �V�R�X�S�U�D�Y �D���S���t��
�V�W�U�R�M�$ ���Y�L�] �Q�t�å�H���� �R�G�E�R�U�Q�t�N �Y���R�E�R�U�X �Y�ã�D�N �E�X�G�H �V�F�K�R�S�H�Q �P�H�W�R�G�L�N�X �Y�H�U�L�¿�N�R�Y�D�W �S�U�R �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t 
�Y�\�E�D�Y�H�Q�t �O�D�E�R�U�D�W�R���H �D���S�R�X�å�t�Y�D�Q�p �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t �U�H�D�J�H�Q�F�L�H��

������	Úvod

�0�H�W�R�G�L�N�D �U�H�D�O���W�L�P�H �3�&�5 �G�H�W�H�N�F�H �Y�L�U�$ �5�<�1�9�� �5�D�5�9�� �D�� �5�D�(�9�� �Y�� �E�L�R�O�R�J�L�F�N�p�P 
�P�D�W�H�U�L�i�O�X �E�\�O�D �Y�D�O�L�G�R�Y�i�Q�D �S�U�R �S���t�V�W�U�R�M �5�R�W�R�U���*�H�Q�H �4 ���4�L�D�J�H�Q�� �V���Y�\�X�å�L�W�t�P �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�K�R 
�P�D�W�H�U�L�i�O�X �D���U�H�D�J�H�Q�F�L�t��

►�y �3�U�R �G�X�S�O�H�[�Q�t �G�H�W�H�N�F�L �5�<�1�9 �V�H �S�R�X�å�t�Y�D�M�t �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t �S�U�L�P�H�U�\ �D���V�R�Q�G�\��

	 �5�<�1�9��	 �)�R�U�Z�D�U�G �S�U�L�P�H�U ���� �*�<�7�*�*�7�7�*�*�*�$�*�7�<�&�7�6�$�$�&�7�$	

			   �)�R�U�Z�D�U�G �S�U�L�P�H�U ���� �*�7�7�*�*�&�7�7�*�*�$�*�7�7�&�7�&�$�$�&�7�$

			   �5�H�Y�H�U�V�H �S�U�L�P�H�U ���� �$�*�*�<�&�7�*�*�*�$�*�5�7�7�<�7�*�*�$�&	

			   �5�H�Y�H�U�V�H �S�U�L�P�H�U ���� �$�*�*�7�&�7�*�*�*�$�*�$�7�&�&�7�*�*�$�&

			   �6�R�Q�G�D ���� �+�(�;���7�&�7�7�*�&�7�*�7�$�7�$�*�<�*�*�*�&�&���%�+�4��

			   �6�R�Q�G�D ���� �+�(�;���7�&�7�7�*�&�7�*�7�$�.�$�*�7�*�*�5�&�&���%�+�4��

►�y �3�U�R �P�X�O�W�L�S�O�H�[�Q�t �G�H�W�H�N�F�L �Y�L�U�$ �5�D�5�9�� �D�� �5�D�(�9�� �V�H �S�R�X�å�t�Y�D�M�t �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t �S�U�L�P�H�U�\ 
�D���V�R�Q�G�\��
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	 �5�D�5�9����	 �)�R�U�Z�D�U�G �S�U�L�P�H�U�� �$�$�7�7�&�$�$�7�*�7�7�*�$�$�7�7�*�7�7�7�&�&�$�$�$�$�*

			   �5�H�Y�H�U�V�H �S�U�L�P�H�U�� �&�7�7�$�&�&�&�7�$�$�$�$�7�&�$�$�&�&�$�&�$�7�$�$�$�7

			   �6�R�Q�G�D ���� �����)�$�0���&�&�&�7�&�$�$�*�&�&�$�7�7�$�7�*�&�7�*�$�7�&���%�+�4��

			   �6�R�Q�G�D ���� �����)�$�0���&�&�&�7�&�$�$�$�&�&�*�7�7�*�7�*�7�7�*�$�7�&���%�+�4��

	 �5�D�(�9����	 �)�R�U�Z�D�U�G �S�U�L�P�H�U�� �&�7�*�*�&�*�7�$�&�$�*�$�$�$�7�&�*�*�*

			   �5�H�Y�H�U�V�H �S�U�L�P�H�U�� �$�*�&�$�&�&�$�*�&�$�7�$�7�7�*�*�*�$�&

			   �6�R�Q�G�D�� �+�(�;���$�$�7�7�&�*�$�*�*�$�7�*�&�*�*�*�7�7�$�7�*�7�7�*���%�+�4��

►�y �-�D�N�R �P�D�U�N�H�U �S�U�R �N�R�Q�W�U�R�O�X �N�Y�D�O�L�W�\ �L�]�R�O�D�F�H �5�1�$ �D���S���t�S�U�D�Y�\ �F�'�1�$ �V�H �S�R�X�å�t�Y�i �W�H�V�W 
�Q�D���S���t�W�R�P�Q�R�V�W �W�U�D�Q�V�N�U�L�S�W�X �S�U�R �P�L�W�R�F�K�R�Q�G�U�L�i�O�Q�t �J�H�Q �1�D�G�� ���L�Q�W�H�U�Q�t �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W��
�U�R�O�D�� �,�3�&���� �3�U�R �M�H�K�R �G�H�W�H�N�F�L �V�H �S�R�X�å�t�Y�D�M�t �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t �S�U�L�P�H�U�\ �D���V�R�Q�G�D��

�)�R�U�Z�D�U�G �S�U�L�P�H�U�� �*�$�7�*�&�7�7�&�7�7�*�*�*�*�&�7�7�&�7�7�*�7�7

�5�H�Y�H�U�V�H �S�U�L�P�H�U�� �$�&�$�7�$�$�$�7�&�*�$�*�*�*�&�7�$�7�*�&�*�*

�6�R�Q�G�D�� �,�5�'�\�H������ �>�S���t�S�� �����)�$�0�@��

���&�&�$�&�$�$�7�7�$�$�&�$�7�&�$�&�7�$�&�*�*�7�&�*�*�*�&�7�$���%�+�4�� �>�S���t�S�� �%�+�4���@

►�y �,�3�& �M�H �G�H�W�H�N�R�Y�i�Q�D �V�R�X�þ�D�V�Q�� �V�� �5�<�1�9 �Y�H���V�W�H�M�Q�p �U�H�D�N�F�L�� �S���L�þ�H�P�å �V�R�Q�G�D �P�$�å�H �E�ê�W 
�]�Q�D�þ�H�Q�D �����)�$�0�����%�+�4�� ���R�Y�����H�Q�R�� �Q�H�E�R �,�5�'�\�H�����������%�+�4�� ���Q�H�W�H�V�W�R�Y�i�Q�R����

►�y �,�3�& �M�H �G�H�W�H�N�R�Y�i�Q�D �V�R�X�þ�D�V�Q�� �V���5�D�5�9�� �D���5�D�(�9�� �Y�H���V�W�H�M�Q�p �U�H�D�N�F�L�� �S���L�þ�H�P�å �V�R�Q�G�D �M�H 
�]�Q�D�þ�H�Q�D �,�5�'�\�H�����������%�+�4����

►�y �5�1�$ �E�\�O�D �L�]�R�O�R�Y�i�Q�D �S�R�P�R�F�t �5�L�E�R�V�S�L�QTM �3�O�D�Q�W ���*�H�Q�H�$�O�O �%�L�R�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�� �N�� �þ�� 
�������Ø���Ø�������� �G�R�G�i�Y�i �%�R�K�H�P�L�D �*�H�Q�H�W�L�F�V �V���Ø�U���Ø�R������

►�y �3�U�R �G�Y�R�X�N�U�R�N�R�Y�R�X �5�7���T�3�&�5 �D�Q�D�O�ê�]�X �E�\�O�\ �W�H�V�W�R�Y�i�Q�\ �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t �U�H�Y�H�U�]�Q�t 
�W�U�D�Q�V�N�U�L�S�W�i�]�\��

●�” �0���0�/�9 �5�H�Y�H�U�V�H �7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H�� ������ �8�����O ���,�Q�Y�L�W�U�R�J�H�Q�� �N�� �þ�� �������������������� 
�G�R�G�i�Y�i �/�L�I�H �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V �&�]�H�F�K �5�H�S�X�E�O�L�F �V���Ø�U���Ø�R����

●�” �0���0�/�9 �5�H�Y�H�U�V�H �7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H ���3�U�R�P�H�J�D�� �N�� �þ�� �0�������� �G�R�G�i�Y�i �(�D�V�W �3�R�U�W 
�3�U�D�K�D�� �V���Ø�U���Ø�R����

►�y �7�H�V�W�R�Y�D�Q�p �3�&�5 �U�H�D�J�H�Q�F�L�H��

●�” �T�3�&�5 ���[ �%�O�X�H �0�D�V�W�H�U �0�L�[ ���Y�ê�U�R�E�F�H �D���G�R�G�D�Y�D�W�H�O�� �7�R�S���%�L�R�� �N���þ�� �3��������

●�” �/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H �T�3�&�5 �0�D�V�W�H�U �0�L�[ ���Y�ê�U�R�E�F�H�� �1�H�Z �(�Q�J�O�D�Q�G �%�L�R�O�D�E�V�� 
�N���þ�� �0���������6�� �G�R�G�i�Y�i �%�L�R�7�H�F�K �D���Ø�V����

►�y �3�U�R �M�H�G�Q�R�N�U�R�N�R�Y�R�X �5�7���T�3�&�5 �D�Q�D�O�ê�]�X �E�\�O �S�R�X�å�L�W �/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H �2�Q�H���6�W�H�S 
�5�7���T�3�&�5 �.�L�W ���1�H�Z �(�Q�J�O�D�Q�G �%�L�R�O�D�E�V�� �N���þ�� �(���������/�� �G�R�G�i�Y�i �%�L�R�7�H�F�K �D���Ø�V������
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►�y �3�U�R �U�X�W�L�Q�Q�t �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�N�X �O�]�H �S�R�X�å�t�W �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p �3�&�5 �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\ �Q�H�E�R �G�L�D�J�Q�R�V��
�W�L�F�N�R�X �V�R�X�S�U�D�Y�X �5�X�E�X�V�9�L�U�� �,�,�� �T�3�&�5���5�* ���Y�ê�U�R�E�F�H �D�� �G�R�G�D�Y�D�W�H�O�� �9�é�=�.�8�0�1�é 
�$�� �â�/�(�&�+�7�,�7�(�/�6�.�é �Ò�6�7�$�9 �2�9�2�&�1�È���6�.�é �+�2�/�2�9�2�8�6�< �V�� �U�� �R������ �N�W�H�U�i 
�R�E�V�D�K�X�M�H �S���L�S�U�D�Y�H�Q�p �3�&�5 �S�U�H�P�L�[�\ �D���V�\�V�W�p�P �N�R�Q�W�U�R�O �S�U�R �V�Q�D�G�Q�p �D���U�\�F�K�O�p �V�H�V�W�D�Y�H�Q�t 
�3�&�5 �U�H�D�N�F�H�� �6�R�X�S�U�D�Y�D �R�E�V�D�K�X�M�H��

●�” �8�Q�L�3�P�[�,���� �S�U�H�P�L�[ �R�E�V�D�K�X�M�t�F�t �Y�ã�H�F�K�Q�\ �Q�H�]�E�\�W�Q�p �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\ �S�U�R �3�&�5 
�D�P�S�O�L�¿�N�D�F�L

●�” �5�<�1�9  �3�P�[�,�,�� �S�U�H�P�L�[ �R�E�V�D�K�X�M�t�F�t �Y�ã�H�F�K�Q�\ �Q�H�]�E�\�W�Q�p �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\ �S�U�R 
�V�S�H�F�L�¿�F�N�R�X �G�H�W�H�N�F�L �5�<�1�9 �D���S�U�R �G�H�W�H�N�F�L �L�Q�W�H�U�Q�t �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�\ ���,�3�&���� 
�N�W�H�U�i �V�O�R�X�å�t �M�D�N�R �N�R�Q�W�U�R�O�D �N�Y�D�O�L�W�\ �L�]�R�O�R�Y�D�Q�p �5�1�$ �D���S���L�S�U�D�Y�H�Q�p �F�'�1�$

●�” �5�X�E�X�V�9�L�U �,�, �3�P�[�,�,�� �S�U�H�P�L�[ �R�E�V�D�K�X�M�t�F�t �Y�ã�H�F�K�Q�\ �Q�H�]�E�\�W�Q�p �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\ �S�U�R 
�V�S�H�F�L�¿�F�N�R�X �G�H�W�H�N�F�L �Y�L�U�$ �5�D�5�9���� �5�D�(�9�� �D�� �S�U�R �G�H�W�H�N�F�L �L�Q�W�H�U�Q�t �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t 
�N�R�Q�W�U�R�O�\ ���,�3�&���� �N�W�H�U�i �V�O�R�X�å�t �M�D�N�R �N�R�Q�W�U�R�O�D �N�Y�D�O�L�W�\ �L�]�R�O�R�Y�D�Q�p �5�1�$ 
�D���S���L�S�U�D�Y�H�Q�p �F�'�1�$

●�” �5�<�1�9 �&�W�U�O �>������ ������ �N�R�S�L�t���—�O�@�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�D �S�U�R �R�Y�����H�Q�t �V�S�U�i�Y�Q�R�V�W�L 
�3�&�5 �S�U�R �G�H�W�H�N�F�L �Y�L�U�X �5�<�1�9

●�” �5�D�5�9�� �&�W�U�O �>������ ������ �N�R�S�L�t���—�O�@�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�D �S�U�R �R�Y�����H�Q�t �V�S�U�i�Y�Q�R�V�W�L 
�3�&�5 �S�U�R �G�H�W�H�N�F�L �Y�L�U�X �5�D�5�9��

●�” �5�D�(�9�� �&�W�U�O �>������ ������ �N�R�S�L�t���—�O�@�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�D �S�U�R �R�Y�����H�Q�t �V�S�U�i�Y�Q�R�V�W�L 
�3�&�5 �S�U�R �G�H�W�H�N�F�L �Y�L�U�X �5�D�(�9��

●�” �,�3�& �&�W�U�O �>������ ������ �N�R�S�L�t���—�O�@�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�D �S�U�R �R�Y�����H�Q�t �V�S�U�i�Y�Q�R�V�W�L �3�&�5 
�S�U�R �G�H�W�H�N�F�L �,�3�&

►�y �3�R�X�å�L�W�ê �V�S�R�W���H�E�Q�t �P�D�W�H�U�L�i�O�� �6�W�H�U�L�O�Q�t �]�N�X�P�D�Y�N�\ ������ �P�O�� �3�&�5 �V�W�U�L�S�\ �S�U�R �5�R�W�R�U���*�H�Q�H���4�� 
�V�W�R�M�i�Q�N�\ �Q�D���]�N�X�P�D�Y�N�\�� �ã�S�L�þ�N�\ �V���¿�O�W�U�H�P�� �Y�R�G�D �Y���N�Y�D�O�L�W�� �Y�K�R�G�Q�p �S�U�R �3�&�5��

►�y �5�H�D�O���W�L�P�H �3�&�5 �F�\�N�O�H�U �5�R�W�R�U���*�H�Q�H �4 ���4�L�D�J�H�Q�� �Q�H�E�R �R�E�G�R�E�Q�ê�� �N�W�H�U�ê �M�H �V�F�K�R�S�H�Q 
�G�H�W�H�N�R�Y�D�W �S�R�X�å�L�W�p �À�X�R�U�R�I�R�U�\ �X���V�R�Q�G��

►�y �3�R�X�å�L�W�p �Y�\�E�D�Y�H�Q�t�� �U�H�D�J�H�Q�F�L�H �D�� �]�Q�D�þ�H�Q�t �V�R�Q�G �M�H �S�R�X�]�H �L�O�X�V�W�U�D�W�L�Y�Q�t�� �X�å�L�Y�D�W�H�O�p �V�H 
�P�R�K�R�X �U�R�]�K�R�G�Q�R�X�W �L���S�U�R �M�L�Q�p �]�Q�D�þ�H�Q�t �V�R�Q�G �D���M�L�Q�p �U�H�D�J�H�Q�F�L�H�� �N�W�H�U�p �Y�t�F�H �Y�\�K�R�Y�X�M�t 
�M�H�M�L�F�K �Y�\�E�D�Y�H�Q�t �D���]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�H�P�� 

3.2	 �3�R�X�å�L�W�p���O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t���P�H�W�R�G�\���D �S�R�V�W�X�S�\

�9�O�D�V�W�Q�t �S�R�V�W�X�S �O�]�H �U�R�]�G���O�L�W �G�R���W���H�F�K �I�i�]�t��

►�y �3�U�H���D�Q�D�O�\�W�L�F�N�i ���R�G�E���U�\ �Y�]�R�U�N�$ �D�� �M�H�M�L�F�K �S���t�M�H�P �G�R�� �O�D�E�R�U�D�W�R���H�� �X�F�K�R�Y�i�Q�t �G�R�� �G�R�E�\ 
�D�Q�D�O�ê�]�\��

1  UniPmxI je obsa�en v�kompletní verzi detek�ní soupravy. Standardní verze UniPmxI neobsa-
huje, tak�e u�ivatelé mohou pou�ít své vlastní ov��ené PCR reagencie.
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►�y �$�Q�D�O�\�W�L�F�N�i �I�i�]�H ���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t �Y�]�R�U�N�$ �Y�� �O�D�E�R�U�D�W�R���L�� �K�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�F�H�� �L�]�R�O�D�F�H �5�1�$�� 
�S���t�S�U�D�Y�D �F�'�1�$�� �V�H�V�W�D�Y�H�Q�t �3�&�5 �U�H�D�N�F�H��

►�y �3�R�V�W���D�Q�D�O�\�W�L�F�N�i �I�i�]�H ���Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t �D���L�Q�W�H�S�U�H�W�D�F�H �Q�i�O�H�]�$�� �X�Y�i�G���Q�t �Y�ê�V�O�H�G�N�$��

����������	�3�U�H���D�Q�D�O�\�W�L�F�N�i���I�i�]�H��

3.2.1.1	�2�G�E���U���Y�]�R�U�N�$�����S���H�S�U�D�Y�D���Y�]�R�U�N�$
�9�]�K�O�H�G�H�P �N���W�R�P�X�� �å�H �S�U�R �U�X�W�L�Q�Q�t �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t �M�V�R�X �G�R�S�R�U�X�þ�H�Q�ê�P 

�P�D�W�H�U�L�i�O�H�P �O�L�V�W�\�� �Y�]�R�U�N�\ �O�]�H �R�G�H�E�t�U�D�W �S�R���F�H�O�R�X �G�R�E�X �M�H�M�L�F�K �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�L 
�Q�D�� �U�R�V�W�O�L�Q���� �Q�H�M�G�p�O�H �Y�ã�D�N �G�R�� �N�R�Q�F�H �]�i���t�� �Q�H�E�R�" �Y�� �G�D�O�ã�t�P �R�E�G�R�E�t �O�L�V�W�\ 
�V�W�i�U�Q�R�X �D���Q�H�M�V�R�X �Y�K�R�G�Q�p �S�U�R �G�H�W�H�N�F�L �Y�L�U�$�� �'�D�O�ã�t�P �P�D�W�H�U�L�i�O�H�P �S�U�R �W�H�V�W�R��
�Y�i�Q�t �P�R�K�R�X �E�ê�W �L���Y�ê�K�R�Q�\�� �N�W�H�U�p �V�H �R�G�H�E�t�U�D�M�t �Y���G�R�E�� �Q�H�S���t�W�R�P�Q�R�V�W�L �O�L�V�W�$�� 
�3�U�R �~�þ�H�O�\ �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�N�\ �Y�L�U�$ �V�H �S�D�N �R�G�H�E�U�D�Q�p �Y�ê�K�R�Q�\ �Q�H�F�K�D�M�t �Q�D�U�D�ã�L�W 
�Y���O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�F�K �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K�� �3�U�R �L�]�R�O�D�F�L �5�1�$ �V�H �S�D�N �R�G�H�E�t�U�i �U�R�V�W�O�L�Q�Q�ê 
�P�D�W�H�U�L�i�O �Y�H���I�H�Q�R�O�R�J�L�F�N�p �I�i�]�L �%�%�&�+������ �N�W�H�U�ê �R�G�S�R�Y�t�G�i �V�W�D�Y�X �U�R�V�W�O�L�Q�\�� 
�N�G�\ �]�H�O�H�Q�p �ã�S�L�þ�N�\ �O�L�V�W�X �Y�\�þ�Q�t�Y�D�M�t �Q�D�G �ã�X�S�L�Q�\ �S�X�S�H�Q�$�� �3�U�R�W�R�å�H �V�H �Y�L�U�\ 
�5�<�1�9�� �5�D�5�9�� �D�� �5�D�(�9�� �P�R�K�R�X �Y�\�V�N�\�W�R�Y�D�W �Y�� �U�R�V�W�O�L�Q�i�F�K �Q�H�U�R�Y�Q�R��
�P���U�Q���� �M�H �Y�K�R�G�Q�p �S�U�R �]�t�V�N�i�Q�t �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�t�K�R �Y�]�R�U�N�X �R�G�H�E�t�U�D�W ���±�� �O�L�V�W�\ �]���U�$�]�Q�ê�F�K �þ�i�V�W�t 
�U�R�V�W�O�L�Q�\�� �2�G�H�E�U�D�Q�p �þ�i�V�W�L �U�R�V�W�O�L�Q �V�H �Y�O�R�å�t �G�R���S�O�D�V�W�R�Y�p�K�R �V�i�þ�N�X �D �Y�]�R�U�H�N �V�H �Y���F�R �Q�H�M�N�U�D�W�ã�t�P 
�þ�D�V�H �G�R�S�U�D�Y�t �G�R �O�D�E�R�U�D�W�R���H�� �3�R �F�H�O�R�X �G�R�E�X �S���H�Y�R�]�X �V�H �Y�]�R�U�H�N �L�G�H�i�O�Q�� �X�F�K�R�Y�i�Y�i �Y���F�K�O�D�G�X�� 
�Y���R�E�G�R�E�t �W�H�S�O�ê�F�K �G�Q�t �O�]�H �S�U�R �S���H�Y�R�] �Y�]�R�U�N�$ �S�R�X�å�t�W �F�K�O�D�G�L�F�t �E�R�[��

3.2.1.2	�3���t�M�H�P���Y�]�R�U�N�$���G�R �O�D�E�R�U�D�W�R���H
�9�]�R�U�N�\ �V�H �S�R�� �S���t�M�P�X �G�R�� �O�D�E�R�U�D�W�R���H �R�N�D�P�å�L�W�� �]�S�U�D�F�X�M�t�� �Q�H�E�R �V�H �Y�H�� �]�N�X�P�D�Y�N�i�F�K 

�ã�R�N�R�Y�� �]�D�P�U�D�]�t �Y���W�H�N�X�W�p�P �G�X�V�t�N�X �D���X�O�R�å�t �V�H �G�R���G�R�E�\ �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t �G�R���P�U�D�]�L�F�t�K�R �E�R�[�X �S���L 
�W�H�S�O�R�W��   �r ���� �ƒ�&�� �3���L �W�p�W�R �W�H�S�O�R�W�� �M�H �P�R�å�Q�p �Y�]�R�U�N�\ �V�N�O�D�G�R�Y�D�W �E�H�] �]�W�U�i�W�\ �N�Y�D�O�L�W�\ �Q�H�M�P�p�Q�� 
�����U�R�N��

�.�H���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t �V�H �S���L�M�t�P�D�M�t �S�R�X�]�H �Y�]�R�U�N�\�� �N�W�H�U�p��

►�y �Q�H�M�V�R�X �V�W�D�U�ã�t �Q�H�å �� �N�D�O�H�Q�G�i���Q�t �G�Q�\

►�y �Q�H�M�V�R�X �]�Q�H�K�R�G�Q�R�F�H�Q�\ �S�O�t�V�Q�t

►�y �Q�H�M�V�R�X �]�Q�H�K�R�G�Q�R�F�H�Q�\ �K�Q�L�O�R�E�Q�ê�P �S�U�R�F�H�V�H�P

►�y �Q�H�Y�\�N�D�]�X�M�t �S�R�N�U�R�þ�L�O�R�X �Q�H�N�U�y�]�X �S�O�H�W�L�Y

►�y �Q�H�R�E�V�D�K�X�M�t �V�D�Y�ê �D�Q�L �M�L�Q�ê �K�P�\�]

►�y �Q�H�M�V�R�X �R�Y�O�L�Y�Q���Q�\ �G�D�O�ã�t�P�L �I�D�N�W�R�U�\�� �N�W�H�U�p �E�\ �P�R�K�O�\ �R�Y�O�L�Y�Q�L�W �Y�ê�V�O�H�G�H�N �]�N�R�X�ã�N�\ ���Q�D�S���� 
�D�S�O�L�N�D�F�H �S�R�V�W���L�N�$��

►�y �M�V�R�X �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�� �L�G�H�Q�W�L�¿�N�R�Y�D�W�H�O�Q�p�� �D�E�\ �Q�H�G�R�ã�O�R �N���M�H�M�L�F�K �]�i�P���Q��
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3.2.2	�$�Q�D�O�\�W�L�F�N�i���I�i�]�H��

�9�O�D�V�W�Q�t �D�Q�D�O�\�W�L�F�N�i �I�i�]�H �V�H �S�U�R�Y�i�G�t �Y�H���W���H�F�K �N�U�R�F�t�F�K��

►�y �,�]�R�O�D�F�H �5�1�$

►�y �3���t�S�U�D�Y�D �F�'�1�$

►�y �5�H�D�O���W�L�P�H �3�&�5 �G�H�W�H�N�F�H

�3�R�N�X�G �V�H �S�U�R�Y�i�G�t �M�H�G�Q�R�N�U�R�N�R�Y�i �D�Q�D�O�ê�]�D�� �S�U�R�E�t�K�i �V�\�Q�W�p�]�D �F�'�1�$ 
�D���U�H�D�O���W�L�P�H �3�&�5 �G�H�W�H�N�F�H �Y���M�H�G�Q�R�P �N�U�R�N�X��

�.�U�L�W�L�F�N�p �E�R�G�\ �D�Q�D�O�\�W�L�F�N�p �I�i�]�H�� �Q�D���N�W�H�U�p �M�H �W���H�E�D �]�Y�O�i�ã�W�� �G�E�i�W��

►�y �'�R�G�U�å�R�Y�i�Q�t �]�i�V�D�G �G�H�N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�H �D�� �K�\�J�L�H�Q�\ �G�R�S�R�U�X�þ�R�Y�D�Q�ê�F�K �S�U�R �O�D�E�R�U�D�W�R���H 
�P�R�O�H�N�X�O�i�U�Q�t �E�L�R�O�R�J�L�H �S�U�R �Y�\�O�R�X�þ�H�Q�t �P�R�å�Q�ê�F�K �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�t

►�y �'�R�G�U�å�R�Y�i�Q�t �Y�ã�H�F�K �]�i�V�D�G �V�S�U�i�Y�Q�p �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t �S�U�D�[�H �Y�� �O�D�E�R�U�D�W�R���L �P�R�O�H�N�X�O�i�U�Q�t 
�E�L�R�O�R�J�L�H

►�y �=�D���D�]�R�Y�i�Q�t �H�[�W�U�D�N�þ�Q�t�F�K �N�R�Q�W�U�R�O ���N�R�Q�W�U�R�O�D �þ�L�V�W�R�W�\ �S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K �U�H�D�J�H�Q�F�L�t �S���L �L�]�R�O�D�F�L 
�5�1�$��

►�y �'�R�G�U�å�R�Y�i�Q�t �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t �Q�D�Y�i�å�N�\ �Y�V�W�X�S�Q�t�K�R �P�D�W�H�U�L�i�O�X

►�y �.�Y�D�O�L�W�D �L�]�R�O�R�Y�D�Q�p �5�1�$ �D���S���L�S�U�D�Y�H�Q�p �F�'�1�$

3.2.2.1	�,�]�R�O�D�F�H���5�1�$

�0�H�W�R�G�L�N�D �M�H �Y�D�O�L�G�R�Y�i�Q�D �V���Y�\�X�å�L�W�t�P �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�K�R �S�R�V�W�X�S�X �D���U�H�D�J�H�Q�F�L�t �S�U�R �L�]�R�O�D�F�L �5�1�$��

►�y �+�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�F�H �Y�]�R�U�N�X �V�H �S�U�R�Y�i�G�t �Y�� �W�H�N�X�W�p�P �G�X�V�t�N�X�� �3�U�R �L�]�R�O�D�F�L �5�1�$ �V�H �V�W�D�Q��
�G�D�U�G�Q�� �S�R�X�å�t�Y�i ���� �P�J �K�R�P�R�J�H�Q�L�]�R�Y�D�Q�p�K�R �P�D�W�H�U�L�i�O�X��

►�y �9�O�D�V�W�Q�t �L�]�R�O�D�F�H �5�1�$ �V�H �S�U�R�Y�i�G�t �S�R�P�R�F�t �N�R�P�H�U�þ�Q�� �G�R�G�i�Y�D�Qého �L�]�R�O�D�þ�Q�t�K�R �N�L�W�X 
�5�L�E�R�V�S�L�QTM �3�O�D�Q�W ���*�H�Q�H�$�O�O �%�L�R�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�� �&�R���� �/�W�G���� �N�� �þ�� ���������������� �G�R�G�i�Y�i 
�%�R�K�H�P�L�D �*�H�Q�H�W�L�F�V �V���Ø�U���Ø�R���� �Q�D���E�i�]�L �N�R�O�R�Q ���7�D�E�X�O�N�D ������ �3�R�V�W�X�S�X�M�H �V�H �S�R�G�O�H �Q�i�Y�R�G�X 
�Y�ê�U�R�E�F�H�� �N�W�H�U�ê �M�H �G�R�V�W�X�S�Q�ê �Q�D���M�H�K�R �Z�H�E�R�Y�ê�F�K �V�W�U�i�Q�N�i�F�K.

�7�D�E�X�O�N�D������� �6�S�H�F�L�¿�N�D�F�H �N�L�W�X �G�O�H �Y�ê�U�R�E�F�H

�6�S�H�F�L�¿�N�D�F�H �5�L�E�R�V�S�L�Q�Œ���3�O�D�Q�W

�7�\�S �L�]�R�O�D�F�H

�0�D�[�L�P�i�O�Q�t �P�Q�R�å�V�W�Y�t �Y�ê�F�K�R�]�t�K�R �Y�]�R�U�N�X

�0�D�[�L�P�i�O�Q�t �R�E�M�H�P �N�R�O�R�Q�\

�0�L�Q�L�P�i�O�Q�t �H�O�X�þ�Q�t �R�E�M�H�P

�0�D�[�L�P�i�O�Q�t �Y�D�]�H�E�Q�i �N�D�S�D�F�L�W�D

Kolonová

�a ������ �P�J �U�R�V�W�O�L�Q�Q�p�K�R �S�O�H�W�L�Y�D

~ ������ �—�O

���� �—�O

~ ������ �—�J

https://geneall.com/en/sub/products/prod.asp?s_cate=2214
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►�y �3�U�$�P���U�Q�ê �Y�ê�W���å�H�N �5�1�$ �]������ �P�J �O�L�V�W�$ �5�X�E�X�V���V�X�E�J�H�Q�����,�G�D�H�R�E�D�W�X�V��a �V�X�E�J�H�Q�����5�X�E�X�V 
�M�H �������� �P�J�� �K�R�G�Q�R�W�\ �Y�ê�W���å�Q�R�V�W�L �V�H �S�R�K�\�E�X�M�t �Y���U�R�]�P�H�]�t ������ �P�J �± �������� �P�J�� ���L�Q�W�H�U�Y�D�O 
�V�S�R�O�H�K�O�L�Y�R�V�W�L ���� �� �S�U�R �Q� �������� �Y�O�D�V�W�Q�t �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t �Y�ê�V�O�H�G�N�\����

►�y �,�]�R�O�R�Y�D�Q�i �5�1�$ �E�\ �P���O�D �P�t�W �þ�L�V�W�R�W�X ���K�R�G�Q�R�W�D �S�R�P���U�X �D�E�V�R�U�E�D�Q�F�t �$���������$�������� �D�O�H��
�V�S�R�� �������� �3�R�N�X�G �M�H �þ�L�V�W�R�W�D �Q�L�å�ã�t�� �Q�H�O�]�H �Y�\�O�R�X�þ�L�W �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t �G�R�S�D�G �Q�D���F�L�W�O�L�Y�R�V�W �D�Q�D�O�ê�]��

►�y �3�X�U�L�¿�N�R�Y�D�Q�R�X �5�1�$ �M�H �P�R�å�Q�p �S�U�R �G�D�O�ã�t �D�Q�D�O�ê�]�\ ���Q�D�S���� �R�N�D�P�å�L�W�i �S���t�S�U�D�Y�D �F�'�1�$�� 
�N�U�i�W�N�R�G�R�E�� �X�F�K�R�Y�D�W �S���L �� �ƒ�& �Q�H�E�R �G�O�R�X�K�R�G�R�E�� �V�N�O�D�G�R�Y�D�W �S���L ������ �ƒ�&��

►�y �,�]�R�O�D�F�H �5�1�$ �S�U�R�E�t�K�i �Y���S�U�R�V�W�R�U�i�F�K �N���W�R�P�X �X�U�þ�H�Q�ê�F�K �Y���U�i�P�F�L �O�D�E�R�U�D�W�R���H �P�R�O�H�N�X��
�O�i�U�Q�t �E�L�R�O�R�J�L�H ���S�U�H���3�&�5 �D�U�H�D�� �Y���V�R�X�O�D�G�X �V���S�U�L�Q�F�L�S�\ �V�S�U�i�Y�Q�p �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t �S�U�D�[�H��

►�y �9�ã�H�F�K�Q�\ �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�þ�Q�t �N�U�R�N�\ �V�H �S�U�R�Y�i�G���M�t �Y�H���V�W�R�O�Q�t �F�H�Q�W�U�L�I�X�]�H �V���U�R�W�R�U�H�P �S�U�R �P�L�N��
�U�R�]�N�X�P�D�Y�N�\ �� �P�O �S���L �S�R�N�R�M�R�Y�p �W�H�S�O�R�W�� �S���L �U�H�O�D�W�L�Y�Q�t �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�þ�Q�t �V�t�O�H ���5�&�)�� �P�L�Q�L��
�P�i�O�Q�� ������������ �J ���X���E���å�Q�ê�F�K �F�H�Q�W�U�L�I�X�J �]�S�U�D�Y�L�G�O�D �!������������ �R�W�i�þ�H�N �]�D �P�L�Q�X�W�X �>�5�3�0�@����

►�y �-�D�N�R �N�R�Q�W�U�R�O�X �N�Y�D�O�L�W�\ �S���t�S�U�D�Y�\ �5�1�$ �D �R�Y�����H�Q�t �þ�L�V�W�R�W�\ �U�H�D�J�H�Q�F�L�t �S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K �S�U�R 
�L�]�R�O�D�F�L �O�]�H �G�R�S�R�U�X�þ�L�W �W�]�Y�� �H�[�W�U�D�N�þ�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �.���V�p�U�L�L �S�D�U�D�O�H�O�Q�� �L�]�R�O�R�Y�D�Q�ê�F�K �Y�]�R�U�N�$ 
�V�H �S�U�R�Y�H�G�H �N�R�Q�W�U�R�O�Q�t �L�]�R�O�D�F�H�� �D�O�H �E�H�] �S�R�X�å�L�W�t �Y�V�W�X�S�Q�t�K�R �U�R�V�W�O�L�Q�Q�p�K�R �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� 
�7�t�P�W�R �]�S�$�V�R�E�H�P �V�H �W�H�V�W�X�M�H �S���t�S�D�G�Q�i �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�H �S�R�X�å�L�W�ê�F�K �U�H�D�J�H�Q�F�L�t �S�U�R �L�]�R�O�D�F�L 
RNA.

►�y �3�U�L�P�i�U�Q�t �E�L�R�O�R�J�L�F�N�ê �P�D�W�H�U�L�i�O �E�\�O �K�R�P�R�J�H�Q�L�]�R�Y�i�Q �Y���W�H�N�X�W�p�P �G�X�V�t�N�X�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�� �V�H 
�S�U�R �L�]�R�O�D�F�L �S�R�X�å�L�O�R ���� �P�J �K�R�P�R�J�H�Q�L�]�R�Y�D�Q�p�K�R �Y�]�R�U�N�X��

�2�G�E�R�U�Q�t�N�R�Y�L �Y���R�E�R�U�X �M�V�R�X �]�Q�i�P�\ �G�D�O�ã�t �S�R�V�W�X�S�\ �K�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�F�H �Y�ê�F�K�R�]�t�K�R �P�D�W�H�U�L�i�O�X 
�D���L�]�R�O�D�F�H �5�1�$�� �N�W�H�U�p �P�R�K�R�X �Y�p�V�W �N�H���V�W�H�M�Q�p�P�X �Y�ê�V�O�H�G�N�X��

3.2.2.2	�3���t�S�U�D�Y�D���F�'�1�$
�.�U�R�N �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�p �S���t�S�U�D�Y�\ �F�'�1�$ �V�H �S�U�R�Y�i�G�t �S���L �G�Y�R�X�N�U�R�N�R�Yé �5�7���T�3�&�5 �G�H�W�H�N�F�L�� 

�S���L �M�H�G�Q�R�N�U�R�N�R�Y�p �G�H�W�H�N�F�L �M�H �V�\�Q�W�p�]�D �F�'�1�$ �S�U�R�Y�i�G���Q�D �Y�H���V�W�H�M�Q�p �]�N�X�P�D�Y�F�H �M�D�N�R �Y�O�D�V�W�Q�t 
�3�&�5 ���Y�L�] �N�D�S�L�W�R�O�D ������������������

�0�H�W�R�G�L�N�D �M�H �Y�D�O�L�G�R�Y�i�Q�D �V���Y�\�X�å�L�W�t�P �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K �S�R�V�W�X�S�$�� �U�H�D�J�H�Q�F�L�t �D���S�R�G�P�t�Q�H�N �S�U�R �S���t��
�S�U�D�Y�X �F�'�1�$��

►�y �9�V�W�X�S�Q�t �P�D�W�H�U�L�i�O �E�\�O�D �5�1�$ �L�]�R�O�R�Y�D�Q�i �S�R�P�R�F�t �N�L�W�X �5�L�E�R�V�S�L�QTM �3�O�D�Q�W�� ���*�H�Q�H�$�O�O 
�%�L�R�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�� �&�R���� �/�W�G���� �N�� �þ�� ���������������� �G�R�G�i�Y�i �%�R�K�H�P�L�D �*�H�Q�H�W�L�F�V �V���Ø�U���Ø�R������

►�y �3�R�X�å�L�W �E�\�O �P�D�[�L�P�i�O�Q�� �� ���J �L�]�R�O�R�Y�D�Q�p �5�1�$ �S�U�R �V�\�Q�W�p�]�X �F�'�1�$��

►�y �3�U�R �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t �S���t�S�U�D�Y�\ �F�'�1�$ �E�\�O�\ �W�H�V�W�R�Y�i�Q�\ �G�Y�� �U�H�Y�H�U�]�Q�t �W�U�D�Q�V�N�U�L�S�W�i�]�\ �S�R�G�O�H 
�Q�i�Y�R�G�X �Y�ê�U�R�E�F�H��

●�” �0���0�/�9 �5�H�Y�H�U�V�H �7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H�� ������ �8�����O ���,�Q�Y�L�W�U�R�J�H�Q�� �N�� �þ�� �������������������� 
�G�R�G�i�Y�i �/�L�I�H �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V �&�]�H�F�K �5�H�S�X�E�O�L�F �V���Ø�U���Ø�R����

●�” �0���0�/�9 �5�H�Y�H�U�V�H �7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H ���3�U�R�P�H�J�D�� �N�� �þ�� �0�������� �G�R�G�i�Y�i �(�D�V�W �3�R�U�W 
�3�U�D�K�D�� �V���Ø�U���Ø�R����
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►�y �3�U�R �L�Q�L�F�L�D�F�L �U�H�Y�H�U�]�Q�t �W�U�D�Q�V�N�U�L�S�F�H �E�\�O�D �S�R�X�å�L�W�D �V�P���V �Q�i�K�R�G�Q�ê�F�K �S�U�L�P�H�U�$���K�H�[�D�P�H�U�$�� 
�3�U�L�P�H�U �5�D�Q�G�R�P �S���G�1���� ���5�R�F�K�H�� �N���þ�� ������������������������ �G�R�G�i�Y�i �5�R�F�K�H �V���Ø�U���Ø�R������

►�y �9���U�H�D�N�F�L �E�\�O�D �S�R�X�å�L�W�D �V�P���V �Q�X�N�O�H�R�W�L�G�$�� �G�1�7�3 �P�L�[�� ���� �P�0 �N�D�å�G�ê ���*�H�Q�D�[�[�R�Q�� �N�� �þ�� 
�0�������������������� �G�R�G�i�Y�i �%�R�K�H�P�L�D �*�H�Q�H�W�L�F�V �V���Ø�U���Ø�R������

►�y �3���L�S�U�D�Y�H�Q�R�X �F�'�1�$ �M�H �P�R�å�Q�p �S�U�R �G�D�O�ã�t �D�Q�D�O�ê�]�\ ���Q�D�S���� �3�&�5�� �N�U�i�W�N�R�G�R�E�� �X�F�K�R��
�Y�D�W �S���L �����ƒ�& �Q�H�E�R �G�O�R�X�K�R�G�R�E�� �V�N�O�D�G�R�Y�D�W �S���L ������ �ƒ�&�� �3�U�R �Y�D�O�L�G�Q�t �D�Q�D�O�ê�]�\ �V�H �Y�ã�D�N 
�G�R�S�R�U�X�þ�X�M�H �S�U�D�F�R�Y�D�W �Y�å�G�\ �V���þ�H�U�V�W�Y�� �S���L�S�U�D�Y�H�Q�R�X �F�'�1�$ ���Y�O�D�V�W�Q�t �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t �]�N�X�ã�H��
�Q�R�V�W���� �S���t�S�D�G�Q�� �V�L �R�Y�����L�W �Y�O�L�Y �G�O�R�X�K�R�G�R�E���M�ã�t�K�R �V�N�O�D�G�R�Y�i�Q�t �Q�D���V�W�D�E�L�O�L�W�X �F�'�1�$ �]���O�L�V�W�$ 
�P�D�O�L�Q�t�N�X.

►�y �3���t�S�U�D�Y�D �F�'�1�$ �S�U�R�E�t�K�i �Y���S�U�R�V�W�R�U�i�F�K �N���W�R�P�X �X�U�þ�H�Q�ê�F�K �Y���U�i�P�F�L �O�D�E�R�U�D�W�R���H �P�R�O�H�N�X��
�O�i�U�Q�t �E�L�R�O�R�J�L�H ���3�&�5 �D�U�H�D�� �V�� �Y�\�X�å�L�W�t�P �3�&�5 �E�R�[�$ �D�� �Y�� �V�R�X�O�D�G�X �V�� �S�U�L�Q�F�L�S�\ �V�S�U�i�Y�Q�p 
�O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t �S�U�D�[�H��

►�y �-�D�N�R �N�R�Q�W�U�R�O�X �N�Y�D�O�L�W�\ �S���t�S�U�D�Y�\ �F�'�1�$ �O�]�H �G�R�S�R�U�X�þ�L�W �W�]�Y�� �Ä�5�7�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�³�� Z RNA 
�S���t�V�O�X�ã�Q�p�K�R �Y�]�R�U�N�X �V�H �S�D�U�D�O�H�O�Q�� �S���L�S�U�D�Y�X�M�t �G�Y�� �F�'�1�$ �S�R�X�]�H �V �W�t�P �U�R�]�G�t�O�H�P�� �å�H �V�H 
�G�R���5�7�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�t�K�R �Y�]�R�U�N�X �Q�H�S���L�G�i �U�H�Y�H�U�]�Q�t �W�U�D�Q�V�N�U�L�S�W�i�]�D��

�3�U�D�F�R�Y�Q�t���S�R�V�W�X�S���S�U�R���S���t�S�U�D�Y�X���F�'�1�$���V �S�R�X�å�L�W�t�P���U�H�Y�H�U�]�Q�t���W�U�D�Q�V�N�U�L�S�W�i�]�\���Y�ê�U�R�E�F�H���,�Q�Y�L�W�U�R�J�H�Q

�3�R�X�å�L�W�D �0���0�/�9 �5�H�Y�H�U�V�H �7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H�� ������ �8�����O ���,�Q�Y�L�W�U�R�J�H�Q�� �N�� �þ�� �������������������� �G�R�G�i�Y�i 
�/�L�I�H �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V �&�]�H�F�K �5�H�S�X�E�O�L�F �V���Ø�U���Ø�R������ �3�R�V�W�X�S �Y�\�F�K�i�]�t �]���Q�i�Y�R�G�X �Y�ê�U�R�E�F�H��

����	�3�R�G�O�H �S�R�þ�W�X �Y�]�R�U�N�$ �V�H �Y�H���V�W�R�M�i�Q�N�X �S���L�S�U�D�Y�t �S�R�W���H�E�Q�ê �S�R�þ�H�W �������P�O �P�L�N�U�R�]�N�X�P�D�Y�H�N 
�Y�þ�H�W�Q�� �]�N�X�P�D�Y�N�\ �S�U�R �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �S�R�N�X�G �V�H �S���L�S�U�D�Y�X�M�H ���5�7������ �-�D�N�R �Q�H�J�D��
�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�D �P�$�å�H �E�ê�W �S�R�X�å�L�W�D �5�1�$ �]���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�K�R �Y�]�R�U�N�X �Q�H�E�R �Y�R�G�D.

����	�'�R���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K �]�N�X�P�D�Y�H�N �V�H �S�L�S�H�W�X�M�H��
a.	 �� ���O �Q�i�K�R�G�Q�ê�F�K �S�U�L�P�H�U�$ ���K�H�[�D�P�H�U�\�� �R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L ���� �Q�J�����O
�E��	�� ���O ���� �P�0 �G�1�7�3�V
c.	 ���Ø�±�Ø�� ���O �F�H�O�N�R�Y�p �5�1�$ ���&�H�O�N�R�Y�p �P�Q�R�å�V�W�Y�t �5�1�$ �Y���U�H�D�N�F�L �E�\ �Q�H�P���O�R �S���H�N�U�R�þ�L�W 

�������J��
d.	 �5�1�D�V�H �I�U�H�H �Y�R�G�D �G�R���F�H�O�N�R�Y�p�K�R �R�E�M�H�P�X ���� ���O

�6�P���V �V�H �S�U�R�P�t�F�K�i��
3.	 �6�P���V �V�H �]�D�K���H�M�H �Y PCR �F�\�N�O�H�U�X �Q�D�� ���� �ƒ�& �� �P�L�Q�X�W�� �3�R�� �X�S�O�\�Q�X�W�t �L�Q�N�X�E�D�þ�Q�t �G�R�E�\ 

�V�H �]�N�X�P�D�Y�N�\ �S�U�X�G�F�H �]�F�K�O�D�G�t �Y�H�� �Y�\�P�U�D�å�H�Q�p �N�R�Y�R�Y�p �G�H�V�W�L�þ�F�H�� �3�R�W�p �V�H �N�U�i�W�F�H 
�F�H�Q�W�U�L�I�X�J�X�M�t��

����	�'�R���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K �]�N�X�P�D�Y�H�N �V�H �Q�D�S�L�S�H�W�X�M�H��
a.	 �� ���O ���[ �)�L�U�V�W���6�W�U�D�Q�G �%�X�I�I�H�U
�E��	�� ���O ������ �0 �'�7�7

����	�.�H���N�D�å�G�p �]�N�X�P�D�Y�F�H �V�H �Y�]�R�U�N�H�P �N�U�R�P�� �5�7�� �N�R�Q�W�U�R�O�\ �V�H �S���L�G�i �� ���O �������� �8�� �0���0�/�9 
�U�H�Y�H�U�]�Q�t �W�U�D�Q�V�N�U�L�S�W�i�]�\�� �G�R�E���H �V�H �S�U�R�P�t�F�K�i��

����	�9�]�R�U�N�\ �V�H �Y�O�R�å�t �G�R���3�&�5 �F�\�N�O�H�U�X��
����	�9�]�R�U�N�\ �S�U�R�M�G�R�X �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�P�L �W�H�S�O�R�W�Q�t�P�L �I�i�]�H�P�L��

a.	 �,�Q�N�X�E�D�F�H �S���L ���� �ƒ�& �S�R �G�R�E�X �� �P�L�Q�X�W
�E��	�,�Q�N�X�E�D�F�H �S���L ���� �ƒ�& �S�R �G�R�E�X ���� �P�L�Q�X�W
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c.	 �,�Q�N�X�E�D�F�H �S���L ���� �ƒ�& �S�R �G�R�E�X ���� �P�L�Q�X�W
d.	 �=�i�Y���U�H�þ�Q�i �G�H�Q�D�W�X�U�D�F�H �S���L ���� �ƒ�& �S�R �G�R�E�X ���� �P�L�Q�X�W
e.	 �)�L�Q�i�O�Q�t �]�F�K�O�D�]�H�Q�t �Q�D���� �ƒ�&

����	�7�D�N�W�R �S���L�S�U�D�Y�H�Q�R�X �F�'�1�$ �O�]�H �S���t�P�R �S�R�X�å�t�W �M�D�N�R �W�H�P�S�O�i�W ���]�S�U�D�Y�L�G�O�D �� ���O�� �S�U�R �G�D�O�ã�t 
�3�&�5 �D�Q�D�O�ê�]�\�� �F�'�1�$ �O�]�H �X�F�K�R�Y�i�Y�D�W �Y���P�U�D�]�Q�L�þ�F�H �S���L ������ �ƒ�&��

�3�U�D�F�R�Y�Q�t���S�R�V�W�X�S���S�U�R���S���t�S�U�D�Y�X���F�'�1�$���V �S�R�X�å�L�W�t�P���U�H�Y�H�U�]�Q�t���W�U�D�Q�V�N�U�L�S�W�i�]�\���Y�ê�U�R�E�F�H���3�U�R�P�H�J�D

�3�R�X�å�L�W�D �0���0�/�9 �5�H�Y�H�U�V�H �7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H ���3�U�R�P�H�J�D�� �N�� �þ�� �0�������� �G�R�G�i�Y�i �(�D�V�W �3�R�U�W �3�U�D�K�D�� 
�V���Ø�U���Ø�R������ �3�R�V�W�X�S �Y�\�F�K�i�]�t �]���Q�i�Y�R�G�X �Y�ê�U�R�E�F�H��

����	�3�R�G�O�H �S�R�þ�W�X �Y�]�R�U�N�$ �V�H �Y�H���V�W�R�M�i�Q�N�X �S���L�S�U�D�Y�t �S�R�W���H�E�Q�ê �S�R�þ�H�W �������P�O �P�L�N�U�R�]�N�X�P�D�Y�H�N 
�Y�þ�H�W�Q�� �]�N�X�P�D�Y�N�\ �S�U�R �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �S�R�N�X�G �V�H �S���L�S�U�D�Y�X�M�H ���5�7������ �-�D�N�R �Q�H�J�D��
�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�D �P�$�å�H �E�ê�W �S�R�X�å�L�W�D �5�1�$ �]���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�K�R �Y�]�R�U�N�X �Q�H�E�R �Y�R�G�D��

����	�'�R���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K �]�N�X�P�D�Y�H�N �V�H �S�L�S�H�W�X�M�H��

a.	 �� ���O �Q�i�K�R�G�Q�ê�F�K �S�U�L�P�H�U�$ ���K�H�[�D�P�H�U�\�� �R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L ���� �Q�J�����O

�E��	�� �� �� ���O �F�H�O�N�R�Y�p �5�1�$ ���&�H�O�N�R�Y�p �P�Q�R�å�V�W�Y�t �5�1�$ �Y���U�H�D�N�F�L �E�\ �Q�H�P���O�R �S���H�N�U�R��
�þ�L�W �������J��

�6�P���V �V�H �S�U�R�P�t�F�K�i��

3.	 �6�P���V �V�H �]�D�K���H�M�H �Y���F�\�N�O�H�U�X �Q�D������ �ƒ�& �� �P�L�Q�X�W�� �3�R���X�S�O�\�Q�X�W�t �L�Q�N�X�E�D�þ�Q�t �G�R�E�\ �V�H �]�N�X��
�P�D�Y�N�\ �S�U�X�G�F�H �]�F�K�O�D�G�t �Y�H���Y�\�P�U�D�å�H�Q�p �N�R�Y�R�Y�p �G�H�V�W�L�þ�F�H�� �3�R�W�p �V�H �N�U�i�W�F�H �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�X�M�t��

����	�'�R���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K �]�N�X�P�D�Y�H�N �V�H �Q�D�S�L�S�H�W�X�M�H��

a.	 �� ���O �0���0�/�9 ���[ �5�H�D�F�W�L�R�Q �%�X�I�I�H�U

�E��	�� ���O ���� �P�0 �G�1�7�3�V

c.	 �5�1�D�V�H �I�U�H�H �Y�R�G�D �G�R���F�H�O�N�R�Y�p�K�R �R�E�M�H�P�X ���� ���O

����	�.�H���N�D�å�G�p �]�N�X�P�D�Y�F�H �V�H �Y�]�R�U�N�H�P �N�U�R�P�� �5�7�� �N�R�Q�W�U�R�O�\ �V�H �S���L�G�i �� ���O �������� �8�� �0���0�/�9 
�U�H�Y�H�U�]�Q�t �W�U�D�Q�V�N�U�L�S�W�i�]�\�� �G�R�E���H �V�H �S�U�R�P�t�F�K�i��

����	�9�]�R�U�N�\ �V�H �Y�O�R�å�t �G�R���F�\�N�O�H�U�X��

����	�9�]�R�U�N�\ �S�U�R�M�G�R�X �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�P�L �W�H�S�O�R�W�Q�t�P�L �I�i�]�H�P�L��

a.	 �,�Q�N�X�E�D�F�H �S���L ���� �ƒ�& �S�R���G�R�E�X ���� �P�L�Q�X�W

�E��	�)�L�Q�i�O�Q�t �]�F�K�O�D�]�H�Q�t �Q�D���� �ƒ�&

����	�7�D�N�W�R �S���L�S�U�D�Y�H�Q�R�X �F�'�1�$ �O�]�H �S���t�P�R �S�R�X�å�t�W �M�D�N�R �W�H�P�S�O�i�W ���]�S�U�D�Y�L�G�O�D �� ���O�� �S�U�R �G�D�O�ã�t 
�3�&�5 �D�Q�D�O�ê�]�\�� �F�'�1�$ �O�]�H �X�F�K�R�Y�D�W �Y���P�U�D�]�Q�L�þ�F�H �S���L ������ �ƒ�&��

3.2.2.3	�'�Y�R�X�N�U�R�N�R�Y�i���5�7���T�3�&�5���G�H�W�H�N�F�H

Úvod

�3�R�V�W�X�S �M�H �Y�D�O�L�G�R�Y�i�Q �S�U�R �G�H�W�H�N�F�L �5�<�1�9 �Y���G�X�S�O�H�[�X �V���,�3�& �D���G�H�W�H�N�F�L �Y�L�U�$ �5�D�5�9�� �D���5�D�(�9�� 
�Y���W�U�L�S�O�H�[�X �V���,�3�&�� �0�H�W�R�G�L�N�X �O�]�H �S�R�X�å�t�W �M�D�N �S�U�R �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t�� �W�D�N �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�t �G�H�W�H�N�F�L �S���t��
�W�R�P�Q�R�V�W�L �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K �Y�L�U�$�� �-�D�N�R �L�Q�G�L�N�i�W�R�U �N�R�Q�W�U�R�O�\ �N�Y�D�O�L�W�\ �L�]�R�O�D�F�H �5�1�$ �D���S���t�S�U�D�Y�\ �F�'�1�$ 
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�V�H �S�R�X�å�t�Y�i �W�H�V�W �Q�D���S���t�W�R�P�Q�R�V�W �W�U�D�Q�V�N�U�L�S�W�X �S�U�R �U�R�V�W�O�L�Q�Q�ê �P�L�W�R�F�K�R�Q�G�U�L�i�O�Q�t �J�H�Q �1�D�G�� ���1�$�'�+ 
�G�H�K�\�G�U�R�J�H�Q�D�V�H �V�X�E�X�Q�L�W ���� �L�Q�W�H�U�Q�t �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�D�� �,�3�&���� �N�W�H�U�i �M�H �G�H�W�H�N�R�Y�i�Q�D �Y�H���V�W�H�M�Q�p 
reakci.

�9�O�D�V�W�Q�t �G�H�W�H�N�F�H �M�H �]�D�O�R�å�H�Q�D �Q�D���S�R�X�å�L�W�t �V�S�H�F�L�¿�F�N�ê�F�K �S�U�L�P�H�U�$ �D���V�R�Q�G�� �N�W�H�U�p �M�H �P�R�å�Q�p 
�]�D�N�R�X�S�L�W �]�Y�O�i�ã�" ���N�D�S�L�W�R�O�D �������� �Q�H�E�R �S�R�X�å�t�W �5�X�E�X�V�9�L�U �,�, �T�3�&�5���5�* �G�H�W�H�N�þ�Q�t �N�L�W�� �N�W�H�U�ê �R�E�V�D��
�K�X�M�H �Y�ã�H�F�K�Q�\ �U�H�D�J�H�Q�F�L�H �S�U�R �U�H�D�O���W�L�P�H �3�&�5 �G�H�W�H�N�F�L �S�U�R �F�\�N�O�H�U �5�R�W�R�U���*�H�Q�H �4 �>�4�L�D�J�H�Q�@ 
���N���þ�� �5�X�E�X�V�9�L�U �,�, �T�3�&�5���5�*�� �Y�ê�U�R�E�F�H �D���G�R�G�D�Y�D�W�H�O�� �9�é�=�.�8�0�1�é �$���â�/�(�&�+�7�,�7�(�/�6�.�é 
�Ò�6�7�$�9 �2�9�2�&�1�È���6�.�é �+�2�/�2�9�2�8�6�< �V���Ø�U���Ø�R������ �6�R�Q�G�\ �P�X�V�t �E�ê�W �Y�K�R�G�Q�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�\ 
�Y�]�K�O�H�G�H�P �N���]�D�P�ê�ã�O�H�Q�p�P�X �S�R�X�å�L�W�t �D���G�H�W�H�N�þ�Q�t�P �P�R�å�Q�R�V�W�H�P �S�R�X�å�t�Y�D�Q�p�K�R �U�H�D�O���W�L�P�H �3�&�5 
�F�\�N�O�H�U�X�� �3�U�R �G�H�W�H�N�F�L �Y �P�X�O�W�L�S�O�H�[�Q�t�P �X�V�S�R���i�G�i�Q�t �V�H �G�R�S�R�U�X�þ�X�M�H �V�R�Q�G�\ �R�]�Q�D�þ�L�W �W�D�N�� �D�E�\ 
�Y�U�F�K�R�O�\ �M�H�M�L�F�K �H�P�L�V�Q�t�F�K �V�S�H�N�W�H�U �E�\�O�\ �F�R �Q�H�M�G�i�O�H �R�G���V�H�E�H �Y�]�K�O�H�G�H�P �N���G�H�W�H�N�þ�Q�t�P �V�F�K�R�S�Q�R�V��
�W�H�P �S���t�V�O�X�ã�Q�p�K�R �F�\�N�O�H�U�X��

�6�H�V�W�D�Y�H�Q�t���Y�O�D�V�W�Q�t���U�H�D�O���W�L�P�H���3�&�5���U�H�D�N�F�H

►�y �3���t�S�U�D�Y�D �3�&�5 �U�H�D�N�F�H �S�U�R�E�t�K�i �Y�� �S�U�R�V�W�R�U�i�F�K �N�� �W�R�P�X �X�U�þ�H�Q�ê�F�K �Y�� �U�i�P�F�L �O�D�E�R�U�D�W�R���H 
�P�R�O�H�N�X�O�i�U�Q�t �E�L�R�O�R�J�L�H ���3�&�5 �D�U�H�D�� �V�� �Y�\�X�å�L�W�t�P �3�&�5 �E�R�[�$ �D�� �Y�� �V�R�X�O�D�G�X �V�� �S�U�L�Q�F�L�S�\ 
�V�S�U�i�Y�Q�p �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t �S�U�D�[�H��

►�y �3���L�G�i�Y�i�Q�t �V�\�Q�W�H�W�L�F�N�ê�F�K �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t�F�K �N�R�Q�W�U�R�O �S�U�R�E�t�K�i �Y�ê�K�U�D�G�Q�� �Y �P�t�V�W�Q�R�V�W�L �S�R�V�W���3�&�5 
area.

►�y �3�U�R �S�L�S�H�W�R�Y�i�Q�t �V�H �S�R�X�å�t�Y�D�M�t �ã�S�L�þ�N�\ �V���¿�O�W�U�H�P��

►�y �9�]�R�U�N�\ �V�H �G�R�S�R�U�X�þ�X�M�H �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�W �Y���W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K �G�X�S�O�L�N�i�W�H�F�K��

►�y �9�ã�H�F�K�Q�\ �3�&�5 �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\ �V�H �S���H�G �]�D�K�i�M�H�Q�t�P �S�U�i�F�H �Y�\�M�P�R�X �]���P�U�D�]�Q�L�þ�N�\ �D���Q�H�F�K�D�M�t 
�V�H �U�R�]�W�i�W �S���L �S�R�N�R�M�R�Y�p �W�H�S�O�R�W����

►�y �3���H�G �S�R�X�å�L�W�t�P �M�H �Y�K�R�G�Q�p �3�&�5 �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\ �S�U�R�P�t�F�K�D�W �N�U�i�W�N�ê�P �Y�R�U�W�H�[�R�Y�i�Q�t�P �D���G�O�H 
�S�R�W���H�E�\ �V�W�R�þ�L�W �Q�D���P�L�Q�L�F�H�Q�W�U�L�I�X�]�H��

►�y �3�U�R �]�D�M�L�ã�W���Q�t �Y�D�O�L�G�L�W�\ �Y�ê�V�O�H�G�N�$ �V�H �S�R�X�å�t�Y�i �V�\�V�W�p�P �P�L�Q�L�P�i�O�Q�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K �N�R�Q�W�U�R�O��

●�” �.�R�Q�W�U�R�O�D �E�H�] �S���L�G�D�Q�p�K�R �W�H�P�S�O�i�W�X ���1�R���7�H�P�S�O�D�W�H �&�R�Q�W�U�R�O�� �1�7�&��

●�” �-�H�G�Q�i �V�H �R�� �N�R�Q�W�U�R�O�X �E�H�] �S���L�G�i�Q�t �Y�]�R�U�N�X�� �7�D�W�R �N�R�Q�W�U�R�O�D �V�H �S�R�X�å�t�Y�i �Y�å�G�\ 
�X���N�D�å�G�p�K�R �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t��

●�” �3�R�]�L�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�D

●�” �-�H�G�Q�i �V�H �R���N�R�Q�W�U�R�O�X�� �N�W�H�U�i �M�H �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �Y���G�H�¿�Q�R�Y�D�Q�p�P �U�R�]�V�D�K�X�� �=�S�U�D�Y�L�G�O�D �V�H 
�M�H�G�Q�i �R���V�\�Q�W�H�W�L�F�N�R�X �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�X �R���]�Q�i�P�p �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L��

●�” �,�Q�W�H�U�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�D �N�Y�D�O�L�W�\ �L�]�R�O�R�Y�D�Q�p �5�1�$���F�'�1�$�� �L�Q�W�H�U�Q�t �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�D 
���,�3�&��

●�” �3�R�X�å�t�Y�i �V�H �U�H�D�O���W�L�P�H �3�&�5 �V�\�V�W�p�P �S�U�R �G�H�W�H�N�F�L �W�U�D�Q�V�N�U�L�S�W�X �S�U�R �U�R�V�W�O�L�Q�Q�ê 
�P�L�W�R�F�K�R�Q�G�U�L�i�O�Q�t �J�H�Q �1�D�G���� �3���t�W�R�P�Q�R�V�W �W�R�K�R�W�R �W�U�D�Q�V�N�U�L�S�W�X �D���K�R�G�Q�R�W�\ �&�W �M�V�R�X 
�E�U�i�Q�\ �M�D�N�R �L�Q�G�L�N�i�W�R�U �N�Y�D�O�L�W�\ �L�]�R�O�R�Y�D�Q�p �5�1�$���F�'�1�$�� �7�D�W�R �N�R�Q�W�U�R�O�D �V�H �S�U�R��
�Y�i�G�t �N�H���N�D�å�G�p�P�X �W�H�V�W�R�Y�D�Q�p�P�X �Y�]�R�U�N�X��
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►�y �3�U�L�P�i�U�Q�� �M�H �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t �S�R�V�W�X�S �X�U�þ�H�Q �S�U�R �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t �Q�H�E�R �V�H�P�L���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�t 
�G�H�W�H�N�F�L �Y�L�U�$ �5�<�1�9�� �5�D�5�9�� �D�� �5�D�(�9���� ���H�G���Q�t�P �V�\�Q�W�H�W�L�F�N�p �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�\ 
�O�]�H �Y�ã�D�N �]�t�V�N�D�W �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t �N�D�O�L�E�U�D�þ�Q�t �N���L�Y�N�X�� �S�R�G�O�H �N�W�H�U�p �M�H �P�R�å�Q�p �S�U�R�Y�i�G���W 
�Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q����

►�y �3�U�R �~�V�S�R�U�X �þ�D�V�X �D���¿�Q�D�Q�F�t �O�]�H �S���L�S�U�D�Y�L�W �M�H�G�Q�X �V�\�Q�W�H�W�L�F�N�R�X �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�X �V�P�t��
�F�K�i�Q�t�P �Q���N�W�H�U�ê�F�K �Q�H�E�R �Y�ã�H�F�K �V�\�Q�W�H�W�L�F�N�ê�F�K �V�W�D�Q�G�D�U�G�$ �5�<�1�9�� �5�D�5�9���� �5�D�(�9�� 
a IPC.

�9���U�i�P�F�L �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t �P�H�W�R�G�L�N�\ �G�H�W�H�N�F�H �E�\�O�\ �S�R�X�å�L�W�\ �3�&�5���U�H�D�J�H�Q�F�L�H���R�G �G�Y�R�X���G�R�G�D�Y�D�W�H�O�$��

●�” �T�3�&�5 ���[ �%�O�X�H �0�D�V�W�H�U �0�L�[ ���Y�ê�U�R�E�F�H �D���G�R�G�D�Y�D�W�H�O�� �7�R�S���%�L�R�� �N���þ�� �3��������

●�” �/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H �T�3�&�5 �0�D�V�W�H�U �0�L�[ ���Y�ê�U�R�E�F�H�� �1�H�Z �(�Q�J�O�D�Q�G �%�L�R�O�D�E�V�� 
�N���þ�� �0���������6�� �G�R�G�i�Y�i �%�L�R�7�H�F�K �D���V����

�3�R�N�X�G�� �Q�H�Q�t�� �X�Y�H�G�H�Q�R�� �M�L�Q�D�N���� �M�H�� �Q�t�å�H�� �S�R�S�V�D�Q�ê�� �S�R�V�W�X�S�� �V�S�R�O�H�þ�Q�ê�� �S�U�R�� �R�E�D�� �W�\�S�\�� �3�&�5��
�U�H�D�J�H�Q�F�L�t��

����	�9�� �3�&�5 �E�R�[�X �V�H �G�R�� �N�R�Y�R�Y�p�K�R�� �V�W�R�M�i�Q�N�X �S���L�S�U�D�Y�t �S�R�W���H�E�Q�ê �S�R�þ�H�W �������P�O �V�W�U�L�S�$ �Y�þ�H�W�Q�� 
�P�L�N�U�R�]�N�X�P�D�Y�H�N �S�U�R �1�7�& ���N�R�Q�W�U�R�O�D �E�H�] �S���L�G�D�Q�p �F�'�1�$�� �D�� �V�\�Q�W�H�W�L�F�N�R�X �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t 
�N�R�Q�W�U�R�O�X�� �S���t�S�D�G�Q�� �G�D�O�ã�t �U�$�]�Q�� ���H�G���Q�p �V�W�D�Q�G�D�U�G�\ �S�U�R �W�Y�R�U�E�X �N�D�O�L�E�U�D�þ�Q�t �N���L�Y�N�\ �S�U�R 
�N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�t �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t��

����	�3�R�G�O�H �S�R�þ�W�X �V�R�X�þ�D�V�Q�� �P�t�F�K�D�Q�ê�F�K �3�&�5 �P�D�V�W�H�U�P�L�[�$ �V�H �G�R�� �V�W�R�M�i�Q�N�X �S���L�S�U�D�Y�t ������ �P�O 
�P�L�N�U�R�]�N�X�P�D�Y�N�\�� �G�R���N�W�H�U�ê�F�K �V�H �S���L�S�U�D�Y�t �D�G�H�N�Y�i�W�Q�t �P�Q�R�å�V�W�Y�t �3�&�5 �P�D�V�W�H�U�P�L�[�X �G�O�H �W�\�S�X 
�U�H�D�N�F�H �D���U�R�]�S�L�V�X ���7�D�E�X�O�N�D ������

�7�D�E�X�O�N�D�����D��� �5�R�]�S�L�V �S�U�R �G�H�W�H�N�F�L �5�<�1�9 �D �,�3�& �V �Y�\�X�å�L�W�t�P �]�i�N�O�D�G�Q�t�F�K �3�&�5 �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W 

�5�<�1�9�������,�3�& �1�D �����Y�]�R�U�H�N���)�L�Q�i�O�Q�t���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H
PCR voda �������� ���O
�5�<�1�9 �I�R�U�Z�D�U�G �S�U�L�P�H�U �� ������ ���0�� ������ �—�O ������ ��M
�5�<�1�9 �I�R�U�Z�D�U�G �S�U�L�P�H�U �� ������ ���0�� ������ �—�O �������� ��M
�5�<�1�9 �U�H�Y�H�U�V�H �S�U�L�P�H�U �� ������ ���0�� ������ �—�O ������ ��M
�5�<�1�9 �U�H�Y�H�U�V�H �S�U�L�P�H�U �� ������ ���0�� ������ �—�O �������� ��M
�5�<�1�9 �V�R�Q�G�D �� ������ ���0�� ������ �—�O �������� ��M
�5�<�1�9 �V�R�Q�G�D �� ������ ���0�� �������� �—�O   �������� ��M
�,�3�& �I�R�U�Z�D�U�G �S�U�L�P�H�U ������ ���0�� ������ �—�O �������� ���0
�,�3�& �U�H�Y�H�U�V�H �S�U�L�P�H�U ������ ���0�� ������ �—�O �������� ���0
�,�3�& �V�R�Q�G�D ������ ���0�� �������� �—�O  ������ ���0
�T�3�&�5 ���[ �%�O�X�H �0�D�V�W�H�U �0�L�[ �Q�H�E�R �/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O 
�3�U�R�E�H �T�3�&�5 �0�D�V�W�H�U �0�L�[

���� ���O ���[

�&�H�O�N�H�P �������—�O
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�7�D�E�X�O�N�D�����E������5�R�]�S�L�V �S�U�R �V�R�X�þ�D�V�Q�R�X �G�H�W�H�N�F�L �Y�L�U�$ �5�D�5�9���� �5�D�(�9�� �D �,�3�& �V �Y�\�X�å�L�W�t�P �]�i�N�O�D�G�Q�t�F�K �3�&�5 
�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W

�5�D�5�9���������5�D�(�9���������,�3�& �1�D �����Y�]�R�U�H�N���)�L�Q�i�O�Q�t���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H
PCR voda �������� ���O
�5�D�5�9�� �I�R�U�Z�D�U�G �S�U�L�P�H�U ������ ���0�� ������ ���O ������ ���0
�5�D�5�9�� �U�H�Y�H�U�V�H �S�U�L�P�H�U ������ ���0�� ������ ���O ������ ���0
�5�D�5�9�� �V�R�Q�G�D �� ������ ���0�� �������� �—�O �������� ���0
�5�D�5�9�� �V�R�Q�G�D �� ������ ���0�� �������� ���O �������� ���0
�5�D�(�9�� �I�R�U�Z�D�U�G �S�U�L�P�H�U ������ ���0�� ������ ���O ������ ���0
�5�D�(�9�� �U�H�Y�H�U�V�H �S�U�L�P�H�U ������ ���0�� ������ �—�O ������ ���0
�5�D�(�9�� �V�R�Q�G�D ������ ���0�� �������� ���O ������ ���0
�,�3�& �I�R�U�Z�D�U�G �S�U�L�P�H�U ������ ���0�� ������ �—�O �������� ���0
�,�3�& �U�H�Y�H�U�V�H �S�U�L�P�H�U ������ ���0�� ������ �—�O �������� ���0
�,�3�& �V�R�Q�G�D ������ ���0�� �������� �—�O  ������ ���0
�T�3�&�5 ���[ �%�O�X�H �0�D�V�W�H�U �0�L�[ �Q�H�E�R �/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O 
�3�U�R�E�H �T�3�&�5 �0�D�V�W�H�U �0�L�[

���� ���O ���[

�&�H�O�N�H�P �������—�O

�7�D�E�X�O�N�D�� ���F������5�R�]�S�L�V �S�U�R �V�R�X�þ�D�V�Q�R�X �G�H�W�H�N�F�L �5�<�1�9 �Y�þ�H�W�Q�� �,�3�& �D���Q�H�E�R �5�D�5�9���� �5�D�(�9�� �D �,�3�& 
�V �Y�\�X�å�L�W�t�P �5�X�E�X�V�9�L�U �,�, �T�3�&�5���5�* �G�H�W�H�N�þ�Q�t�K�R �N�L�W�X

�5�<�1�9�������,�3�& �1�D �����Y�]�R�U�H�N
PCR voda �� ���O
�5�<�1�9 �3�P�[�,�, �� ���O
�8�Q�L�3�P�[�, �Q�H�E�R �T�3�&�5 ���[ �%�O�X�H �0�D�V�W�H�U �0�L�[ �Q�H�E�R �/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H 
�T�3�&�5 �0�D�V�W�H�U �0�L�[

���� ���O

�&�H�O�N�H�P �������—�O

�5�D�5�9���������5�D�(�9���������,�3�& �1�D �����Y�]�R�U�H�N
PCR voda �� ���O
�5�X�E�X�V�9�L�U �,�, �3�P�[�,�, �� ���O
�8�Q�L�3�P�[�, �Q�H�E�R �T�3�&�5 ���[ �%�O�X�H �0�D�V�W�H�U �0�L�[ �Q�H�E�R �/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H 
�T�3�&�5 �0�D�V�W�H�U �0�L�[

���� ���O

�&�H�O�N�H�P �������—�O

3.	 �3���L�S�U�D�Y�H�Q�ê �P�D�V�W�H�U�P�L�[ �V�H �N�U�i�W�F�H �Y�R�U�W�H�[�X�M�H �D �N�U�i�W�F�H �V�H �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�X�M�H��

����	�0�D�V�W�H�U�P�L�[ �V�H �U�R�]�S�L�S�H�W�X�M�H �G�R���3�&�5 �V�W�U�L�S�$ �S�R������ ���O��

����	�.���P�D�V�W�H�U�P�L�[�X �V�H �S�R�V�W�X�S�Q�� �S�L�S�H�W�X�M�t �����—�O �Q�H���H�G���Q�p �F�'�1�$ �W�H�V�W�R�Y�D�Q�p�K�R �Y�]�R�U�N�X��

����	�3�R���X�]�D�Y���H�Q�t �Y�ã�H�F�K �]�N�X�P�D�Y�H�N �V�H �Y���S�R�V�W���3�&�5 �P�t�V�W�Q�R�V�W�L �S���L�G�D�M�t �� ���O �V�\�Q�W�H�W�L�F�N�p �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t 
�N�R�Q�W�U�R�O�\ ���W�H�G�\ �� �P�L�O�L�R�Q �N�R�S�L�t���U�H�D�N�F�L�� �S�U�R �G�H�W�H�N�F�L �5�<�1�9�� �5�D�5�9���� �5�D�(�9�� �D���,�3�&��

����	�3�R���]�D�S�Q�X�W�t �5�R�W�R�U���*�H�Q�H �4 �V�H �S���L�S�U�D�Y�t �W�H�S�O�R�W�Q�t �S�U�R�¿�O �V���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�P�L �S�D�U�D�P�H�W�U�\��
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�3�U�R���T�3�&�5�����[���%�O�X�H���0�D�V�W�H�U���0�L�[

�7�H�S�O�R�W�Q�t �S�R�G�P�t�Q�N�\ �3�&�5��	�� �F�\�N�O�X�V�� 	���� �ƒ�& �� �P�L�Q 
	 ���� �F�\�N�O�$�� 	���� �ƒ�& ���� �V 
		  ���� �ƒ�& ���� �V 
		  ���� �ƒ�& ���� �V

●�” �þ�W�H�Q�t �Y���]�H�O�H�Q�p�P �N�D�Q�i�O�X �S�U�R �5�D�5�9��

●�” �þ�W�H�Q�t �Y���]�H�O�H�Q�p�P �N�D�Q�i�O�X �S�U�R �,�3�& �Y���G�X�S�O�H�[�X 
�V���5�<�1�9

●�” �þ�W�H�Q�t �Y�H���å�O�X�W�p�P �N�D�Q�i�O�X �S�U�R �5�D�(�9�� �D���5�<�1�9

●�” �þ�W�H�Q�t �Y���N�D�U�P�t�Q�R�Y�p�P �N�D�Q�i�O�X �S�U�R �,�3�& �Y���P�X�O�W�L
�S�O�H�[�X �V���5�D�5�9�� �D���5�D�(�9�� ���S���t�S�� �V���5�<�1�9��

�3�U�R���/�X�Q�D���8�Q�L�Y�H�U�V�D�O���3�U�R�E�H���T�3�&�5���0�D�V�W�H�U���0�L�[

�7�H�S�O�R�W�Q�t �S�R�G�P�t�Q�N�\ �3�&�5��	�� �F�\�N�O�X�V�� 	���� �ƒ�& ���� �V 
	 ���� �F�\�N�O�$�� 	���� �ƒ�& ���� �V 
		  ���� �ƒ�& ���� �V 
		  ���� �ƒ�& ���� �V

●�” �þ�W�H�Q�t �Y���]�H�O�H�Q�p�P �N�D�Q�i�O�X �S�U�R �5�D�5�9��

●�” �þ�W�H�Q�t �Y���]�H�O�H�Q�p�P �N�D�Q�i�O�X �S�U�R �,�3�& �Y���G�X�S�O�H�[�X 
�V���5�<�1�9

●�” �þ�W�H�Q�t �Y�H���å�O�X�W�p�P �N�D�Q�i�O�X �S�U�R �5�D�(�9�� �D���5�<�1�9

●�” �þ�W�H�Q�t �Y���N�D�U�P�t�Q�R�Y�p�P �N�D�Q�i�O�X �S�U�R �,�3�& �Y���P�X�O�W�L
�S�O�H�[�X �V���5�D�5�9�� �D���5�D�(�9�� ���S���t�S�� �V���5�<�1�9��

►�y �3�U�R �S�R�X�å�L�W�p �À�X�R�U�R�I�R�U�\ �V�H �G�R�S�R�U�X�þ�X�M�H �Q�D�V�W�D�Y�L�W �Ä�*�D�L�Q�V�³ �Q�D���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t �K�R�G�Q�R�W�\�� 

●�” �*�U�H�H�Q�� ���������� �<�H�O�O�R�Z�� ���������� �&�U�L�P�V�R�Q�� ����

●�” �-�H�G�Q�i �V�H �S�R�X�]�H �R�� �R�U�L�H�Q�W�D�þ�Q�t �K�R�G�Q�R�W�\�� �S���H�V�Q�p �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t �V�L �P�X�V�t �X�å�L�Y�D�W�H�O 
�S�U�R�Y�p�V�W �V�i�P �E���K�H�P �S�U�Y�Q�t�F�K �W���H�F�K �F�\�N�O�$ �Q�H�E�R �S�R���S�U�Y�Q�t�P �E���K�X �G�O�H �Q�i�Y�R�G�X 
�Y�ê�U�R�E�F�H��

►�y �&�H�O�ê �S�U�R�F�H�V �D�P�S�O�L�¿�N�D�F�H �W�U�Y�i �F�F�D �� �K�R�G�L�Q�\��

►�y �3�&�5 �S�U�R�G�X�N�W�\ �M�H �P�R�å�Q�p �X�F�K�R�Y�i�Y�D�W �S���L �W�H�S�O�R�W�� �”���Ø�r  �������ƒ�& �S�R���G�R�E�X �P�L�Q�L�P�i�O�Q�� �M�H�G��
noho roku.

�3�R�]�Q�i�P�N�D���S�U�R���X�å�L�Y�D�W�H�O�H���M�L�Q�p�K�R���W�\�S�X���U�H�D�O���W�L�P�H���3�&�5���F�\�N�O�H�U�X

�8�å�L�Y�D�W�H�O�p �M�L�Q�ê�F�K �U�H�D�O���W�L�P�H �3�&�5 �F�\�N�O�H�U�$ �Q�H�å �5�R�W�R�U���*�H�Q�H �4 �V�H �P�X�V�t �S���H�G �R�E�M�H�G�Q�i��
�Q�t�P �V�R�Q�G ���G�H�W�H�N�þ�Q�t�K�R �N�L�W�X�� �V�H�]�Q�i�P�L�W �V���P�R�å�Q�R�V�W�P�L �G�H�W�H�N�F�H �U�$�]�Q�ê�F�K �À�X�R�U�R�I�R�U�$ �Q�D���V�Y�p�P 
�3�&�5 �F�\�N�O�H�U�X �D���V���P�R�å�Q�R�V�W�P�L �S���t�V�O�X�ã�Q�p�K�R �D�Q�D�O�\�]�D�þ�Q�t�K�R �V�R�I�W�Z�D�U�X�� �'�i�O�H �M�H �Q�X�W�Q�p �S�R�V�R�X�G�L�W 
�P�R�å�Q�R�V�W�L �S���t�V�W�U�R�M�H �S�U�R �P�X�O�W�L�S�O�H�[�R�Y�i�Q�t �D �Q�D�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�W �S���t�V�O�X�ã�Q�ê �3�&�5 �S�U�R�W�R�N�R�O��
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3.2.2.4	�-�H�G�Q�R�N�U�R�N�R�Y�i���5�7���T�3�&�5���G�H�W�H�N�F�H

Úvod

�3���L �M�H�G�Q�R�N�U�R�N�R�Y�p �5�7���T�3�&�5 �G�H�W�H�N�F�L �V�H �Y�\�X�å�t�Y�i �V�N�X�W�H�þ�Q�R�V�W�� �å�H �Q�H�Q�t �Q�X�W�Q�p �S���L�S�U�D��
�Y�L�W �F�'�1�$ �Y�� �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�p�P �N�U�R�N�X�� �Q�H�E�R�" �W�D �V�H �V�\�Q�W�H�W�L�]�X�M�H �Y�H�� �V�W�H�M�Q�p �]�N�X�P�D�Y�F�H�� �Y�H�� �N�W�H�U�p 
�Q�i�V�O�H�G�Q�� �S�U�R�E�t�K�i �Y�O�D�V�W�Q�t �T�3�&�5�� �2�G�S�D�G�i �W�D�N �S���t�S�U�D�Y�D �F�'�1�$ �D�� �M�H�M�t �S�L�S�H�W�R�Y�i�Q�t �G�R�� �]�N�X��
�P�D�Y�H�N�� �Y�H�� �N�W�H�U�ê�F�K �V�H �T�3�&�5 �S�U�R�Y�i�G�t �S���L �G�Y�R�X�N�U�R�N�R�Y�p�P �X�V�S�R���i�G�i�Q�t�� �1�H�Y�ê�K�R�G�R�X �P�$�å�H 
�E�ê�W�� �å�H �S���L �M�H�G�Q�R�N�U�R�N�R�Y�p �G�H�W�H�N�F�L �O�]�H �S�U�R�Y�i�G���W �G�H�W�H�N�F�L �S�R�X�]�H �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�F�K �F�t�O�$�� �Y�� �W�R�P�W�R 
�S���t�S�D�G�� �5�<�1�9 �� �,�3�& �Q�H�E�R �5�D�5�9�� �� �5�D�(�9�� �� �,�3�&�� �3�U�R �]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�t �E�\�O�D �M�H�G�Q�R�N�U�R�N�R�Y�i 
�5�7���T�3�&�5 �G�H�W�H�N�F�H �W�H�V�W�R�Y�i�Q�D �S�R�X�]�H �V�� �S�U�H�P�L�[�\ �]�� �5�X�E�X�V�9�L�U �,�, �T�3�&�5���5�* �G�H�W�H�N�þ�Q�t �N�L�W�X�� 
�N�W�H�U�ê �R�E�V�D�K�X�M�H �Y�ã�H�F�K�Q�\ �U�H�D�J�H�Q�F�L�H �S�U�R �U�H�D�O���W�L�P�H �3�&�5 �G�H�W�H�N�F�L �S�U�R �F�\�N�O�H�U �5�R�W�R�U���*�H�Q�H �4 
���G�H�W�D�L�O�\ �Y�L�] �Y�ê�ã�H����

�6�H�V�W�D�Y�H�Q�t���Y�O�D�V�W�Q�t���U�H�D�O���W�L�P�H���3�&�5���U�H�D�N�F�H

	 �=�i�N�O�D�G�Q�t �S���H�G�S�R�N�O�D�G�\ �S�U�R �V�H�V�W�D�Y�H�Q�t �3�&�5 �U�H�D�N�F�H �M�V�R�X �V�W�H�M�Q�p �M�D�N�R �S�U�R �G�Y�R�X�N�U�R�N�R�Y�R�X 
�G�H�W�H�N�F�L�� �Y�L�] �Y�ê�ã�H��

�3�R�X�å�L�W�p �U�H�D�J�H�Q�F�L�H �D �S�R�G�P�t�Q�N�\��

►�y �/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H �2�Q�H���6�W�H�S �5�7���T�3�&�5 �.�L�W ���1�H�Z �(�Q�J�O�D�Q�G �%�L�R�O�D�E�V�� �N���þ�� �(���������/�� 
�G�R�G�i�Y�i �%�L�R�7�H�F�K �D�� �V������

►�y �-�D�N�R �Y�V�W�X�S�Q�t �P�D�W�H�U�L�i�O �S�U�R �5�7���T�3�&�5 �E�\�O�D �S�R�X�å�L�W�D �5�1�$ �L�]�R�O�R�Y�D�Q�i �S�R�P�R�F�t �N�L�W�X 
�5�L�E�R�V�S�L�QTM �3�O�D�Q�W ���*�H�Q�H�$�O�O �%�L�R�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�� �&�R���� �/�W�G���� �N���þ�� ���������������� �G�R�G�i�Y�i 
�%�R�K�H�P�L�D �*�H�Q�H�W�L�F�V �V�� �U�� �R������

►�y �3�U�R �D�Q�D�O�ê�]�X �V�H �S�R�X�å�t�Y�i �P�D�[�L�P�i�O�Q�� ������ �Q�J �L�]�R�O�R�Y�D�Q�p �5�1�$ �Y���U�H�D�N�F�L��

►�y �3�R�X�å�L�W�D �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�N�i �V�R�X�S�U�D�Y�D �5�X�E�X�V�9�L�U �,�, �T�3�&�5���5�*�� �N�W�H�U�i �R�E�V�D�K�X�M�H �S���L�S�U�D�Y�H�Q�p 
�5�<�1�9 �3�P�[�,�, �S�U�R �G�H�W�H�N�F�L �5�<�1�9 ���å�O�X�W�ê �N�D�Q�i�O�� �D���5�X�E�X�V�9�L�U �,�, �3�P�[�,�, �S�U�R �V�R�X�þ�D�V�Q�R�X 
�G�H�W�H�N�F�L �5�D�5�9�� ���]�H�O�H�Q�ê �N�D�Q�i�O�� �D���5�D�(�9�� ���å�O�X�W�ê �N�D�Q�i�O����

●�” �-�D�N�R �P�D�U�N�H�U �S�U�R �N�R�Q�W�U�R�O�X �N�Y�D�O�L�W�\ �L�]�R�O�D�F�H �5�1�$ �V�H �S�R�X�å�t�Y�i �W�H�V�W �Q�D���S���t�W�R�P��
�Q�R�V�W �W�U�D�Q�V�N�U�L�S�W�X �S�U�R �P�L�W�R�F�K�R�Q�G�U�L�i�O�Q�t �J�H�Q �1�D�G�� ���L�Q�W�H�U�Q�t �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�D�� 
�,�3�&���� 

●�” �,�3�& �M�H �G�H�W�H�N�R�Y�i�Q�D �V�R�X�þ�D�V�Q�� �V���5�<�1�9 �Y�H���V�W�H�M�Q�p �U�H�D�N�F�L ���]�H�O�H�Q�ê �N�D�Q�i�O����

●�” �,�3�& �M�H �G�H�W�H�N�R�Y�i�Q�D �V�R�X�þ�D�V�Q�� �V���5�D�5�9�� �D���5�D�(�9�� �Y�H���V�W�H�M�Q�p �U�H�D�N�F�L ���N�D�U�P�t�Q�R�Y�ê 
�N�D�Q�i�O����

����	�9�� �3�&�5 �E�R�[�X �V�H �G�R�� �N�R�Y�R�Y�p�K�R�� �V�W�R�M�i�Q�N�X �S���L�S�U�D�Y�t �S�R�W���H�E�Q�ê �S�R�þ�H�W �������P�O �V�W�U�L�S�$ �Y�þ�H�W�Q�� 
�P�L�N�U�R�]�N�X�P�D�Y�H�N �S�U�R �1�7�& ���N�R�Q�W�U�R�O�D �E�H�] �S���L�G�D�Q�p �F�'�1�$�� �D���V�\�Q�W�H�W�L�F�N�R�X �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W��
�U�R�O�X�� �S���t�S�D�G�Q�� �G�D�O�ã�t �U�$�]�Q�� ���H�G���Q�p �V�W�D�Q�G�D�U�G�\ �S�U�R �W�Y�R�U�E�X �N�D�O�L�E�U�D�þ�Q�t �N���L�Y�N�\ �S�U�R �N�Y�D�Q�W�L�W�D
�W�L�Y�Q�t �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t��

����	�3�R�G�O�H �S�R�þ�W�X �V�R�X�þ�D�V�Q�� �P�t�F�K�D�Q�ê�F�K �3�&�5 �P�D�V�W�H�U�P�L�[�$ �V�H �G�R�� �V�W�R�M�i�Q�N�X �S���L�S�U�D�Y�t �������P�O 
�P�L�N�U�R�]�N�X�P�D�Y�N�\�� �G�R���N�W�H�U�ê�F�K �V�H �S���L�S�U�D�Y�t �D�G�H�N�Y�i�W�Q�t �P�Q�R�å�V�W�Y�t �3�&�5 �P�D�V�W�H�U�P�L�[�X �G�O�H �W�\�S�X 
�U�H�D�N�F�H �D���U�R�]�S�L�V�X ���7�D�E�X�O�N�D ������
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�7�D�E�X�O�N�D�� ��������5�R�]�S�L�V �S�U�R �V�R�X�þ�D�V�Q�R�X �G�H�W�H�N�F�L �5�<�1�9 �Y�þ�H�W�Q�� �,�3�& �D���Q�H�E�R �5�D�5�9���� �5�D�(�9�� �D �,�3�& 
�V �Y�\�X�å�L�W�t�P �5�X�E�X�V�9�L�U �,�, �T�3�&�5���5�* �G�H�W�H�N�þ�Q�t�K�R �N�L�W�X

�5�<�1�9�������,�3�& �1�D �����Y�]�R�U�H�N

PCR voda �� ���O

�5�<�1�9 �3�P�[�,�, �� ���O

�/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H �2�Q�H���6�W�H�S �5�H�D�F�W�L�R�Q �0�L�[ �����;������ �—�O

�/�X�Q�D �:�D�U�P�6�W�D�U�W �5�7 �(�Q�]�\�P�H �0�L�[ �������;�� �� ���O

�&�H�O�N�H�P �������—�O

�5�D�5�9���������5�D�(�9���������,�3�& �1�D �����Y�]�R�U�H�N

PCR voda �� ���O

�5�X�E�X�V�9�L�U �,�, �3�P�[�,�, �� ���O

�/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H �2�Q�H���6�W�H�S �5�H�D�F�W�L�R�Q �0�L�[ �����;������ ���O

�/�X�Q�D �:�D�U�P�6�W�D�U�W �5�7 �(�Q�]�\�P�H �0�L�[ �������;�� �� ���O

�&�H�O�N�H�P �������—�O

����	�3���L�S�U�D�Y�H�Q�ê �P�D�V�W�H�U�P�L�[ �V�H �N�U�i�W�F�H �Y�R�U�W�H�[�X�M�H �D���N�U�i�W�F�H �V�H �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�X�M�H��

����	�0�D�V�W�H�U�P�L�[ �V�H �U�R�]�S�L�S�H�W�X�M�H �G�R���3�&�5 �V�W�U�L�S�$ �S�R������ ���O��

������	�.���P�D�V�W�H�U�P�L�[�X �V�H �S�R�V�W�X�S�Q�� �S�L�S�H�W�X�M�t �����—�O �Q�D���H�G���Q�p �5�1�$ �W�H�V�W�R�Y�D�Q�p�K�R �Y�]�R�U�N�X �R���N�R�Q�F�H�Q��
�W�U�D�F�L ���� �Q�J���—�O��

������	�3�R���X�]�D�Y���H�Q�t �Y�ã�H�F�K �]�N�X�P�D�Y�H�N �V�H �Y���S�R�V�W���3�&�5 �P�t�V�W�Q�R�V�W�L �S���L�G�D�M�t �� ���O �V�\�Q�W�H�W�L�F�N�p �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t 
�N�R�Q�W�U�R�O�\ ���W�H�G�\ �� �P�L�O�L�R�Q �N�R�S�L�t���U�H�D�N�F�L�� �S�U�R �G�H�W�H�N�F�L �5�<�1�9�� �5�D�5�9���� �5�D�(�9�� �D���,�3�&��

������	�3�R���]�D�S�Q�X�W�t �5�R�W�R�U���*�H�Q�H �4 �V�H �S���L�S�U�D�Y�t �W�H�S�O�R�W�Q�t �S�U�R�¿�O �V���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�P�L �S�D�U�D�P�H�W�U�\��

�7�H�S�O�R�W�Q�t �S�R�G�P�t�Q�N�\ �3�&�5��	�� �F�\�N�O�X�V�� 	���� �ƒ�& ���� �P�L�Q 
	 �� �F�\�N�O�X�V�� 	���� �ƒ�& �� �P�L�Q 
	 ���� �F�\�N�O�$�� 	���� �ƒ�& ���� �V 
		  ���� �ƒ�& ���� �V 
		  ���� �ƒ�& ���� �V

●�” �þ�W�H�Q�t �Y���]�H�O�H�Q�p�P �N�D�Q�i�O�X �S�U�R �5�D�5�9��

●�” �þ�W�H�Q�t �Y���]�H�O�H�Q�p�P �N�D�Q�i�O�X �S�U�R �,�3�& �Y���G�X�S�O�H�[�X 
�V���5�<�1�9

●�” �þ�W�H�Q�t �Y�H���å�O�X�W�p�P �N�D�Q�i�O�X �S�U�R �5�D�(�9�� �D���5�<�1�9

●�” �þ�W�H�Q�t �Y���N�D�U�P�t�Q�R�Y�p�P �N�D�Q�i�O�X �S�U�R �,�3�& �Y���P�X�O�W�L
�S�O�H�[�X �V���5�D�5�9�� �D���5�D�(�9�� ���S���t�S�� �V���5�<�1�9��
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►�y �3�U�R �S�R�X�å�L�W�p �À�X�R�U�R�I�R�U�\ �V�H �G�R�S�R�U�X�þ�X�M�H �Q�D�V�W�D�Y�L�W �Ä�*�D�L�Q�V�³ �Q�D���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t �K�R�G�Q�R�W�\�� 

●�” �*�U�H�H�Q�� ���������� �<�H�O�O�R�Z�� ���������� �&�U�L�P�V�R�Q�� ����

●�” �-�H�G�Q�i �V�H �S�R�X�]�H �R�� �R�U�L�H�Q�W�D�þ�Q�t �K�R�G�Q�R�W�\�� �S���H�V�Q�p �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t �V�L �P�X�V�t �X�å�L�Y�D�W�H�O 
�S�U�R�Y�p�V�W �V�i�P �E���K�H�P �S�U�Y�Q�t�F�K �W���H�F�K �F�\�N�O�$ �Q�H�E�R �S�R���S�U�Y�Q�t�P �E���K�X �G�O�H �Q�i�Y�R�G�X 
�Y�ê�U�R�E�F�H��

►�y �&�H�O�ê �S�U�R�F�H�V �D�P�S�O�L�¿�N�D�F�H �W�U�Y�i �Q�H�F�H�O�p �� �K�R�G�L�Q�\��

►�y �3�&�5 �S�U�R�G�X�N�W�\ �M�H �P�R�å�Q�p �X�F�K�R�Y�i�Y�D�W �S���L �W�H�S�O�R�W�� �”���Ø�r  �������ƒ�& �S�R���G�R�E�X �P�L�Q�L�P�i�O�Q�� �M�H�G��
noho roku.

3.2.3	�3�R�V�W���D�Q�D�O�\�W�L�F�N�i���I�i�]�H
�9���W�p�W�R �I�i�]�L �V�H �Y�\�K�R�G�Q�R�F�X�M�t �Y�ê�V�O�H�G�N�\ �D���Q�D���]�i�N�O�D�G�� �Y�ã�H�F�K �G�R�V�W�X�S��

�Q�ê�F�K �L�Q�I�R�U�P�D�F�t �V�H �S�U�R�Y�i�G�t �M�H�M�L�F�K �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�H��

3.2.3.1	�9�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�i�Q�t���Y�ê�V�O�H�G�N�$

�9�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t �3�&�5 �E���K�X �X �S���t�V�W�U�R�M�H �5�R�W�R�U���*�H�Q�H �4

�3�U�R �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t �3�&�5 �E���K�X �V�H �S�R�X�å�t�Y�i �L�G�H�Q�W�L�F�N�ê �V�R�I�W�Z�D�U�H 
�M�D�N�R �S�U�R �R�Y�O�i�G�i�Q�t �F�\�N�O�H�U�X�� �3���H�V�Q�ê �S�R�V�W�X�S �Y�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�i�Q�t �U�$�]�Q�ê�F�K 
�W�\�S�$ �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�$ �M�H �X�Y�H�G�H�Q �Y���S���t�U�X�þ�F�H �Y�ê�U�R�E�F�H �F�\�N�O�H�U�X �Q�H�E�R �S���t�P�R 
�Y���Q�i�S�R�Y���G�� �W�R�K�R�W�R �V�R�I�W�Z�D�U�X��

�3�R�� �X�N�R�Q�þ�H�Q�t �E���K�X �V�H �S�U�R�Y�i�G�t �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t �R�G�H�þ�W�H�Q�t�P �K�R�G�Q�R�W�\ �&�W �Y�� �]�H�O�H�Q�p�P 
�N�D�Q�i�O�X �S�U�R �G�H�W�H�N�F�L �Y�L�U�X �5�D�5�9�� �D���,�3�& ���G�X�S�O�H�[ �V���5�<�1�9���� �Y�H���å�O�X�W�p�P �N�D�Q�i�O�X �S�U�R �G�H�W�H�N�F�L 
�Y�L�U�X �5�D�(�9�� �D���5�<�1�9�� �Y���N�D�U�P�t�Q�R�Y�p�P �N�D�Q�i�O�X �S�U�R �G�H�W�H�N�F�L �,�3�& ���W�U�L�S�O�H�[ �V���5�D�5�9�� �D �5�D�(�9����. 
�3�R�X�å�L�W�p �S�D�U�D�P�H�W�U�\��

�'�\�Q�D�P�L�F �W�X�E�H��		 �$�1�2

�6�O�R�S�H �F�R�U�U�H�F�W��		 �$�1�2

�,�J�Q�R�U�H �¿�U�V�W��		 �)�D�N�X�O�W�D�W�L�Y�Q�� 

�7�K�U�H�V�K�R�O�G��			  ��������

�(�O�L�P�L�Q�D�W�H �F�\�F�O�H�V �E�H�I�R�U�H��	�'�O�H �S�R�W���H�E�\

�3�R�]�L�W�L�Y�L�W�D �V�H �V�W�D�Q�R�Y�X�M�H �M�D�N�R �K�R�G�Q�R�W�D �F�\�N�O�X ���&�W���� �S���L �N�W�H�U�p�P �G�R�M�G�H �N���S�U�R�W�Q�X�W�t �D�P�S�O�L�¿��
�N�D�þ�Q�t �N���L�Y�N�\ �D���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�p�K�R �S�U�D�K�X ���7�K�U�H�V�K�R�O�G���� �3�R�N�X�G �V�H �S�U�R�Y�i�G�t �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�t �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t 
�Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �V�R�I�W�Z�D�U�H �Y�\�W�Y�R���t �N�D�O�L�E�U�D�þ�Q�t �N���L�Y�N�X �Q�D���]�i�N�O�D�G�� �&�W �K�R�G�Q�R�W �V�p�U�L�H �U�$�]�Q�� ���H�G���Q�ê�F�K 
�V�W�D�Q�G�D�U�G�$�� �Q�D���]�i�N�O�D�G�� �N�W�H�U�p �Y�\�S�R�þ�W�H �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L �Y�L�U�X �5�D�(�9���� �5�D�5�9�� �D���5�<�1�9 �Y���S�R�å�D�G�R��
�Y�D�Q�ê�F�K �M�H�G�Q�R�W�N�i�F�K ���2�E�U�i�]�H�N �� �S�U�R �L�O�X�V�W�U�D�F�L����
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�2�E�U�i�]�H�N����������8�N�i�]�N�D �Y�ê�V�W�X�S�X �G�H�W�H�N�F�H �Y�L�U�$ �5�D�(�9���� �5�D�5�9�� �D �5�<�1�9 �V �Y�\�X�å�L�W�t�P �/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O 
�3�U�R�E�H �T�3�&�5 �0�D�V�W�H�U �0�L�[ �D �F�\�N�O�H�U�X �5�R�W�R�U���*�H�Q�H �4��

 

�9�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t �V�\�V�W�p�P�X �N�R�Q�W�U�R�O �N�Y�D�O�L�W�\

	 �3�U�R �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L �Y�ê�V�O�H�G�N�$ �M�H �N�O�t�þ�R�Y�p �V�S�U�i�Y�Q�p �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t �V�\�V�W�p�P�X �N�R�Q�W�U�R�O 
�]�D�M�L�ã�"�X�M�t�F�t�F�K �Y�D�O�L�G�L�W�X �Y�ê�V�O�H�G�N�$��

�,�Q�W�H�U�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�D �N�Y�D�O�L�W�\ ���,�3�&��

�,�Q�W�H�U�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�D �N�Y�D�O�L�W�\ ���,�3�&�� �V�O�R�X�å�t �N�H�� �G�Y���P�D �~�þ�H�O�$�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�D �N�Y�D�O�L�W�\ �L�]�R�O�D�F�H 
�5�1�$ �D���S���t�S�U�D�Y�\ �F�'�1�$ �D���]�i�U�R�Y�H�� �M�D�N�R �L�Q�K�L�E�L�þ�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�D�� �7�H�F�K�Q�L�F�N�\ �V�H �M�H�G�Q�i �R���G�H�W�H�N�F�L 
�P�L�W�R�F�K�R�Q�G�U�L�i�O�Q�t�K�R �W�U�D�Q�V�N�U�L�S�W�X �1�D�G���� �N�W�H�U�ê �M�H �S���t�W�R�P�H�Q �Y�� �N�D�å�G�p�P �U�R�V�W�O�L�Q�Q�p�P �S�O�H�W�L�Y�X 
�D���P�X�V�t �S�U�R �N�D�å�G�ê �Y�]�R�U�H�N �Y�\�M�t�W �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t�� �'�R�S�R�U�X�þ�X�M�H �V�H �K�R�G�Q�R�W�\ �&�W �G�O�R�X�K�R�G�R�E�� �V�O�H�G�R��
�Y�D�W�� �S�U�R�W�R�å�H �S�U�R �R�E�G�R�E�Q�p �Y�]�R�U�N�\ �E�ê�Y�D�M�t �K�R�G�Q�R�W�\ �S���L �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t�F�K �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K �Y�H�O�P�L 
�S�R�G�R�E�Q�p�� �9�\�X�å�L�W�t �W�p�W�R �N�R�Q�W�U�R�O�\ �M�H �W�H�G�\ �Y�ê�K�R�G�Q�p �]�H�M�P�p�Q�D �S�U�R �S�U�D�F�R�Y�L�ã�W�� �S�U�R�Y�i�G���M�t�F�t �U�X�W�L�Q�Q�t 
�G�L�D�J�Q�R�V�W�L�N�X �]�H�M�P�p�Q�D �Y���D�N�U�H�G�L�W�R�Y�D�Q�p�P �U�H�å�L�P�X�� �Q�H�E�R�" �N�R�Q�W�U�R�O�X �O�]�H �Y�\�X�å�t�W �M�D�N�R �N�U�L�W�p�U�L�X�P 
�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t �N�Y�D�O�L�W�\ �F�H�O�p�K�R �S���H�G�H�ã�O�p�K�R �S�U�R�F�H�V�X�� �'�O�H �Y�O�D�V�W�Q�t�F�K �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�F�K �Y�ê�V�O�H�G�N�$ �O�]�H 
�S�U�R �þ�H�U�V�W�Y�p �O�L�V�W�\ �P�D�O�L�Q�t�N�X �V�� �R�K�O�H�G�H�P �Q�D�� �W�\�S �S�R�X�å�L�W�ê�F�K �U�H�D�J�H�Q�F�L�t �R�þ�H�N�i�Y�D�W �K�R�G�Q�R�W�\ �&�W 
�Y���U�R�]�V�D�K�X �������� �Ø�± �������� �������� �L�Q�W�H�U�Y�D�O �V�S�R�O�H�K�O�L�Y�R�V�W�L�� �G�H�W�D�L�O�\ �Y�L�] �W�D�N�p �N�D�S�L�W�R�O�D ����������

�3���L �S�R�X�å�L�W�t �5�X�E�X�V�9�L�U �,�, �T�3�&�5���5�* �G�H�W�H�N�þ�Q�t�K�R �N�L�W�X �Y���S���t�V�W�U�R�M�L �5�R�W�R�U���*�H�Q�H �4 �O�]�H �S�U�R 
�S���L�O�R�å�H�Q�ê �,�3�& �V�W�D�Q�G�D�U�G �S���L �S�R�X�å�L�W�t �� �P�L�O�L�R�Q �N�R�S�L�t �Y���3�&�5 �U�H�D�N�F�L �R�þ�H�N�i�Y�D�W �U�R�]�S���W�t �K�R�G�Q�R�W 
�&�W �G�O�H �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t �W�D�E�X�O�N�\��
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�7�D�E�X�O�N�D�� ��������3���H�K�O�H�G �R�þ�H�N�i�Y�D�Q�ê�F�K �Y�ê�V�O�H�G�N�$ �S�U�R �V�\�V�W�p�P �N�R�Q�W�U�R�O �>���P�L�O�� �N�R�S�L�t���U�F�L�@�� �N�W�H�U�p �M�V�R�X 
�V�R�X�þ�i�V�W�t �5�X�E�X�V�9�L�U �,�, �T�3�&�5���5�* �G�H�W�H�N�þ�Q�t�K�R �N�L�W�X�� �5�R�]�P�H�]�t �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H ������ �L�Q�W�H�U�Y�D�O �V�S�R�O�H�K�O�L�Y�R�V�W�L��

Standard  
�>���P�L�O�� �N�R�S�L�t���U�H�D�N�F�L�@

Luna Universal 
�3�U�R�E�H���T�3�&�5��

Master Mix ���&�W��

�T�3�&�5�����[���%�O�X�H��
Master Mix ���&�W��

Luna Universal 
�3�U�R�E�H���2�Q�H���6�W�H�S��

�5�7���T�3�&�5���.�L�W�����&�W��
�5�D�(�9�� ���������� �± ���������� ���������� �± ���������� ���������� �± ���������� 
�5�D�5�9�� ���������� �± ���������� ���������� �± ���������� ���������� �± ����������
�5�<�1�9 ���������� �± ���������� ���������� �± ���������� ���������� �± ����������

�,�3�& ���þ�W�H�Q�t �Y���,�5�'�\�H������ 
�N�D�Q�i�O�X��

���������� �± ���������� ���������� �± ���������� ���������� �± ����������

�,�3�& ���þ�W�H�Q�t �Y�������)�$�0 
�N�D�Q�i�O�X��

���������� �± ���������� ���������� �± ���������� ���������� �± ����������

�3�R�]�Q�i�P�N�D�� �5�R�]�S���W�t �R�þ�H�N�i�Y�D�Q�ê�F�K �K�R�G�Q�R�W �&�W �V�H �P�R�K�R�X �P�t�U�Q�� �R�G�O�L�ã�R�Y�D�W �Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L �Q�D �ã�D�U�å�L �N�L�W�X��

�.�R�Q�W�U�R�O�D �N�Y�D�O�L�W�\ �3�&�5 �U�H�D�N�F�H

	 �3�U�R �N�R�Q�W�U�R�O�X �N�Y�D�O�L�W�\ �3�&�5 �U�H�D�N�F�H �V�H �S�R�X�å�t�Y�D�M�t �G�Y�D �W�\�S�\ �N�R�Q�W�U�R�O�� �3�R�]�L�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�X 
�P�$�å�H �S���H�G�V�W�D�Y�R�Y�D�W �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�R�Y�D�Q�ê �Y�]�R�U�H�N �Q�H�E�R �]�S�U�D�Y�L�G�O�D �V�\�Q�W�H�W�L�F�N�ê �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �N�W�H�U�ê �P�i 
�V�W�H�M�Q�R�X �V�H�N�Y�H�Q�F�L �M�D�N�R �F�t�O�R�Y�p �P�t�V�W�R �S�U�R �3�&�5 �D�P�S�O�L�¿�N�D�F�L�� �3�R�]�L�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�D �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H 
�U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t �P�D�W�H�U�L�i�O �V���G�H�¿�Q�R�Y�D�Q�ê�P �U�R�]�S���W�t�P �K�R�G�Q�R�W �&�W�� �Y�H���N�W�H�U�p�P �V�H �S���L �]�R�K�O�H�G�Q���Q�t �U�H�S�U�R��
�G�X�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W�L �P�H�W�R�G�\ �P�X�V�t �Q�i�O�H�]�\ �S�R�K�\�E�R�Y�D�W �X���N�D�å�G�p�K�R �3�&�5 �E���K�X �E�H�] �R�K�O�H�G�X �Q�D���R�V�R�E�X 
�S�U�R�Y�i�G���M�t�F�t �D�Q�D�O�ê�]�X��

�3���L �S�R�X�å�L�W�t �5�X�E�X�V�9�L�U �,�, �T�3�&�5���5�* �G�H�W�H�N�þ�Q�t�K�R �N�L�W�X �Y�� �S���t�V�W�U�R�M�L �5�R�W�R�U���*�H�Q�H �4 �O�]�H 
�S�U�R �S���L�O�R�å�H�Q�p �V�W�D�Q�G�D�U�G�\ �5�<�1�9�� �5�D�5�9�� �D���5�D�(�9�� �S���L �S�R�X�å�L�W�t �Y �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L �� �P�L�O�L�R�Q �N�R�S�L�t 
�Y���3�&�5 �U�H�D�N�F�L �R�þ�H�N�i�Y�D�W �U�R�]�S���W�t �K�R�G�Q�R�W �&�W �G�O�H �7�D�E�X�O�N�\ ����

�1�H�J�D�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�D �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H �3�&�5 �U�H�D�N�F�L �E�H�] �S���L�G�D�Q�p�K�R �W�H�P�S�O�i�W�X ���F�'�1�$���� �W�]�Y�� 
�Ä�Q�H�W�H�P�S�O�i�W�R�Y�D�Q�i�³ �N�R�Q�W�U�R�O�D ���1�7�&���� �1�7�& �E�\ �P���O�D �E�ê�W �]�D���Y�ã�H�F�K �R�N�R�O�Q�R�V�W�t �X���N�D�å�G�p�K�R �3�&�5 
�E���K�X �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t��

�'�D�O�ã�t �N�R�Q�W�U�R�O�\

	 �3�U�R �N�R�Q�W�U�R�O�X �S���t�S�D�G�Q�p �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�H �U�H�D�J�H�Q�F�L�t �S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K �S�U�R �L�]�R�O�D�F�H �5�1�$ �O�]�H 
�G�R�S�R�U�X�þ�L�W �]�D���D�]�H�Q�t �W�]�Y�� �H�[�W�U�D�N�þ�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�\�� �N�G�\ �V�H �S�U�R�Y�H�G�H �L�]�R�O�D�F�H �E�H�] �U�R�V�W�O�L�Q�Q�p�K�R �P�D�W�H��
�U�L�i�O�X�� �6���W�R�X�W�R �N�R�Q�W�U�R�O�R�X �V�H �S�R�W�p �S�U�D�F�X�M�H �M�D�N�R �V�H �Y�]�R�U�N�H�P�� �(�[�W�U�D�N�þ�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�D �E�\ �P���O�D �E�ê�W 
�]�D���Y�ã�H�F�K �R�N�R�O�Q�R�V�W�t �X���N�D�å�G�p�K�R �3�&�5 �E���K�X �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t��

�-�D�N�R �G�D�O�ã�t �N�R�Q�W�U�R�O�X �O�]�H �G�R�S�R�U�X�þ�L�W �N�R�Q�W�U�R�O�X �S���t�S�U�D�Y�\ �F�'�1�$�� �=�� �5�1�$ �S���t�V�O�X�ã�Q�p�K�R 
�Y�]�R�U�N�X �V�H �S�D�U�D�O�H�O�Q�� �S���L�S�U�D�Y�X�M�t �G�Y�� �F�'�1�$ �V���W�t�P�� �å�H �G�R���M�H�G�Q�R�K�R �Y�]�R�U�N�X �V�H �Q�H�S���L�G�i �U�H�Y�H�U�]�Q�t 
�W�U�D�Q�V�N�U�L�S�W�i�]�D ���W�]�Y�� �5�7�� �N�R�Q�W�U�R�O�D���� �5�7�� �N�R�Q�W�U�R�O�D �E�\ �P���O�D �E�ê�W �]�D���Y�ã�H�F�K �R�N�R�O�Q�R�V�W�t �X���N�D�å�G�p�K�R 
�3�&�5 �E���K�X �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�� �7�H�Q�W�R �W�\�S �N�R�Q�W�U�R�O�\ �M�H �H�[�W�U�p�P�Q�� �G�$�O�H�å�L�W�ê �S�U�R �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t �5�<�1�9�� �Q�H�E�R�" 
�W�H�Q �V�H �P�$�å�H �Y�\�V�N�\�W�R�Y�D�W �M�D�N�R �L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�ê �S�U�R�Y�L�U�X�V �þ�L �Y�� �H�S�L�V�R�P�i�O�Q�t �S�R�G�R�E�� �D �S���t�S�D�G�Q�i 
�N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�H �'�1�$ �] �L�]�R�O�D�F�H �5�1�$ �P�$�å�H �Y�p�V�W �N���I�D�O�H�ã�Q�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t�P �Y�ê�V�O�H�G�N�$�P��
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3.2.3.2	�$�N�F�H�S�W�D�F�H���D �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�H���Y�ê�V�O�H�G�N�$

�3�R�N�X�G �V�L �O�D�E�R�U�D�W�R�� �Q�H�V�W�D�Q�R�Y�t �M�L�Q�D�N�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\ �]���3�&�5 �E���K�X �V�H �D�N�F�H�S�W�X�M�t�� �S�R�N�X�G��

►�y �9�ã�H�F�K�Q�\ �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�\ �M�V�R�X �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �Y���G�H�¿�Q�R�Y�D�Q�p�P �U�R�]�V�D�K�X��

►�y �9�ã�H�F�K�Q�\ �1�7�& �N�R�Q�W�U�R�O�\ �M�V�R�X �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t��

►�y �(�[�W�U�D�N�þ�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�D �M�H �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t��

►�y �5�7�� �N�R�Q�W�U�R�O�D �M�H �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t��

►�y �,�3�& �M�H �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �Y���G�H�¿�Q�R�Y�D�Q�p�P �U�R�]�V�D�K�X��

�1�D���]�i�N�O�D�G�� �W�\�S�X �D�Q�D�O�ê�]�\ �O�]�H �Y�ê�V�O�H�G�N�\ �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�R�Y�D�W��

►�y �.�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q��

●�” �9�L�U�X�V �G�H�W�H�N�R�Y�i�Q���Q�H�G�H�W�H�N�R�Y�i�Q�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t �Y�ê�V�O�H�G�H�N

►�y �6�H�P�L���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q��

●�” �1�D���]�i�N�O�D�G�� �U�H�i�O�Q�ê�F�K �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�t �Q�H�E�R �V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�ê�F�K �P�H�W�R�G �O�]�H �Q�i�O�H�]�\ �S�R�G�O�H 
�K�R�G�Q�R�W �&�W �S���L�E�O�L�å�Q�� �N�Y�D�Q�W�L�¿�N�R�Y�D�W �G�R���U�$�]�Q�ê�F�K �N�D�W�H�J�R�U�L�t�� �Q�D�S������

�ƒ���� �� �� �� ���� �� ������

�ƒ���1�H�J�D�W�L�Y�Q�t �� �V�O�D�E�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �� �V�L�O�Q�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t

�ƒ���/�]�H �W�p�å �]�D�Y�p�V�W �N�D�W�H�J�R�U�L�L �S�U�R �Y�ê�V�O�H�G�N�\ �Q�D���V�S�R�G�Q�t �K�U�D�Q�L�F�L �G�H�W�H�N�R�Y�D��
�W�H�O�Q�R�V�W�L�� �N�W�H�U�p �M�L�å �Y�\�N�D�]�X�M�t�� �Q�t�]�N�R�X �P�t�U�X �U�H�S�U�R�G�X�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W�L�� �Q�D�S���� 
�Ä�Y�ê�V�O�H�G�H�N �S�R�G�H�]���H�O�ê�³ �Q�H�E�R �Ä�S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t�³ �D�M��

►�y �.�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q��

●�” �1�D���]�i�N�O�D�G�� �V�H�V�W�U�R�M�H�Q�p �N�D�O�L�E�U�D�þ�Q�t �N���L�Y�N�\ �O�]�H �Y�ê�V�O�H�G�N�\ �Y�\�G�i�Y�D�W �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q���� 
�Q�D�S���� �Y���N�R�S�L�t�F�K �Q�D�O�H�]�H�Q�p�K�R �Y�L�U�X �Q�D���K�P�R�W�Q�R�V�W �S�$�Y�R�G�Q�t�K�R �P�D�W�H�U�L�i�O�X��

�3�R�]�Q�i�P�N�D �S�U�R �X�å�L�Y�D�W�H�O�H �M�L�Q�p�K�R �W�\�S�X �U�H�D�O���W�L�P�H �3�&�5 �F�\�N�O�H�U�X

	 �8�å�L�Y�D�W�H�O�p �M�L�Q�ê�F�K �W�\�S�$ �U�H�D�O���W�L�P�H �F�\�N�O�H�U�$ �S�U�R�Y�i�G���M�t �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t �G�O�H �G�R�S�R�U�X�þ�H�Q�t 
�Y�ê�U�R�E�F�H �G�D�Q�p�K�R �F�\�N�O�H�U�X �S�U�R �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p �W�\�S�\ �D�Q�D�O�ê�]��

3.3	 �9�D�O�L�G�D�F�H���P�H�W�R�G�\

�9�D�O�L�G�D�F�H �E�\�O�D �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D �S�U�R �G�Y�R�X�N�U�R�N�R�Y�R�X �5�7���T�3�&�5 �G�H�W�H�N�þ�Q�t �P�H�W�R�G�X �S�R�G�O�H �Y�ê�ã�H 
�X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K �S�R�V�W�X�S�$ �V���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�P�L �U�H�D�J�H�Q�F�L�H�P�L��

►�y �,�]�R�O�D�F�H �5�1�$  �E�\�O�D �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D �S�R�P�R�F�t �N�L�W�X �5�L�E�R�V�S�L�QTM  �3�O�D�Q�W ���*�H�Q�H�$�O�O 
�%�L�R�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\����

►�y �3�U�R �S���t�S�U�D�Y�X �F�'�1�$  �E�\�O�D �S�R�X�å�L�W�D �U�H�Y�H�U�]�Q�t �W�U�D�Q�V�N�U�L�S�W�i�]�D �0���0�/�9  �5�H�Y�H�U�V�H 
�7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H�� ������ �8�����O ���,�Q�Y�L�W�U�R�J�H�Q����
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►�y �3�U�R �U�H�D�O���W�L�P�H �3�&�5 �D�Q�D�O�ê�]�X �E�\�O �Y�\�X�å�L�W �N�L�W �5�X�E�X�V�9�L�U �,�, �T�3�&�5���5�* ���P�X�O�W�L�S�O�H�[�Q�t 
�G�H�W�H�N�F�H����

►�y �%�\�O�\ �W�H�V�W�R�Y�i�Q�\ �G�Y�D �W�\�S�\ �3�&�5 �U�H�D�J�H�Q�F�L�t��

●�” �T�3�&�5 ���[ �%�O�X�H �0�D�V�W�H�U �0�L�[ ���7�R�S���%�L�R��

●�” �/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H �T�3�&�5 �0�D�V�W�H�U �0�L�[ ���1�H�Z �(�Q�J�O�D�Q�G �%�L�R�O�D�E�V��

►�y �9�D�O�L�G�D�F�H �S�U�R�E���K�O�D �V���Y�\�X�å�L�W�t�P �F�\�N�O�H�U�X �5�R�W�R�U���*�H�Q�H �4��

�8�å�L�Y�D�W�H�O�p �M�L�Q�ê�F�K �S�R�V�W�X�S�$ �D���M�L�Q�ê�F�K �U�H�D�O���W�L�P�H �3�&�5 �F�\�N�O�H�U�$ �V�L �P�X�V�t �S�U�R�Y�p�V�W �Y�H�U�L�¿�N�D�F�L 
�P�H�W�R�G�\ �D���R�Y�����H�Q�t �Y�ê�N�R�Q�Q�R�V�W�Q�t�F�K �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N �Q�D���V�Y�p�P �S�U�D�F�R�Y�L�ã�W�L �S�R�G�O�H �V�Y�ê�F�K �S�R�V�W�X�S�$ 
�V���R�K�O�H�G�H�P �Q�D���V�Y�p �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t �Y�\�E�D�Y�H�Q�t�� �9�D�O�L�G�D�F�H �G�H�W�H�N�þ�Q�t �P�H�W�R�G�\ �E�\�O�D �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D �S�R�G�O�H 
�S�U�R�W�R�N�R�O�X �(�3�3�2 �3�0 �������� �������� �6�S�H�F�L�¿�F �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V �I�R�U �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�H�V �S�U�H�S�D�U�L�Q�J �D�F�F�U�H�G�L�W�D��
�W�L�R�Q �I�R�U �D���S�O�D�Q�W �S�H�V�W �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F �D�F�W�L�Y�L�W�\�� �9�D�O�L�G�D�F�H �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H �S�U�R�F�H�V�� �S���L �N�W�H�U�p�P �E�\�O�\ �V�W�D��
�Q�R�Y�H�Q�\ �]�i�N�O�D�G�Q�t �Y�ê�N�R�Q�Q�R�V�W�Q�t �S�D�U�D�P�H�W�U�\ �P�H�W�R�G�\�� �7�\�W�R �S�D�U�D�P�H�W�U�\ �E�\ �P���O�\ �E�ê�W �D�G�H�N�Y�i�W�Q�t 
�Y�]�K�O�H�G�H�P �N���]�D�P�ê�ã�O�H�Q�p�P�X �S�R�X�å�L�W�t �G�D�Q�p �P�H�W�R�G�\�� �8���S���H�G�N�O�i�G�D�Q�p �P�H�W�R�G�L�N�\ �E�\�O�\ �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�\ 
�Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t �Y�ê�N�R�Q�Q�R�V�W�Q�t �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\��

►�y �'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�N�i �V�S�H�F�L�¿�F�L�W�D

►�y �$�Q�D�O�\�W�L�F�N�i �V�H�Q�]�L�W�L�Y�L�W�D

►�y �2�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W

►�y �5�H�S�U�R�G�X�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W

����������	�6�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���V�S�H�F�L�¿�F�L�W�\

�0�H�W�R�G�L�N�D

�9�L�U�\ �5�D�5�9�� �D���5�D�(�9�� �M�V�R�X �Q�R�Y�� �R�E�M�H�Y�H�Q�p �Y�L�U�\ �P�H�W�R�G�R�X �Y�\�V�R�N�R�N�D�S�D�F�L�W�Q�t�K�R �V�H�N�Y�H��
�Q�R�Y�i�Q�t ���+�7�6�� �+�L�J�K���7�K�U�R�X�J�K�S�X�W �6�H�T�X�H�Q�F�L�Q�J���� �N�W�H�U�p �E�\�O�\ �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�R�Y�i�Q�\ �Y�H���V�S�R�O�X�S�U�i�F�L 
�V���W�ê�P�H�P �'�U�����)�U�i�Q�R�Y�p �]���Ò�V�W�D�Y�X �P�R�O�H�N�X�O�i�U�Q�t �E�L�R�O�R�J�L�H �U�R�V�W�O�L�Q�� �%�L�R�O�R�J�L�F�N�p �F�H�Q�W�U�X�P �$�9 �ý�5�� 
�Y�� �Y�� �L�� ���5�D�(�9���� �.�R�O�R�Q�L�X�N �H�W �D�O�� ���������� �5�D�5�9���� �P�D�Q�X�V�N�U�L�S�W �Y���S���t�S�U�D�Y���� �/�H�Q�] �H�W �D�O������ �3�U�R 
�5�D�(�9�� �E�\�O�R �F�H�O�N�H�P �L�G�H�Q�W�L�¿�N�R�Y�i�Q�R ���� �L�]�R�O�i�W�$ ������ �]���ý�H�V�N�p �U�H�S�X�E�O�L�N�\�� �����]���1�R�U�V�N�D���� �X���N�W�H�U�ê�F�K 
�E�\�O�D �]�t�V�N�i�Q�D �W�p�P���� �N�R�P�S�O�H�W�Q�t �J�H�Q�R�P�R�Y�i �V�H�N�Y�H�Q�F�H ��~������ �N�E�S���� �3�U�R �Y�ê�E���U �Y�K�R�G�Q�p �R�E�O�D�V�W�L 
�S�U�R �Q�i�Y�U�K �S�U�L�P�H�U�$ �E�\�O�D �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D �P�X�O�W�L�S�O�H���D�O�L�J�Q�P�H�Q�W �D�Q�D�O�ê�]�D�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G���� �N�W�H�U�p �E�\�O�D 
�Y�\�E�U�i�Q�D �R�E�O�D�V�W �J�H�Q�X �S�U�R �5�G�5�S�� �N�W�H�U�i �E�\�O�D �Q�H�M�Y�t�F�H �N�R�Q�]�H�U�Y�R�Y�D�Q�i �P�H�]�L �L�]�R�O�i�W�\ ���2�E�U�i�]�H�N�������� 
�1�D�Y�U�å�H�Q�i �R�E�O�D�V�W �E�\�O�D �G�i�O�H �D�Q�D�O�\�]�R�Y�i�Q�D �S�R�P�R�F�t �%�D�V�L�F �/�R�F�D�O �$�O�L�J�Q�P�H�Q�W �6�H�D�U�F�K �7�R�R�O 
��BLAST���� �D�E�\ �V�H �Y�\�O�R�X�þ�L�O�D �S���t�W�R�P�Q�R�V�W �W�p�W�R �R�E�O�D�V�W�L �X���S���t�E�X�]�Q�ê�F�K �Y�L�U�$�� �9���W�p�W�R �R�E�O�D�V�W�L �S�D�N 
�E�\�O�R �Q�D�Y�U�å�H�Q�R �Q���N�R�O�L�N �S�i�U�$ �S�U�L�P�H�U�$ �D���V�R�Q�G �S�U�R �Q�H�]�i�Y�L�V�O�p �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t �V�S�H�F�L�¿�F�L�W�\ �X���å�L�Y�ê�F�K 
�Y�]�R�U�N�$�� �3�&�5 �S�U�R�G�X�N�W �S�U�R �U�H�D�O���W�L�P�H �3�&�5 �G�H�W�H�N�F�L �M�H �G�O�R�X�K�ê ���� �Q�W ���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t �V�H�N�Y�H�Q�F�H�� 
�2�5����������������

https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi
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�2�E�U�i�]�H�N����������9�\�E�U�D�Q�i �R�E�O�D�V�W �S�U�R �U�H�D�O���W�L�P�H �3�&�5 �G�H�W�H�N�F�L �5�D�(�9�� �V �Y�\�]�Q�D�þ�H�Q�ê�P�L �S�U�L�P�H�U�\ �D �V�R�Q�G�R�X��

�2�E�G�R�E�Q�� �E�\�O�R �S�R�V�W�X�S�R�Y�i�Q�R �L���Y���S���t�S�D�G�� �5�D�5�9���� �S�U�R �N�W�H�U�ê �E�\�O�R �N���G�L�V�S�R�]�L�F�L �� �L�]�R�O�i�W�$ 
�]�� �ý�H�V�N�p �U�H�S�X�E�O�L�N�\�� �1�D�� �]�i�N�O�D�G�� �D�Q�D�O�ê�] �E�\�O �S�U�R �U�H�D�O���W�L�P�H �3�&�5 �G�H�W�H�N�F�L �Y�\�E�U�i�Q �V�H�J�P�H�Q�W 
�N�y�G�X�M�t�F�t �5�G�5�S �S�U�R�W�H�L�Q�� �3�U�R�W�R�å�H �E�\�O�\ �Q�D�O�H�]�H�Q�\ �G�Y�D �K�O�D�Y�Q�t �R�G�O�L�ã�Q�p �N�P�H�Q�\�� �E�\�O�R �S�U�R �M�H�M�L�F�K 
�G�H�W�H�N�F�L �Q�X�W�Q�p �Q�D�Y�U�K�Q�R�X�W �G�Y�� �V�R�Q�G�\�� �' élk�D �D�P�S�O�L�N�R�Q�X �M�H ���� �E�S ���2�E�U�i�]�H�N ���� �V�H�N�Y�H�Q�F�H 
�R�G�H�V�O�i�Q�\ �G�R���*�H�Q�%�D�Q�N����

�2�E�U�i�]�H�N����������9�\�E�U�D�Q�i �R�E�O�D�V�W �S�U�R �U�H�D�O���W�L�P�H �3�&�5 �G�H�W�H�N�F�L �5�D�5�9�� �V �Y�\�]�Q�D�þ�H�Q�ê�P�L �S�U�L�P�H�U�\ �D �V�R�Q�G�D�P�L��

	 �6�L�W�X�D�F�H �X���5�<�1�9 �M�H �N�R�P�S�O�L�N�R�Y�D�Q�i �W�t�P�� �å�H �V�H�� �L�� �M�H�G�Q�i �R���]�Q�D�þ�Q�� �S�R�O�\�P�R�U�I�Q�t �Y�L�U�X�V�� 
�L�L�� �S���L �V�Y�p�P �å�L�Y�R�W�Q�t�P �F�\�N�O�X �Y�\�X�å�t�Y�i �F�L�U�N�X�O�i�U�Q�t �'�1�$�� �N�W�H�U�i �S�H�U�V�L�V�W�X�M�H �Y���E�X���N�i�F�K �Y���H�S�L��
�V�R�P�i�O�Q�t �S�R�G�R�E���� �L�L�L�� �P�$�å�H �V�H �L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�W �G�R�� �U�R�V�W�O�L�Q�Q�p�K�R �J�H�Q�R�P�X�� �N�G�H �P�$�å�H �V�H�W�U�Y�i�Y�D�W 
�Y�� �O�D�W�H�Q�W�Q�t�� �Q�H�D�N�W�L�Y�Q�t �I�R�U�P���� �D�O�H �P�$�å�H �V�H �W�D�N�p �U�H�D�N�W�L�Y�R�Y�D�W�� �.�Y�D�O�L�W�Q�t �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�N�D �W�R�K�R�W�R 
�Y�L�U�X �W�D�N �V�S�R�þ�t�Y�i �Q�D���G�Y�R�X �S�L�O�t���t�F�K �± �H�O�L�P�L�Q�D�F�H �'�1�$ �S���L �L�]�R�O�D�F�L �5�1�$ ���G�$�N�O�D�G�Q�p �S�R�X�å�t�Y�i�Q�t 
�'�1�D�V�\ �S���L �L�]�R�O�D�F�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�D �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�L �N�R�Q�W�D�P�L�Q�X�M�t�F�t �'�1�$ �S�R�P�R�F�t �5�7�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �D���Q�i�Y�U�K 
�W�D�N�R�Y�ê�F�K �S�U�L�P�H�U�$ �D���V�R�Q�G�� �N�W�H�U�p �Q�H�G�H�W�H�N�X�M�t �]�Q�i�P�p�� �Q�H�D�N�W�L�Y�Q�t �H�Q�G�R�J�H�Q�Q�t �Y�D�U�L�D�Q�W�\ �5�<�1�9�� 
�%�\�O�D �S�U�R�W�R �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D �L�� �D�Q�D�O�ê�]�D �V�H�N�Y�H�Q�F�t �Y���G�D�W�D�E�i�]�L �*�H�Q�H�%�D�Q�N ���Q�Ø� �Ø�������� �L�L�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�F�H 
�V�H�N�Y�H�Q�F�t �Y�O�D�V�W�Q�t�F�K �L�]�R�O�i�W�$ �5�<�1�9 ���Q�Ø� �Ø�������� �D���L�L�L�� �S�R�G�U�R�E�Q�i �V�H�N�Y�H�Q�D�þ�Q�t �D�Q�D�O�ê�]�D �S�R�S�V�D�Q�ê�F�K 
�H�Q�G�R�J�H�Q�Q�t�F�K �Y�D�U�L�D�Q�W ���+�R �H�W �D�O�� ������������ �1�D���]�i�N�O�D�G�� �W���F�K�W�R �D�Q�D�O�ê�] �E�\�O�D �S�U�R �Q�i�Y�U�K �S�U�L�P�H�U�$ 
�D���V�R�Q�G �Y�\�E�U�i�Q�D �R�E�O�D�V�W �R�E�D�O�R�Y�p�K�R �S�U�R�W�H�L�Q�X ���&�R���O�L�N�H�� �Y���U�i�P�F�L �S�R�O�\�S�U�R�W�H�L�Q�X�� �N�W�H�U�i �Y�\�N�D�]�R��
�Y�D�O�D �Q�H�M�Y�\�ã�ã�t �P�t�U�X �N�R�Q�]�H�U�Y�R�Y�D�Q�R�V�W�L �P�H�]�L �L�]�R�O�i�W�\�� �D���E�\�O�D �]�i�U�R�Y�H�� �V�S�H�F�L�¿�F�N�i �S�U�R �5�<�1�9 
���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t �V�H�N�Y�H�Q�F�H�� �1�&�B���������������� �1�D�Y�U�å�H�Q�p �S�U�L�P�H�U�\ �D���V�R�Q�G�\ �]�i�U�R�Y�H�� �Q�H�G�H�W�H�N�X�M�t �H�Q�G�R��
�J�H�Q�Q�t �Y�D�U�L�D�Q�W�X �H�Q�G�R�5�<�1�9���%�6�� �N�W�H�U�i �V�H �Y���Q�D�ã�L�F�K �L�]�R�O�i�W�H�F�K �Y�\�V�N�\�W�R�Y�D�O�D �Q�H�M�þ�D�V�W���M�L��

	 �3�R�P�R�F�t �U�$�]�Q�ê�F�K �V�D�G �Q�D�Y�U�å�H�Q�ê�F�K �S�U�L�P�H�U�$ �E�\�O�R �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R �Q�H�]�i�Y�L�V�O�p �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t �V�R�X��
�E�R�U�X �Y�]�R�U�N�$ �U�R�V�W�O�L�Q �U�R�G�X �5�X�E�X�V �V�X�E�J�H�Q�� �,�G�D�H�R�E�D�W�X�V a �5�X�E�X�V �V�X�E�J�H�Q�� �5�X�E�X�V ���Y�t�F�H �M�D�N 
������ �Y�]�R�U�N�$�� �R�G�H�E�U�D�Q�ê�F�K �Q�D���~�]�H�P�t �ý�H�V�N�p �U�H�S�X�E�O�L�N�\�� �D�E�\ �E�\�O�D �R�Y�����H�Q�D �M�H�M�L�F�K �V�S�H�F�L�¿�F�L�W�D�� 
�9�ã�H�F�K�Q�\ �S�R�G�V�W�D�W�Q�p �N�U�R�N�\ �Y�ê�Y�R�M�H �G�H�W�H�N�þ�Q�t�K�R �V�\�V�W�p�P�X �E�\�O�\ �Y�H�U�L�¿�N�R�Y�i�Q�\ �V�H�N�Y�H�Q�D�þ�Q���� 
�6�S�H�F�L�¿�F�L�W�D �E�\�O�D �W�p�å �R�Y�����H�Q�D �Q�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�F�K �Y�]�R�U�F�t�F�K �D���Q�D���V�P���V�Q�ê�F�K �Y�]�R�U�F�t�F�K ���Y�]�i�M�H�P�Q�i 
�N�R�L�Q�I�H�N�F�H �D���Q�H�E�R �Y���N�R�P�S�O�H�[�X �V���E�O�D�F�N �U�D�V�S�E�H�U�U�\ �Q�H�F�U�R�V�L�V �Y�L�U�X�V �>�%�5�1�9�@ �D���U�D�V�S�E�H�U�U�\ �E�X�V�K�\ 
�G�Z�D�U�I �Y�L�U�X�V �>�5�%�'�9�@���� 	



26

�2�þ�H�N�i�Y�D�Q�i �K�R�G�Q�R�W�D �S�D�U�D�P�H�W�U�X 

►�y �2�þ�H�N�i�Y�i �V�H �������� �V�S�H�F�L�¿�F�L�W�D �S�U�R �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�N�X �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K �Y�L�U�$��

�9�ê�V�O�H�G�N�\�����]�i�Y���U�����V�K�U�Q�X�W�t

�7�H�V�W�R�Y�D�Q�p �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t �Y�]�R�U�N�\ �E�\�O�\ �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�� �X�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t�F�K �Y�]�R�U�N�$ �E�\�O�D �G�H�W�H�N�R��
�Y�i�Q�D �S���t�W�R�P�Q�R�V�W �S���t�V�O�X�ã�Q�p�K�R �Y�L�U�X�� �3�R�]�L�W�L�Y�Q�t �L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t �Y�]�R�U�N�\ �E�\�O�\ �W�H�V�W�R�Y�i�Q�\ �D���R�Y�����H�Q�\ 
�L���M�L�Q�ê�P�L �P�H�W�R�G�D�P�L�� �Q�D�S���� �S�R�P�R�F�t �M�L�Q�p �V�D�G�\ �S�U�L�P�H�U�$�� �8���Y�]�R�U�N�$�� �N�W�H�U�p �E�\�O�\ �N�R�L�Q�¿�N�R�Y�i�Q�\ 
�Y�t�F�H �Y�L�U�\ ���%�5�1�9 �D�� �5�%�'�9���� �E�\�O�D �Y�H�� �Y�ã�H�F�K �S���t�S�D�G�H�F�K �V�S�H�F�L�¿�F�N�\ �S�R�W�Y�U�]�H�Q�D �S���t�W�R�P�Q�R�V�W 
�G�D�Q�p�K�R �Y�L�U�X �D���Q�H�E�\�O �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Q �å�i�G�Q�ê �S���t�S�D�G �N���t�å�R�Y�p �Q�H�V�S�H�F�L�¿�F�N�p �U�H�D�N�F�H��

►�y �'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�N�i �V�S�H�F�L�¿�F�L�W�D �P�H�W�R�G�\ �M�H �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�D �Q�D�������� ��  �S�U�R �Y�L�U�\ �5�D�(�9���� �5�D�5�9�� 
�D���5�<�1�9��

3.3.2	�6�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���D�Q�D�O�\�W�L�F�N�p���V�H�Q�]�L�W�L�Y�L�W�\

�0�H�W�R�G�L�N�D

�6�\�Q�W�H�W�L�F�N�p �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�\ �S�U�R �5�D�(�9���� �5�D�5�9�� �D���5�<�1�9 �L�G�H�Q�W�L�F�N�p �V���F�t�O�R�Y�ê�P�L 
�P�t�V�W�\ �G�H�W�H�N�F�H �R�� �]�Q�i�P�p �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L �� ���J�����O �E�\�O�\ �S�R�V�W�X�S�Q�� �Q�D���H�G���Q�\ �D�å �Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W��
�U�D�F�L �� �N�R�S�L�t���U�H�D�N�F�L ���Y�\�S�R�þ�t�W�i�Q�R �V�� �S�R�P�R�F�t DNA Calculator���� �&�t�O�H�P �E�\�O�R �Q�D�O�p�]�W �Q�H�M�Q�L�å�ã�t 
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L ���H�G���Q�t ���O�L�P�L�W�Q�t ���H�G���Q�t���� �S�U�R �N�W�H�U�R�X �E�X�G�R�X �Y�ã�H�F�K�Q�\ �W�H�V�W�R�Y�D�Q�p �Y�]�R�U�N�\ �G�D�Q�p 
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �V���Q�H�]�P���Q���Q�ê�P�L �D�P�S�O�L�¿�N�D�þ�Q�t�P�L �S�D�U�D�P�H�W�U�\ ���W�H�V�W�R�Y�i�Q�R �Y���N�Y�D�G�U�X�S�O�L��
�N�i�W�X���� �6�W�D�Q�R�Y�H�Q�t �V�H�Q�]�L�W�L�Y�L�W�\ �S�U�R �N�D�å�G�ê �Y�L�U�X�V �E�\�O�R �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R �V���S�R�X�å�L�W�t�P �R�E�R�X �W�\�S�$ �3�&�5 
�U�H�D�J�H�Q�F�L�t�� �T�3�&�5 ���[ �%�O�X�H �0�D�V�W�H�U �0�L�[ ���7�R�S���%�L�R�� �D���/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H �T�3�&�5 �0�D�V�W�H�U 
�0�L�[ ���1�H�Z �(�Q�J�O�D�Q�G �%�L�R�O�D�E�V���� �3�U�R�W�R�å�H �V�H �Y���S���t�S�D�G�� �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t �Y�L�U�$ �5�D�5�9�� �D���5�D�(�9�� �M�H�G�Q�i 
�R���P�X�O�W�L�S�O�H�[�Q�t �U�H�D�N�F�L �V�H �V�R�X�þ�D�V�Q�R�X �G�H�W�H�N�F�t �G�Y�R�X �U�$�]�Q�ê�F�K �Y�L�U�$�� �E�\�O �W�H�V�W�R�Y�i�Q �L���Y�O�L�Y �P�X�O�W�L��
�S�O�H�[�R�Y�i�Q�t �Q�D���D�Q�D�O�\�W�L�F�N�R�X �V�H�Q�]�L�W�L�Y�L�W�X �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�P �V�H �V�L�P�S�O�H�[�Q�t �G�H�W�H�N�F�t �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�K�R �Y�L�U�X 
���W�H�V�W�R�Y�i�Q�R �V���T�3�&�5 ���[ �%�O�X�H �0�D�V�W�H�U �0�L�[�� �7�R�S���%�L�R���� 

�2�þ�H�N�i�Y�D�Q�i �K�R�G�Q�R�W�D �S�D�U�D�P�H�W�U�X 

►�y �0�X�O�W�L�S�O�H�[�R�Y�i�Q�t�P �Q�H�G�R�M�G�H �N���V�Q�t�å�H�Q�t �D�Q�D�O�\�W�L�F�N�p �V�H�Q�]�L�W�L�Y�L�W�\��

►�y �1�H�M�Q�L�å�ã�t �G�R�V�D�å�H�Q�p ���H�G���Q�t �V���N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�t �G�H�W�H�N�F�t �D�O�H�V�S�R�� ���������� �N�R�S�L�t���U�H�D�N�F�L��

�9�ê�V�O�H�G�N�\�����]�i�Y���U�����V�K�U�Q�X�W�t

�3�U�R �D�Q�D�O�ê�]�X �Y�O�L�Y�X �P�X�O�W�L�S�O�H�[�R�Y�i�Q�t �E�\�O�\ �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�\ �Y�ê�V�O�H�G�N�\ �G�H�W�H�N�F�H �Y�L�U�$ �5�D�5�9�� 
�D���5�D�(�9�� �Y���V�L�P�S�O�H�[�Q�t�P �D���P�X�O�W�L�S�O�H�[�Q�t�P �X�V�S�R���i�G�i�Q�t �S���L �U�$�]�Q�ê�F�K �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t�F�K ���������������� 
�D�å �� �N�R�S�L�t �Q�D���U�H�D�N�F�L�� �V�\�Q�W�H�W�L�F�N�p �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�\�� �9�ê�V�O�H�G�N�\ �G�H�W�H�N�F�H �M�V�R�X �S�U�R �R�E�D �Y�L�U�\ 
�Y���R�E�R�X �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�F�K �V�U�R�Y�Q�D�W�H�O�Q�p��

Pro �5�D�(�9�� �E�\�O�R �S���L �S�R�X�å�L�W�t �R�E�R�X �W�\�S�$ �3�&�5 �U�H�D�J�H�Q�F�L�t �G�R�V�D�å�H�Q�R �F�L�W�O�L�Y�R�V�W�L �� �N�R�S�L�t��
�U�H�D�N�F�L�� �/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H �T�3�&�5 �0�D�V�W�H�U �0�L�[ �Y�\�N�D�]�R�Y�D�O �S�U�$�P���U�Q�� �&�W �Q�L�å�ã�t �R�� ������ 
�Y�H���V�U�R�Y�Q�i�Q�t �V���T�3�&�5 ���[ �%�O�X�H �0�D�V�W�H�U �0�L�[�� �3�U�R �5�D�5�9�� �E�\�O�R �S���L �S�R�X�å�L�W�t �R�E�R�X �W�\�S�$ �3�&�5 

http://www.molbiotools.com/dnacalculator.html
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�U�H�D�J�H�Q�F�L�t �G�R�V�D�å�H�Q�R �F�L�W�O�L�Y�R�V�W�L ������ �N�R�S�L�t���U�H�D�N�F�L�� �/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H �T�3�&�5 �0�D�V�W�H�U 
�0�L�[ �Y�\�N�D�]�R�Y�D�O �S�U�$�P���U�Q�� �&�W �Q�L�å�ã�t �R���������� �Y�H���V�U�R�Y�Q�i�Q�t �V���T�3�&�5 ���[ �%�O�X�H �0�D�V�W�H�U �0�L�[�� �3�U�R 
�G�D�O�ã�t �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t �Y�ê�N�R�Q�Q�R�V�W�Q�t�F�K �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N �S�U�R �G�H�W�H�N�F�L �5�D�(�9�� a �5�D�5�9�� �E�\�O�D �S�R�X��
�å�L�W�D �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H ���H�G���Q�t �������� �N�R�S�L�t���U�H�D�N�F�L�� �N�W�H�U�i �E�\�O�D �R�S�D�N�R�Y�D�Q�� �V�S�R�O�H�K�O�L�Y�� �G�H�W�H�N�R�Y�i�Q�D 
�V���Q�t�]�N�R�X �Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�R�X�� �D���T�3�&�5�����[���%�O�X�H���0�D�V�W�H�U���0�L�[�� �N�W�H�U�ê �V�L�F�H �Y�\�N�D�]�R�Y�D�O �K�R�U�ã�t �N�L�Q�H�W�L�N�X 
�R���������Ø�±�Ø�������� �F�\�N�O�X�� �D�O�H �M�H �R���Y�t�F�H �M�D�N �S�R�O�R�Y�L�Q�X �O�H�Y�Q���M�ã�t �Y�H���V�U�R�Y�Q�i�Q�t �V���/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H 
�T�3�&�5 �0�D�V�W�H�U �0�L�[ �D�� �V�� �R�K�O�H�G�H�P �Q�D�� �F�H�Q�X �P�$�å�H �E�ê�W �Q���N�W�H�U�ê�P�L �O�D�E�R�U�D�W�R���H�P�L �S�U�H�I�H�U�R�Y�i�Q�� 
�3�U�R �/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H �T�3�&�5 �0�D�V�W�H�U �0�L�[ �O�]�H �Y�ã�D�N �R�þ�H�N�i�Y�D�W�� �å�H �G�D�O�ã�t �Y�ê�N�R�Q�Q�R�V�W�Q�t 
�S�D�U�D�P�H�W�U�\ �E�X�G�R�X �V�U�R�Y�Q�D�W�H�O�Q�p �Q�H�E�R �O�H�S�ã�t �Y���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t �V���T�3�&�5 ���[ �%�O�X�H �0�D�V�W�H�U �0�L�[ �D���M�H 
�Q�D���X�å�L�Y�D�W�H�O�L�� �D�E�\ �V�L �W�\�W�R �S�D�U�D�P�H�W�U�\ �S���t�S�D�G�Q�� �R�Y�����L�O��

Pro �5�<�1�9 �E�\�O�R �S���L �S�R�X�å�L�W�t �R�E�R�X �W�\�S�$ �3�&�5 �U�H�D�J�H�Q�F�L�t �G�R�V�D�å�H�Q�R �F�L�W�O�L�Y�R�V�W�L ������ 
�N�R�S�L�t�Ø���Ø�U�H�D�N�F�L�� �/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H �T�3�&�5 �0�D�V�W�H�U �0�L�[ �Y�\�N�D�]�R�Y�D�O �S�U�$�P���U�Q�� �&�W �Q�L�å�ã�t 
�R�� �������� �Y�H�� �V�U�R�Y�Q�i�Q�t �V�� �T�3�&�5 ���[ �%�O�X�H �0�D�V�W�H�U �0�L�[�� �3�U�R �G�D�O�ã�t �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t �Y�ê�N�R�Q�Q�R�V�W�Q�t�F�K 
�F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N �S�U�R �G�H�W�H�N�F�L �5�<�1�9 �E�\�O�D �S�R�X�å�L�W�D �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H ���H�G���Q�t �� �������� �N�R�S�L�L���U�H�D�N�F�L, 
�N�W�H�U�i �E�\�O�D �R�S�D�N�R�Y�D�Q�� �V�S�R�O�H�K�O�L�Y�� �G�H�W�H�N�R�Y�i�Q�D �V�� �Q�t�]�N�R�X �Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�R�X�� �D��Luna Universal 
�3�U�R�E�H�� �T�3�&�5�� �0�D�V�W�H�U�� �0�L�[�� �N�W�H�U�ê �Y�H�� �V�U�R�Y�Q�i�Q�t �V�� �T�3�&�5 ���[ �%�O�X�H �0�D�V�W�H�U �0�L�[ �Y�\�N�D�]�R�Y�D�O 
�Q�L�å�ã�t �Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�X �S���L �Q�L�å�ã�t�F�K �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t�F�K��

►�y �0�X�O�W�L�S�O�H�[�R�Y�i�Q�t �Q�H�P�i �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t �Y�O�L�Y �Q�D�� �Y�ê�N�R�Q�Q�R�V�W �W�H�V�W�X�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\ �M�V�R�X �V�U�R�Y�Q�D��
�W�H�O�Q�p �V�H �V�L�P�S�O�H�[�Q�t�P �X�V�S�R���i�G�i�Q�t�P �S�U�R �5�D�5�9�� �D���5�D�(�9����

►�y �$�Q�D�O�\�W�L�F�N�i �V�H�Q�]�L�W�L�Y�L�W�D �P�H�W�R�G�\ �G�H�W�H�N�F�H �M�H �S�U�R��

●�” �5�D�(�9�� ������ �N�R�S�L�t���U�H�D�N�F�L��

●�” �5�D�5�9�� ������ �N�R�S�L�t���U�H�D�N�F�L��

●�” �5�<�1�9 ���������� �N�R�S�L�t���U�H�D�N�F�L��

3.3.3	�6�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���R�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W�L

�0�H�W�R�G�L�N�D

�2�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W�t �V�H �U�R�]�X�P�t �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t �Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\ �P�����H�Q�t �S���L �D�Q�D�O�ê�]�H �Y�]�R�U�N�$ �V�W�H�M�Q�R�X 
�R�V�R�E�R�X �]�D���V�W�H�M�Q�ê�F�K �S�R�G�P�t�Q�H�N�� �2�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W �E�\�O�D �X�U�þ�H�Q�D �S���L �O�L�P�L�W�Q�t�P ���H�G���Q�t �V�\�Q�W�H�W�L�F��
�N�p�K�R �V�W�D�Q�G�D�U�G�X�� �N�W�H�U�p �E�\�O�R �X���G�H�W�H�N�F�H �Y�L�U�$ �5�D�5�9�� �D���5�D�(�9�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�R �Q�D�������� �N�R�S�L�t���U�H�D�N�F�L 
�D���S�U�R �5�<�1�9 ���������� �N�R�S�L�t���U�H�D�N�F�L �S�R�P�R�F�t �V�\�Q�W�H�W�L�F�N�p �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �N�R�Q�W�U�R�O�\�� 

�3�U�R �D�Q�D�O�ê�]�X �E�\�O�\ �S���L�S�U�D�Y�H�Q�\ �W���L �V�p�U�L�H �Y���R�S�D�N�R�Y�i�Q�t �S�R���R�V�P�L �Y�]�R�U�F�t�F�K�� �N�W�H�U�p �V�H �D�Q�D�O�\
�]�R�Y�D�O�\ �Y���U�i�P�F�L �M�H�G�Q�R�K�R �3�&�5 �E���K�X �]�D���L�G�H�Q�W�L�F�N�ê�F�K �S�R�G�P�t�Q�H�N �Y���P�X�O�W�L�S�O�H�[�Q�t�P �X�V�S�R���i�G�i�Q�t 
�V�H �V�R�X�þ�D�V�Q�R�X �G�H�W�H�N�F�t �5�D�5�9�� �D���5�D�(�9�� �Y���M�H�G�Q�p �U�H�D�N�F�L �V���Y�\�X�å�L�W�t�P �T�3�&�5 ���[ �%�O�X�H �0�D�V�W�H�U 
�0�L�[ �D�� �Y�� �V�L�P�S�O�H�[�Q�t�P �X�V�S�R���i�G�i�Q�t �S�U�R �5�<�1�9 �V�� �Y�\�X�å�L�W�t�P �/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H �T�3�&�5 
�0�D�V�W�H�U �0�L�[�� �8�� �N�D�å�G�p �V�p�U�L�H �V�H �V�W�D�Q�R�Y�t �Y�D�U�L�D�þ�Q�t �N�R�H�¿�F�L�H�Q�W �D�� �F�H�O�N�R�Y�ê �S�U�$�P���U�Q�ê �Y�D�U�L�D�þ�Q�t 
�N�R�H�¿�F�L�H�Q�W�� �N�W�H�U�ê �Y�\�M�D�G���X�M�H �P�t�U�X �V�K�R�G�\ �Q�D�P�����H�Q�ê�F�K �K�R�G�Q�R�W �&�W �S���L �O�L�P�L�W�Q�t�P ���H�G���Q�t �P�H�]�L 
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�L �V�p�U�L�H�P�L��
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�3�U�R �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t �D�Q�D�O�ê�]�X �V�H �R�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W �V�W�D�Q�R�Y�t �M�D�N�R �S�U�R�F�H�Q�W�R �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t�F�K �Q�i�O�H�]�$ 
�]�H �Y�ã�H�F�K �S�U�R�Y�H�G�H�Q�ê�F�K �W�H�V�W�$ �S�U�R �N�D�å�G�ê �Y�L�U�X�V �S���L �M�H�K�R �O�L�P�L�W�Q�t�P ���H�G���Q�t�� �W�M�� ������ �N�R�S�L�t���Ø�U�H�D�N�F�L 
���5�D�(�9�� �D���5�D�5�9���� �Q�H�E�R �� ������ �N�R�S�L�t���U�H�D�N�F�L ���5�<�1�9����

�2�þ�H�N�i�Y�D�Q�i �K�R�G�Q�R�W�D �S�D�U�D�P�H�W�U�X

►�y �3�U�R �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�t �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t �P�X�V�t �E�ê�W �Y�D�U�L�D�þ�Q�t �N�R�H�¿�F�L�H�Q�W �S�U�R �O�L�P�L�W�Q�t ���H�G���Q�t �”�Ø������ ����

►�y �3�U�R �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t �P�X�V�t �E�ê�W �Y�ê�V�O�H�G�N�\ �W�H�V�W�$ �S�U�R �O�L�P�L�W�Q�t ���H�G���Q�t �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t 
�X���Y�ã�H�F�K �Y�]�R�U�N�$ ���R�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W ������ ������

�9�ê�V�O�H�G�N�\�� �]�i�Y���U�����V�K�U�Q�X�W�t

►�y �2�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W �P�H�W�R�G�\ �G�H�W�H�N�F�H �S���L �O�L�P�L�W�Q�t�P ���H�G���Q�t �Y�\�M�i�G���H�Q�i �M�D�N�R �P�t�U�D �V�K�R�G�\ 
�P�H�]�L �K�R�G�Q�R�W�D�P�L �]���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K �V�p�U�L�t �P�����H�Q�i �S�U�$�P���U�Q�ê�P �Y�D�U�L�D�þ�Q�t�P �N�R�H�¿�F�L�H�Q�W�H�P 
�M�H �S�U�R��

●�” �5�D�(�9�� �������������Ø�“�Ø�������������� �W�M�� �������� ��

●�” �5�D�5�9�� �������������Ø�“�Ø�������������� �W�M�� �������� ��

●�” �5�<�1�9 �������������Ø�“�Ø�������������� �W�M�� ������ ����

	
►�y �3�U�R �Y�ã�H�F�K�Q�\ �W�H�V�W�R�Y�D�Q�p �Y�L�U�\ ���5�<�1�9�� �5�D�(�9�� �D�� �5�D�5�9���� �E�\�O�\ �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Q�\ �S�R�]�L��
�W�L�Y�Q�t �Q�i�O�H�]�\ �Y�H���Y�ã�H�F�K �Y�]�R�U�F�t�F�K �S���L �O�L�P�L�W�Q�t�P ���H�G���Q�t�� �R�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W �S�U�R �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t 
�~�þ�H�O�\ �M�H ������ ����

3.3.4	�6�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���U�H�S�U�R�G�X�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W�L

�0�H�W�R�G�L�N�D

�5�H�S�U�R�G�X�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W�t �V�H �U�R�]�X�P�t �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t �Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\ �P�����H�Q�t �S���L �D�Q�D�O�ê�]�H �Y�]�R�U�N�$�� 
�N�W�H�U�p �Q�H�]�i�Y�L�V�O�H �Q�D���V�R�E�� �S�U�R�Y�i�G���M�t �U�$�]�Q�t �S�U�D�F�R�Y�Q�t�F�L�� �5�H�S�U�R�G�X�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W �E�\�O�D �X�U�þ�H�Q�D �S���L 
�O�L�P�L�W�Q�t�P ���H�G���Q�t �V�\�Q�W�H�W�L�F�N�p�K�R �V�W�D�Q�G�D�U�G�X�� �N�W�H�U�p �E�\�O�R �X���G�H�W�H�N�F�H �Y�L�U�$ �5�D�(�9�� �D���5�D�5�9�� �V�W�D��
�Q�R�Y�H�Q�R �Q�D�������� �N�R�S�L�t���U�H�D�N�F�L �D���S�U�R �5�<�1�9 �� ������ �N�R�S�L�t���U�H�D�N�F�L �S�R�P�R�F�t �V�\�Q�W�H�W�L�F�N�p �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t 
�N�R�Q�W�U�R�O�\��

�3�U�R �D�Q�D�O�ê�]�X �E�\�O�\ �S���L�S�U�D�Y�H�Q�\ �W���L �V�p�U�L�H �Y�� �R�S�D�N�R�Y�i�Q�t �S�R�� �R�V�P�L �Y�]�R�U�F�t�F�K�� �N�W�H�U�p �V�H 
�D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�O�\ �Y�H�� �W���H�F�K �Q�H�]�i�Y�L�V�O�ê�F�K �3�&�5 �E���]�t�F�K �S�U�R�Y�H�G�H�Q�ê�F�K �W���H�P�L �U�$�]�Q�ê�P�L �S�U�D�F�R�Y�Q�t�N�\�� 
�%�\�O �V�W�D�Q�R�Y�H�Q �Y�D�U�L�D�þ�Q�t �N�R�H�¿�F�L�H�Q�W�� �N�W�H�U�ê �Y�\�M�D�G���X�M�H �P�t�U�X �V�K�R�G�\ �Q�D�P�����H�Q�ê�F�K �K�R�G�Q�R�W �&�W �S���L 
�O�L�P�L�W�Q�t�P ���H�G���Q�t �P�H�]�L �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�L �Q�H�]�i�Y�L�V�O�ê�P�L �3�&�5 �E���K�\��

�3�U�R �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t �D�Q�D�O�ê�]�X �V�H �U�H�S�U�R�G�X�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W �V�W�D�Q�R�Y�t �M�D�N�R �S�U�R�F�H�Q�W�R �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t�F�K 
�Q�i�O�H�]�$ �]�H �Y�ã�H�F�K �S�U�R�Y�H�G�H�Q�ê�F�K �W�H�V�W�$ �S�U�R �N�D�å�G�ê �Y�L�U�X�V��

�2�þ�H�N�i�Y�D�Q�i �K�R�G�Q�R�W�D �S�D�U�D�P�H�W�U�X

►�y �3�U�R �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�t �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t �P�X�V�t �E�ê�W �Y�D�U�L�D�þ�Q�t �N�R�H�¿�F�L�H�Q�W �S�U�R �O�L�P�L�W�Q�t ���H�G���Q�t �”�Ø�Ø�� ����
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►�y �3�U�R �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t �P�X�V�t �E�ê�W �Y�ê�V�O�H�G�N�\ �W�H�V�W�$ �S�U�R �O�L�P�L�W�Q�t ���H�G���Q�t �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t 
�X���Y�ã�H�F�K �Y�]�R�U�N�$ ���U�H�S�U�R�G�X�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W ������ ������

�9�ê�V�O�H�G�N�\�����]�i�Y���U�����V�K�U�Q�X�W�t

►�y �5�H�S�U�R�G�X�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W �P�H�W�R�G�\ �G�H�W�H�N�F�H �S���L �O�L�P�L�W�Q�t�P ���H�G���Q�t �Y�\�M�i�G���H�Q�i �M�D�N�R �P�t�U�D �V�K�R�G�\ 
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�Q�D�F�L �U�H�D�J�H�Q�F�L�t �S�U�R �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t �Y�L�U�X�V���,�3�&�� �'�i�O�H �E�\�O �V�S�R�þ�t�W�i�Q �S�U�$�P���U�Q�ê �U�R�]�G�t�O �&�W jednotli��
�Y�ê�F�K �N�R�P�E�L�Q�D�F�t �Y�K�O�H�G�H�P �N���W�p �Q�H�M�O�H�S�ã�t �Q�D������ �P�t�V�W����

����������	�'�H�W�H�N�F�H���5�<�1�9���D �S���t�V�O�X�ã�Q�p���,�3�&
�5�<�1�9 �D�� �,�3�& �M�V�R�X �G�H�W�H�N�R�Y�i�Q�\ �Y�� �M�H�G�Q�p �U�H�D�N�F�L�� �5�<�1�9 ve�� �å�O�X�W�p�P �N�D�Q�i�O�X �D IPC 

�Y���]�H�O�H�Q�p�P �N�D�Q�i�O�X�� �9�ê�V�O�H�G�N�\ �V�U�R�Y�Q�i�Q�t �X�N�D�]�X�M�H �7�D�E�X�O�N�D �� ���5�<�1�9�� �D���7�D�E�X�O�N�D �� ���S���t�V�O�X�ã�Q�i 
�,�3�&����

�7�D�E�X�O�N�D�� ��������3�R�U�R�Y�Q�i�Q�t �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K �N�R�P�E�L�Q�D�F�t �U�H�D�J�H�Q�F�L�t �S�U�R �G�H�W�H�N�F�L �5�<�1�9. �1�H�M�O�H�S�ã�t �S�U�$�P���U�Q�p 
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�3�U�R���7���%�����0���0�/�9 �5�H�Y�H�U�V�H �7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H ���3�U�R�P�H�J�D�� ��  �T�3�&�5 ���[ �%�O�X�H �0�D�V�W�H�U �0�L�[ ���7�R�S���%�L�R���� �,�Q�Y���1�(�%�� 
�0���0�/�9 �5�H�Y�H�U�V�H �7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H ���,�Q�Y�L�W�U�R�J�H�Q�� �� �/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H �T�3�&�5 �0�D�V�W�H�U �0�L�[ ���1�H�Z �(�Q�J�O�D�Q�G �%�L�R�O�D�E�V�� 
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�9�H�� �Y�ã�H�F�K �W���H�F�K �W�H�V�W�H�F�K �E�\�O�D �Q�H�M�K�R�U�ã�t �Y�ê�N�R�Q�Q�R�V�W �R�S���W �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Q�D �S�U�R �N�R�P�E�L��
�Q�D�F�L �0���0�/�9 �5�H�Y�H�U�V�H �7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H ���3�U�R�P�H�J�D�� �� �T�3�&�5 ���[ �%�O�X�H �0�D�V�W�H�U �0�L�[ ���7�R�S���%�L�R���� 
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�N�W�H�U�i �Y���Q���N�W�H�U�ê�F�K �W�H�V�W�H�F�K �Y�\�N�D�]�R�Y�D�O�D �U�R�]�G�t�O �L������ �&�W�� �=�E�ê�Y�D�M�t�F�t �G�Y�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�H �>�,�Q�Y���7���%�� 
�0���0�/�9 �5�H�Y�H�U�V�H �7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H ���,�Q�Y�L�W�U�R�J�H�Q�� �� �T�3�&�5 ���[ �%�O�X�H �0�D�V�W�H�U �0�L�[ ���7�R�S���%�L�R�� 
a���3�U�R���1�(�%�� �0���0�/�9 �5�H�Y�H�U�V�H �7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H ���3�U�R�P�H�J�D�� �� �/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H �T�3�&�5 
�0�D�V�W�H�U �0�L�[ ���1�H�Z �(�Q�J�O�D�Q�G �%�L�R�O�D�E�V�� �1�(�%���@ �I�X�Q�J�R�Y�D�O�\ �S�U�$�P���U�Q����

3.4.3	Shrnutí

►�y �-�H�G�Q�R�N�U�R�N�R�Y�i �5�7���T�3�&�5 �G�H�W�H�N�F�H �5�D�(�9���� �5�D�5�9���� �5�<�1�9 �D���S���t�V�O�X�ã�Q�p �,�3�& �S�R�P�R�F�t 
�/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H �2�Q�H���6�W�H�S �5�7���T�3�&�5 �.�L�W ���1�H�Z �(�Q�J�O�D�Q�G �%�L�R�O�D�E�V�� �1�(�%�� 
�S�R�V�N�\�W�X�M�H �V�U�R�Y�Q�D�W�H�O�Q�p �Y�ê�V�O�H�G�N�\ �M�D�N�R �Q�H�M�O�H�S�ã�t �G�Y�R�X�N�U�R�N�R�Y�ê �S�R�V�W�X�S �V�� �Y�\�X�å�L�W�t�P 
�0���0�/�9 �5�H�Y�H�U�V�H �7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H ���,�Q�Y�L�W�U�R�J�H�Q�� �� �/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H �T�3�&�5 �0�D�V�W�H�U 
�0�L�[ ���1�H�Z �(�Q�J�O�D�Q�G �%�L�R�O�D�E�V�� �1�(�%����

►�y �-�D�N�R �S�U�$�P���U�Q�p �E�\�O�\ �S�U�R �G�H�W�H�N�F�L �5�D�(�9���� �5�D�5�9���� �5�<�1�9 �D���S���t�V�O�X�ã�Q�p �,�3�& �Y�\�K�R�G�Q�R��
�F�H�Q�\ �N�R�P�E�L�Q�D�F�H �U�H�D�J�H�Q�F�L�t �0���0�/�9 �5�H�Y�H�U�V�H �7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H ���,�Q�Y�L�W�U�R�J�H�Q�� �� �T�3�&�5 ���[ 
�%�O�X�H �0�D�V�W�H�U �0�L�[ ���7�R�S���%�L�R�� �D���0���0�/�9 �5�H�Y�H�U�V�H �7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H ���3�U�R�P�H�J�D�� �� �/�X�Q�D 
�8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H �T�3�&�5 �0�D�V�W�H�U �0�L�[ ���1�H�Z �(�Q�J�O�D�Q�G �%�L�R�O�D�E�V�� �1�(�%����

►�y �'�R�S�R�U�X�þ�X�M�H�P�H �Q�H�S�R�X�å�t�Y�D�W �U�H�D�J�H�Q�F�L�H �Y���N�R�P�E�L�Q�D�F�L �0���0�/�9 �5�H�Y�H�U�V�H �7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H 
���3�U�R�P�H�J�D�� �� �T�3�&�5 ���[ �%�O�X�H �0�D�V�W�H�U �0�L�[ ���7�R�S���%�L�R����

�)�L�Q�i�O�Q�t �Y�ê�E���U �Y�K�R�G�Q�p �G�H�W�H�N�þ�Q�t �P�H�W�R�G�\ �M�H �Q�D�� �X�å�L�Y�D�W�H�O�L �V�� �R�K�O�H�G�H�P �Q�D�� �]�D�P�ê�ã�O�H�Q�ê 
�~�þ�H�O �S�U�R�Y�i�G���Q�p �D�Q�D�O�ê�]�\ �D���G�D�O�ã�t �I�D�N�W�R�U�\�� �Q�D�S���� �S�R�å�D�G�D�Y�H�N �Q�D���G�H�W�H�N�F�L �G�D�O�ã�t�F�K �Y�L�U�$ �]�H �V�W�H�M��
�Q�p�K�R �P�D�W�H�U�L�i�O�X ���%�5�1�9�� �5�S�5�6�9�� �5�%�'�9�� �6�/�5�6�9 �D�M������ �S�R�å�D�G�D�Y�H�N �Q�D�� �U�\�F�K�O�R�V�W�� �Q�i�N�O�D�G�\ 
�]�D���D�Q�D�O�ê�]�X �D�W�G��

4	 �6�5�2�9�1�È�1�Ë���1�2�9�2�6�7�,���3�2�6�7�8�3�#
�3�U�R �Y�L�U�\ �5�D�(�9�� �D���5�D�5�9���� �N�W�H�U�p �E�\�O�\ �Y���Q�H�G�i�Y�Q�p �G�R�E�� �R�E�M�H�Y�H�Q�\�� �Q�H�Q�t �Y���O�L�W�H�U�D�W�X���H �S�R�S�V�i�Q 
�å�i�G�Q�ê �Y�D�O�L�G�R�Y�D�Q�ê �G�H�W�H�N�þ�Q�t �V�\�V�W�p�P �S�U�R �M�H�M�L�F�K �U�X�W�L�Q�Q�t �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t�� �0�H�W�R�G�D �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t �5�D�(�9���� 
�N�W�H�U�R�X �X�Y�i�G�t �Y�H�� �V�Y�p �S�X�E�O�L�N�D�F�L �.�R�O�R�Q�L�X�N �H�W �D�O�� �������������� �Y�\�F�K�i�]�t �]�� �G�H�W�H�N�þ�Q�t�K�R �V�\�V�W�p�P�X�� 
�N�W�H�U�ê �M�H �V�R�X�þ�i�V�W�t���W�p�W�R �P�H�W�R�G�L�N�\�� �3�U�R �Y�L�U�X�V �5�D�5�9�� �V�H �S���L�S�U�D�Y�X�M�H �S�X�E�O�L�N�D�F�H ���/�H�Q�] �H�W �D�O������ 
�Y���N�W�H�U�p �E�X�G�H �S�R�S�V�i�Q�D �M�H�K�R �G�H�W�H�N�F�H �S�R�P�R�F�t �]�G�H �S�R�S�V�D�Q�p �P�H�W�R�G�L�N�\��

�9�]�K�O�H�G�H�P �N���W�R�P�X�� �å�H �V�H �P�$�å�H �5�<�1�9 �Y���U�R�V�W�O�L�Q�i�F�K �Y�\�V�N�\�W�R�Y�D�W �Y�H���G�Y�R�X �I�R�U�P�i�F�K 
���H�S�L�V�R�P�i�O�Q�t �D���H�Q�G�R�J�H�Q�Q�t�� �M�H �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t �W�R�K�R�W�R �Y�L�U�X �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�N�p��  �0�F�*�D�Y�L�Q �H�W �D�O�� ������������ 
�V�H �Y�� �S�X�E�O�L�N�D�F�L �]�P�L���X�M�t�� �å�H �S���H�V�W�R�å�H �E�\�O �5�<�1�9 �R�E�M�H�Y�H�Q �S���H�G �Y�t�F�H �Q�H�å ���� �O�H�W�\�� �P�H�W�R�G�D 
�W�H�V�W�R�Y�i�Q�t �Q�D���S�U�L�Q�F�L�S�X �3�&�5 �E�\�O�D �]�D�Y�H�G�H�Q�D �D�å �Y���U�R�F�H ���������� �S���L�þ�H�P�å �M�H�G�Q�t�P �]���G�$�Y�R�G�X �P�$�å�H 
�E�ê�W �L���]�Q�D�þ�Q�i �J�H�Q�H�W�L�F�Ná �G�L�Y�H�U�]�L�W�D �L�]�R�O�i�W�$ �5�<�1�9 ���2�E�U�i�]�H�N ������ �'�D�O�ã�t�P �P�L�O�Q�t�N�H�P �Y���W�H�V�W�R�Y�i�Q�t 
�5�<�1�9 �E�\�O�R �]�M�L�ã�W���Q�t�� �å�H �V�H �Y�L�U�X�V �Y�\�V�N�\�W�X�M�H �Y���H�Q�G�R�J�H�Q�Q�t �I�R�U�P���� �7�H�Q�W�R �Q�i�O�H�] �Y�H�G�O �N���]�i�Y���U�X�� 
�å�H �G�R���W�p �G�R�E�\ �Q�D�Y�U�å�H�Q�p �G�H�W�H�N�þ�Q�t �V�\�V�W�p�P�\ �P�R�K�O�\ �G�H�W�H�N�R�Y�D�W �L���I�R�U�P�\ �Y�L�U�X�� �N�W�H�U�p �Y���U�R�V�W�O�L�Q�� 
�Q�H�Y�\�Y�R�O�i�Y�D�M�t �V�\�P�S�W�R�P�\ �D���M�V�R�X �S�U�R �U�R�V�W�O�L�Q�X �Q�H�ã�N�R�G�Q�p�� �2�G���U�R�N�X �������� �V�H �]�D�þ�t�Q�D�M�t �Y���R�G�E�R�U�Q�p 
�O�L�W�H�U�D�W�X���H �R�E�M�H�Y�R�Y�D�W �S�X�E�O�L�N�D�F�H�� �N�W�H�U�p �M�V�R�X �S���H�Y�i�å�Q�� �]�D�P�����H�Q�\ �Q�D���D�Q�D�O�ê�]�X �H�Q�G�R�J�H�Q�Q�t �I�R�U�P�\ 
�5�<�1�9�� �7�R�X �V�H �Q�D�S���� �]�D�E�ê�Y�D�O �+�R �H�W �D�O�� �������������� �N�W�H�U�ê �Y�H���V�Y�p �S�X�E�O�L�N�D�F�L �Q�D���]�i�N�O�D�G�� �Ä�P�H�O�W�L�Q�J�³ 
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�D�Q�D�O�ê�]�\ �U�R�]�G���O�L�O �]�t�V�N�D�Q�p �H�Q�G�R�J�H�Q�Q�t �I�R�U�P�\ �G�R���� �K�O�D�Y�Q�t�F�K �V�N�X�S�L�Q �$���)�� �9�ê�]�N�X�P�Q�t�F�L �X�Y�i��
�G���M�t�� �å�H �S�U�R�W�R�N�R�O�\�� �N�W�H�U�p �E�\�O�\ �Y���U�i�P�F�L �S�X�E�O�L�N�D�F�H �Q�D�Y�U�å�H�Q�\�� �Q�H�M�V�R�X �X�U�þ�H�Q�\ �S�U�R �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�N�p 
�~�þ�H�O�\�� �D�O�H �P�R�K�O�\ �E�\ �E�ê�W �S�U�Y�Q�t�P �N�U�R�N�H�P �N���M�H�M�L�F�K �]�D�Y�H�G�H�Q�t�� �3���t�W�R�P�Q�R�V�W �H�Q�G�R�J�H�Q�Q�t �I�R�U�P�\ 
�5�<�1�9 �Y���P�D�O�L�Q�t�N�X �Y�H���V�Y�p �V�W�X�G�L�L ���H�ã�L�O �L���'�L�D�]���/�D�U�D �H�W �D�O�� ������������ �D���Y���R�V�W�U�X�å�L�Q�t�N�X �9�D�N�L�ü �H�W �D�O�� 
��������������

�9�� �S���H�G�N�O�i�G�D�Q�p �P�H�W�R�G�L�F�H �Q�R�Y�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�ê �G�H�W�H�N�þ�Q�t �V�\�V�W�p�P �S�U�R �5�<�1�9 �Y�\�X�å�t�Y�i 
�S�U�L�P�H�U�\ �D���V�R�Q�G�\�� �N�W�H�U�p �G�H�W�H�N�X�M�t �S�R�S�V�D�Q�p �H�S�L�V�R�P�i�O�Q�t �I�R�U�P�\ �5�<�1�9 �D���Q�H�G�H�W�H�N�X�M�t �Q�H�M�þ�D�V�W���M�L 
�V�H �Y�\�V�N�\�W�X�M�t�F�t �H�Q�G�R�J�H�Q�Q�t �I�R�U�P�X �H�Q�G�R�5�<�1�9���%�6��

�2�E�U�i�]�H�N����������8�N�i�]�N�D �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t ���� �L�]�R�O�i�W�$ �5�<�1�9 �Y �R�E�O�D�V�W�L �S�R�O�\�S�U�R�W�H�L�Q�X�� �,�]�R�O�i�W�\ �G�R�V�W�X�S�Q�p �Y �*�H�Q�%�D�Q�N 
������ ������ ���������� �E�\�O�\ �Q�D�P�D�S�R�Y�i�Q�\ �S�R�P�R�F�t �*�H�Q�H�L�R�X�V �P�D�S�R�Y�D�F�t�K�R �D�O�J�R�U�L�W�P�X �Q�D �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t �V�H�N�Y�H�Q�F�L ���]�H�O�H�Q���� �D �Q�i�V�O�H��
�G�R�Y�D�O�D �D�O�L�J�Q�P�H�Q�W �D�Q�D�O�ê�]�D �Y �R�E�O�D�V�W�L �S�R�O�\�S�U�R�W�H�L�Q�X �V �Y�\�X�å�L�W�t�P �1�H�L�J�K�E�R�U���-�R�L�Q�L�Q�J �W�U�H�H �D�O�J�R�U�L�W�P�X ���Y�L�]�X�D�O�L�]�R�Y�i�Q�R 
�Y �Q�H�]�D�N�R���H�Q���Q�p �S�R�G�R�E���� �Y���W�Y�H �E�\�O�\ �S�U�R �S���H�K�O�H�G�Q�R�V�W �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�i�O�Q�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�R�Y�D�Q�p�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�R �S�R�P�R�F�t �V�R�I�W�Z�D�U�H 
�*�H�Q�H�L�R�X�V �3�U�L�P�H���� �ý�t�V�O�D �X �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K �Y���W�Y�t �R�]�Q�D�þ�X�M�t �V�X�E�V�W�L�W�X�F�H �Q�D �S�R�]�L�F�L��
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5	 �3�2�3�,�6���8�3�/�$�7�1���1�Ë���&�(�5�7�,�)�,�.�2�9�$�1�e���0�(�7�2�'�,�.�<��
�9�D�O�L�G�R�Y�D�Q�i �P�H�W�R�G�L�N�D �U�H�D�O���W�L�P�H �3�&�5 �G�H�W�H�N�F�H �Y�L�U�$ �5�<�1�9�� �5�D�5�9�� �D���5�D�(�9�� �Y���U�R�V�W��

�O�L�Q�Q�p�P �P�D�W�H�U�L�i�O�X �P�$�å�H �E�ê�W �Y�\�X�å�L�W�D �Y���F�H�O�p ���D�G�� �D�S�O�L�N�D�F�t�� �Q�D�S������

►�y �5�X�W�L�Q�Q�t �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�N�D �Y�L�U�$ �5�<�1�9�� �5�D�5�9�� �D���5�D�(�9��

►�y �7�H�V�W�R�Y�i�Q�t �]�G�U�D�Y�R�W�Q�t�K�R �V�W�D�Y�X �U�R�]�P�Q�R�å�R�Y�D�F�t�K�R �P�D�W�H�U�L�i�O�X �S�U�R �]�D�M�L�ã�W���Q�t �S�R�å�D�G�D�Y�N�$ 
�F�H�U�W�L�¿�N�D�F�H

►�y �6�O�H�G�R�Y�i�Q�t �Y�ê�V�N�\�W�X �Y�L�U�$ �5�<�1�9�� �5�D�5�9�� �D���5�D�(�9�� �Q�D���Y�\�E�U�D�Q�p�P �~�]�H�P�t

►�y �9�ê�]�N�X�P �ã�t���H�Q�t �Y�L�U�$ �5�<�1�9�� �5�D�5�9�� �D���5�D�(�9��

►�y �=�i�N�O�D�G�Q�t �Y�ê�]�N�X�P �E�L�R�O�R�J�L�H �Y�L�U�$ �5�<�1�9�� �5�D�5�9�� �D���5�D�(�9�� 

►�y �6�W�X�G�L�X�P �Y�H�N�W�R�U�$ �G�D�Q�ê�F�K �Y�L�U�$

►�y �6�W�X�G�L�X�P �S���L�U�R�]�H�Q�ê�F�K �K�R�V�W�L�W�H�O�$

►�y �7�H�V�W�R�Y�i�Q�t �K�R�V�S�R�G�i���V�N�p �ã�N�R�G�O�L�Y�R�V�W�L �G�D�Q�ê�F�K �Y�L�U�$

�0�H�W�R�G�L�N�D �U�H�D�O���W�L�P�H �3�&�5 �G�H�W�H�N�F�H �Y�L�U�$ �5�<�1�9�� �5�D�5�9�� �D���5�D�(�9�� �Y���U�R�V�W�O�L�Q�Q�p�P �P�D�W�H��
�U�L�i�O�X �M�H �X�U�þ�H�Q�D �S�U�R �O�D�E�R�U�D�W�R���H �P�R�O�H�N�X�O�i�U�Q�t �E�L�R�O�R�J�L�H�� �N�W�H�U�p �V�H �Y���Q�X�M�t �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�H �Y�L�U�R�Y�ê�F�K 
�R�Q�H�P�R�F�Q���Q�t �Q�H�E�R �Y�L�U�R�O�R�J�L�F�N�p�P�X �Y�ê�]�N�X�P�X�� �M�D�N�R �Q�D�S������

►�y �/�D�E�R�U�D�W�R���H �Ò�V�W���H�G�Q�t�K�R �N�R�Q�W�U�R�O�Q�t�K�R �D���]�N�X�ã�H�E�Q�t�K�R �~�V�W�D�Y�X �]�H�P���G���O�V�N�p�K�R ���Ò�.�=�Ò�=�� 
�1�5�/�� �2�G�E�R�U �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�N�\ �ã�N�R�G�O�L�Y�ê�F�K �R�U�J�D�Q�L�V�P�$ �U�R�V�W�O�L�Q��

►�y �8�U�þ�H�Q�p �~���H�G�Q�t �O�D�E�R�U�D�W�R���H

►�y �9�L�U�R�O�R�J�L�F�N�p �O�D�E�R�U�D�W�R���H �Y���D�N�D�G�H�P�L�F�N�p �V�I�p���H �D���G�D�O�ã�t�F�K �Y�ê�]�N�X�P�Q�ê�F�K �L�Q�V�W�L�W�X�F�t�F�K

 



37

6	 �(�.�2�1�2�0�,�&�.�e���$�6�3�(�.�7�<
�(�N�R�Q�R�P�L�F�N�R�X �V�W�U�i�Q�N�X �S���H�G�N�O�i�G�D�Q�p �P�H�W�R�G�L�N�\ �O�]�H �K�R�G�Q�R�W�L�W �]�� �Q���N�R�O�L�N�D �S�R�K�O�H�G�$�� 

�3�U�R�W�R�å�H �M�H �G�H�W�H�N�þ�Q�t �V�\�V�W�p�P �S�U�R �Y�L�U�\ �5�D�(�9�� �D���5�D�5�9�� �Q�D�Y�U�å�H�Q �Y���P�X�O�W�L�S�O�H�[�Q�t�P �X�V�S�R���i�G�i�Q�t�� 
�G�R�M�G�H �W�D�N �N���~�V�S�R���H �¿�Q�D�Q�F�t�� �N�W�H�U�p �E�\ �E�\�O�\ �Y�\�Q�D�O�R�å�H�Q�\ �Q�D���S���t�S�U�D�Y�X �G�Y�R�X �3�&�5�� �'�D�O�ã�t�P �S���t��
�Q�R�V�H�P �M�H �V�N�X�W�H�þ�Q�R�V�W�� �å�H �Y�þ�D�V�Q�R�X �G�H�W�H�N�F�t �S���t�S�D�G�Q�ê�F�K �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t�F�K �U�R�V�W�O�L�Q �E�X�G�H �]�D�E�U�i�Q���Q�R 
�ã�t���H�Q�t �Y�L�U�$ �P�Q�R�å�L�W�H�O�V�N�ê�P �P�D�W�H�U�L�i�O�H�P �Y�� �S���V�W�H�E�Q�t�F�K �S�O�R�F�K�i�F�K �D�� �W�t�P �L�� �E�X�G�R�X�F�t�P �]�W�U�i�W�i�P 
�Q�D�� �Y�ê�Q�R�V�X �Y�� �G�D�O�ã�t�F�K �O�H�W�H�F�K�� �5�\�F�K�O�H�M�ã�t �R�G�H�]�Y�D �O�D�E�R�U�D�W�R���H �E�X�G�H �P�t�W �W�p�å �S�R�]�L�W�L�Y�Q�t �G�R�S�D�G 
�Q�D���H�N�R�Q�R�P�L�N�X �å�D�G�D�W�H�O�H �R���Y�\�ã�H�W���H�Q�t �]�G�U�D�Y�R�W�Q�t�K�R �V�W�D�Y�X �R�Y�R�F�Q�ê�F�K �S�O�R�G�L�Q�� �Q�H�E�R�" �P�$�å�H �]�t�V��
�N�D�W �Y�ê�V�O�H�G�N�\ �Y���N�U�D�W�ã�t�P �þ�D�V�H�� �D���W�D�N �Q�D���Q�� �S�U�X�å�Q���M�L �U�H�D�J�R�Y�D�W��

�6�R�X�þ�i�V�W�t �P�H�W�R�G�L�N�\ �M�H �L���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t �U�$�]�Q�ê�F�K �U�H�D�J�H�Q�F�L�t �S�U�R �D�Q�D�O�ê�]�X �Y�L�U�$ �5�<�1�9�� �5�D�5�9�� 
�D���5�D�(�9���� �&�H�Q�D�� �S�R�X�å�L�W�ê�F�K �U�H�D�J�H�Q�F�L�t�� �þ�D�V�R�Y�i �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W �D���Y�ê�V�O�H�G�N�\ �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t �M�V�R�X �V�K�U�Q�X�W�\ 
�Y���7�D�E�X�O�F�H ������ �Q�D���]�i�N�O�D�G�� �N�W�H�U�p �V�L �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�t �X�å�L�Y�D�W�H�O�p �P�R�K�R�X �]�Y�R�O�L�W �Y�K�R�G�Q�R�X �N�R�P�E�L�Q�D�F�L 
�U�H�D�J�H�Q�F�L�t �S�U�R �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�N�X �Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K �Y�L�U�$ �Y�]�K�O�H�G�H�P �N�H���V�Y�ê�P �S�R�W���H�E�i�P�� �=���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t �F�H�Q 
�Y�\�S�O�ê�Y�i�� �å�H �Q�H�M�O�H�Y�Q���M�ã�t �P�H�W�R�G�R�X �S�U�R �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t �Y�L�U�$ �P�D�O�L�Q�t�N�X �M�H �M�H�G�Q�R�N�U�R�N�R�Y�i �5�7���T�3�&�5 
�V���S�R�X�å�L�W�t�P �/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H �2�Q�H���6�W�H�S �5�7���T�3�&�5 �.�L�W ���1�H�Z �(�Q�J�O�D�Q�G �%�L�R�O�D�E�V�� �1�(�%���� 
�N�G�\ �M�H�G�Q�D �D�Q�D�O�ê�]�D �V�W�R�M�t ���������� �.�þ�� �=�i�U�R�Y�H�� �M�H �W�H�Q�W�R �S�R�V�W�X�S �L���Q�H�M�U�\�F�K�O�H�M�ã�t�� �S�U�R�W�R�å�H �R�G�S�D�G�i 
�N�U�R�N �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�p �S���t�S�U�D�Y�\ �F�'�1�$�� �7�H�Q�W�R �S���t�V�W�X�S �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t �M�H �D�O�H �H�N�R�Q�R�P�L�F�N�\ �Y�ê�K�R�G�Q�ê 
�S�R�X�]�H �S�U�R �Y�]�R�U�N�\�� �X���N�W�H�U�ê�F�K �M�H �Y�\�å�D�G�R�Y�i�Q�D �G�H�W�H�N�F�H �P�D�[�L�P�i�O�Q�� �G�Y�R�X �F�t�O�$ ���Y���V�L�P�S�O�H�[�Q�t 
�U�H�D�N�F�L���� �S�U�R �W���L �D���Y�t�F�H �F�t�O�$ �M�H �M�L�å �Y�ê�K�R�G�Q���M�ã�t �G�Y�R�X�N�U�R�N�R�Y�i �5�7���T�3�&�5�� �7�D�W�R �O�L�P�L�W�D�F�H �M�H �Y�ã�D�N 
�R�E�H�F�Q�� ���H�ã�H�Q�D �Q�i�Y�U�K�H�P �D�� �Y�D�O�L�G�D�F�t �P�X�O�W�L�S�O�H�[�Q�t�F�K �G�H�W�H�N�þ�Q�t�F�K �V�\�V�W�p�P�$�� �N�G�\ �M�H �P�R�å�Q�p 
�Y�� �M�H�G�Q�p �U�H�D�N�F�L �G�H�W�H�N�R�Y�D�W �D�å �S���W ���ã�H�V�W�� �F�t�O�$ �G�O�H �W�\�S�X �3�&�5 �F�\�N�O�H�U�X�� �9�H�� �G�Y�R�X �U�H�D�N�F�t�F�K �M�H 
�W�D�N �P�R�å�Q�p �G�H�W�H�N�R�Y�D�W �D�å ���� �������� �S�D�W�R�J�H�Q�$ �Y�þ�H�W�Q�� �S���t�V�O�X�ã�Q�p �,�3�&�� �F�R�å �M�H �]�S�U�D�Y�L�G�O�D �G�R�V�W�D��
�W�H�þ�Q�p �S�U�R �S�R�Y�L�Q�Q�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�p �S�D�W�R�J�H�Q�\ �G�O�H �F�H�U�W�L�¿�N�D�þ�Q�t�F�K �V�F�K�p�P�D�W �S�U�R �U�$�]�Q�p �K�R�V�S�R�G�i���V�N�p 
�U�R�V�W�O�L�Q�\�� �0�X�O�W�L�S�O�H�[�Q�t �X�V�S�R���i�G�i�Q�t �M�H �W�D�N �S���t�V�W�X�S �V�� �M�D�V�Q�ê�P�L�� �E�\�" �L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�t�P�L�� �S�R�]�L�W�L�Y��
�Q�t�P�L �G�R�S�D�G�\ �Q�D �H�N�R�Q�R�P�L�N�X �O�D�E�R�U�D�W�R���H �L �å�D�G�D�W�H�O�$ �R �Y�\�ã�H�W���H�Q�t �]�G�U�D�Y�R�W�Q�t�K�R �V�W�D�Y�X �R�Y�R�F�Q�ê�F�K 
�S�O�R�G�L�Q��

�3�R�N�X�G �M�H �Q�X�W�Q�p �W�H�V�W�R�Y�D�W �Y�t�F�H �S�D�W�R�J�H�Q�$ �X�� �M�H�G�Q�R�K�R �Y�]�R�U�N�X ���Y�H�O�N�p �V�S�H�N�W�U�X�P �S�D�W�R��
�J�H�Q�$�� �Y�L�U�R�O�R�J�L�F�N�ê �Y�ê�]�N�X�P�� �V�H�N�Y�H�Q�R�Y�i�Q�t�� �D�M������ �O�]�H �G�R�S�R�U�X�þ�L�W �G�Y�R�X�N�U�R�N�R�Y�R�X �5�7���T�3�&�5�� �N�G�\ 
�M�H �S�R�þ�t�W�i�Q�D �þ�i�V�W�N�D �]�D���U�H�Y�H�U�]�Q�t �W�U�D�Q�V�N�U�L�S�W�i�]�X �S�R�X�]�H �M�H�G�Q�R�X �D �W�D�N�W�R �S���L�S�U�D�Y�H�Q�R�X �F�'�1�$ �O�]�H 
�S�R�X�å�t�W �Q�D �P�L�Q�L�P�i�O�Q�� ���� ���S�R�N�X�G �Q�H�Q�t �F�'�1�$ �Q�D���H�G���Q�D�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K ���L�� �P�X�O�W�L�S�O�H�[�Q�t�F�K�� 
�3�&�5�� �F�H�Q�D �]�D���D�Q�D�O�ê�]�X �M�H�G�Q�R�K�R �Y�]�R�U�N�X �V�H �W�D�N �S�R�V�W�X�S�Q�� �Y�ê�U�D�]�Q�� �V�Q�L�å�X�M�H�� �1�D���]�i�N�O�D�G�� �S�R�W���H�E 
�O�D�E�R�U�D�W�R���H �M�H �P�R�å�Q�p �Y���7�D�E�X�O�F�H ���� �Y�\�E�U�D�W �Q�H�M�Y�K�R�G�Q���M�ã�t �N�R�P�E�L�Q�D�F�L �U�H�D�J�H�Q�F�L�t�� �=�D�M�t�P�D�Y�p �M�H�� 
�å�H �Q�H�M�O�H�Y�Q���M�ã�t �N�R�P�E�L�Q�D�F�H �U�H�D�J�H�Q�F�L�t �>�0���0�/�9 �5�H�Y�H�U�V�H �7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H ���3�U�R�P�H�J�D�� �� �T�3�&�5 
���[ �%�O�X�H �0�D�V�W�H�U �0�L�[ ���7�R�S���%�L�R���@ �S�D�W���L�O�D �N�� �Q�H�M�K�R�U�ã�t�P �D�� �Q�H�M�G�U�D�å�ã�t �N�R�P�E�L�Q�D�F�H �>�0���0�/�9 
�5�H�Y�H�U�V�H �7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H ���,�Q�Y�L�W�U�R�J�H�Q�� �� �/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H �T�3�&�5 �0�D�V�W�H�U �0�L�[ ���1�H�Z 
�(�Q�J�O�D�Q�G �%�L�R�O�D�E�V�� �1�(�%���@ �E�\�O�D �Q�H�M�O�H�S�ã�t�� �Y���W�R�P�W�R �S���t�S�D�G�� �W�D�N �F�H�Q�D �N�R�U�H�V�S�R�Q�G�X�M�H �V���Y�ê�N�R�Q��
�Q�R�V�W�t ���N�Y�D�O�L�W�R�X�� �U�H�D�J�H�Q�F�L�t��

2  Zahrnuje pouze cenu za�pou�itou reverzní transkriptázu a�PCR reagencie. Se zapo�ítáním 
dalších náklad� se bude výsledná cena pro ka�dou laborato� lišit. Vy�ádané ceny bez DPH 
k�30. 11. 2023.
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�7�D�E�X�O�N�D������������3�R�U�R�Y�Q�i�Q�t �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K �N�R�P�E�L�Q�D�F�t �U�H�D�J�H�Q�F�L�t �] �K�O�H�G�L�V�N�D �¿�Q�D�Q�þ�Q�t�F�K �Q�i�N�O�D�G�$�� �þ�D�V�R�Y�p 
�Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L �D�Q�D�O�ê�]�\ �D �Y�ê�N�R�Q�Q�R�V�W�L ���N�Y�D�O�L�W�\���� �,�Q�Y���7���%�� �0���0�/�9 �5�H�Y�H�U�V�H �7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H ���,�Q�Y�L�W�U�R�J�H�Q�� �� �T�3�&�5 
���[ �%�O�X�H �0�D�V�W�H�U �0�L�[ ���7�R�S���%�L�R���� �3�U�R���7���%�� �0���0�/�9 �5�H�Y�H�U�V�H �7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H ���3�U�R�P�H�J�D�� �� �T�3�&�5 ���[ �%�O�X�H �0�D�V�W�H�U �0�L�[ 
���7�R�S���%�L�R���� �,�Q�Y���1�(�%�� �0���0�/�9 �5�H�Y�H�U�V�H �7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H ���,�Q�Y�L�W�U�R�J�H�Q�� �� �/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H �T�3�&�5 �0�D�V�W�H�U �0�L�[ 
���1�H�Z �(�Q�J�O�D�Q�G �%�L�R�O�D�E�V�� �1�(�%���� �3�U�R���1�(�%�� �0���0�/�9 �5�H�Y�H�U�V�H �7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�D�V�H ���3�U�R�P�H�J�D�� �� �/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H 
�T�3�&�5 �0�D�V�W�H�U �0�L�[ ���1�H�Z �(�Q�J�O�D�Q�G �%�L�R�O�D�E�V�� �1�(�%���� �2�Q�H���6�W�H�S���1�(�%�� �/�X�Q�D �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O �3�U�R�E�H �2�Q�H���6�W�H�S �5�7���T�3�&�5 �.�L�W 
���1�H�Z �(�Q�J�O�D�Q�G �%�L�R�O�D�E�V�� �1�(�%��

�.�R�P�E�L�Q�D�F�H���U�H�D�J�H�Q�F�L�t��

���Y�ê�U�R�E�F�L��
�,�1�9���7���% �3�U�R���7���% �,�1�9���1�(�% �3�U�R���1�(�%

�2�Q�H���6�W�H�S��

�3�&�5��

���1�(�%��

�9�ê�U�R�E�F�H INV �7���% Pro �7���% INV NEB Pro NEB

�����������&�H�Q�D���Y�]�R�U�H�N�����.�þ�� ���������� �������� ���������� �������� ���������� ���������� ���������� ����������

�&�H�Q�D���F�H�O�N�H�P���Y�]�R�U�H�N��

���.�þ��
���������� ���������� ���������� ����������

�'�R�E�D���S�U�R���S�U�R�Y�H�G�H�Q�t��

�D�Q�D�O�ê�]�\�����P�L�Q��

���� ������ ���� ������ ���� ������ ���� ������
������

������ ������ ������ ������

�9�ê�V�O�H�G�N�\���W�H�V�W�R�Y�i�Q�t�������S�R���D�G�t

�5�D�5�9�� 3 �� �� �� ��

�5�D�(�9�� �� �� �� 3 ��

�,�3�&�����5�X�E�X�V�9�L�U �,�, �3�P�[�,�,��3 �� �� �� ��
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